XVI.. DURER VERSENY =

ONLINE FORDULO  2023. OKTOBER 19.

MEGOLDOKULCS

A
Soga
) [

S,
>
4
&
»

Valaszok

252 | 8| 71| 8|78 32|18 |14 |44

Részletes megoldasok

C-1. A két szam legkisebb kozos tobbszorosét kell kiszamolni. Mivel 18 = 2+ 32 és 28 = 22 .7, igy a
legkisebb kozos tobbszoros 22 - 32 - 7 = 252.

C-2. Harom eset van aszerint, hogy csak a fels§ szigetnégyesbe megyiink bele, csak az alséba, vagy
pedig mindkettébe. Az elsG esetben 2 Ut van, a masodik esetben szintén 2, a harmadik esetben pedig
fent és lent is két-kétféle utvonalat valaszthatunk, azaz 6sszesen 4 lehetGségiink van. Mindhérom esetet
Osszeadva a lehetséges ttvonalak szama 2 4+ 2 + 4 = 8.

C-3. Legyen a kodszam n. Ekkor n + 1 oszthaté 3-mal és 8-cal is, és az 5-tel valo osztési maradéka
2. Ha egy szam oszthato 3-mal és 8-cal, akkor 24-gyel is. A 24 els6 néhany tObbszorose: 24, 48, 72;
melyek 5-tel valo osztasi maradékai rendre 4, 3 és 2. Az n + 1 szam lehetséges legkisebb értéke igy 72,
és igy n =T1.

C-4. Alljon az eredeti legénység n tagbol, akiknek igy Osszesen 1,75m = %n labuk van. Az 4j majom

7
megérkezése utan az n + 1 tagnak Osszesen %n + 4 laba van, tehat az 4j atlagos labszam it _ o

n+1
Ekkor 2(n+ 1) = ;Zn + 4, amibdl 2n + 2 = En + 4, vagyis %n = 2, tehat n = 8.

C-5. Mivel a 30 m? teriilet vasznat a mihelyben egybevigd, egész oldalhosszi téglalapokra vagjék,
igy a keletkez6 téglalapok teriiletei egész szamok, melyek osztoi 30-nak. Ez 8 eset: a teriiletek lehetnek
1,2, 3,5, 6, 10, 15 és 30. Az 1 teriiletti vitorla csak 1 x 1-es lehet. Mivel 2, 3 és 5 primek, ezért az
ilyen teriiletu téglalapok oldalhosszai egyértelmiiek: 1 x 2, 1 x 3 és 1 X 5, és a vaszon tényleg felvaghato
ekkora darabokra. A 6 esetén a téglalap 1 x 6 vagy 2 x 3 méreti lehet, és mindkét esetben lefedhets
a vaszon ekkora darabokkal. A 10, 15, illetve 30 teriiletii téglalap csak 2 x 5, 3 x 5 és 5 x 6 méreti
lehet, mert a 10, 15, 30 szamok tovabbi osztoparjainak egyik tagja mindig nagyobb 6-nal, azaz az
5 x 6-0s vaszon nem rakhato ki olyan téglalapokbol. Igy a lehetséges vitorlak teriileteinek Osszege:
1+2+34+5+2-64+10+ 15+ 30 = T78.

C-6. Mivel a bal als6 szobrot nem tudjuk mozgatni, igy az csak felfelé, vagy jobbra nézhet. Mindkét
esetben a masik harom szobornak ugyanannyi megfelels allaskombinécidja van, igy elég megszamolni,
hogy hany olyan eset van, amikor a bal also szobor felfelé néz (majd megszorozni 2-vel).

Vegyiik észre, hogy az nem szamit, hogy a két gombot milyen sorrendben nyomkodjuk, csak az,
hogy melyiket hanyszor nyomtuk meg. Igy tehat feltehetjiik, hogy el6szor a felss két szobrot mozgatod
gombot fogjuk nyomogatni néhanyszor, majd csak ezutdn a maésikat. Egy gomb 4-szeri megnyomasa
semmit sem valtoztat, igy feltehetjiik, hogy mindkét gombot legfeljebb 3-szor nyomtuk meg. Ekkor a jo
kiindul6 allasokat aszerint szamolva, hogy a két gombot kiilon-kiilén O-szor, 1-szer, 2-szer vagy 3-szor



nyomtuk-e meg, dsszesen 4 - 4 eset van, mivel mindegyik opcié mas-mas kiindulo allast ad. Igy tehat
Osszesen 2 - 4 - 4 = 32 megfeleld kiindulé allas van.

C-7. Minden mezébe frjunk olyan nyilat, ami éppen a szél iranyaba mutat. Mivel az X-bél indulé hajo
B mez6be jutott, igy létezik egy ut nyilakbol X-bsl B-be. Ez az Ut a két végponttal egylitt legalabb
7 négyzetbdl all (3 jobbra és 3 felfelé nyil, plusz a B mez5). Ha béarhol becsatlakozunk egy tutba,
akkor onnantél nem tudunk letérni rola, csak a vonalat kovethetjiik. Tehat ha barmely mez6bdl A-ba
szeretnénk jutni, akkor az utunknak nem lehet kézos mezdje (azaz nem metszhetik egymaést) sem az X
— B, sem az Y — C uttal.

Ez azt jelenti, hogy az Y — C 1t alatti négyzetekbol biztosan nem lehet eljutni A-ba. Igy akkor
kapjuk a lehetd legtobb olyan mez6t, amibsl A-ban kétiink ki, ha az Y — C 4t az dbran lathaté modon
a térkép also szélén fut.
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Igy végiil 36 —7 — 11 = 18 mez6 marad, ahonnan el lehet jutni A-ba, és ez lehetséges is (lasd abra).
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C-8. Mindkét festéskor 1 kockanak lesz befestve 3 lapja, 6 kockénak lesz befestve 2 lapja és tovabbi
12 kockanak lesz befestve 1 lapja. Ez azt jelenti, hogy minden olyan kockanak, aminek végiil legalabb 3
lapja piros, annak az egyik festés soran legalabb két lapjat festették le. Mivel 1-1 kockanak egybdl 3-3
lapja van befestve, ezért rajtuk kiviil csak a maradék 6-6 olyan kocka lehet megfelels, amiknek 2-2 lapja
egyszerre lett befestve. Igy tehat Gsszesen legfeljebb 14 kocka lehet megfelels. Ez pedig el is érhetd, ha
az el6bb emlitett 1-1 kockdnak nem lesz tobb lapja festve, valamint a 6-6 kocka a mésik festés soran
olyan, hogy még 1-1 lapjuk lefestésre kertilt.

C-9. Legyenek a cstucsok A, B, C, D, az oldalfelez6 pontok E, F, G, H pozitiv koriiljarassal ugy, hogy
E az AB oldalon van. A kovetkezd két lehetGséget fogjuk tekinteni: a haromszog legnagyobb szoggel
rendelkezd cstcsa vagy a négyzet egyik csticsaban vagy oldalfelezd pontban van.

1. eset: Csticsban van: ekkor elGszor is tegyiik fel, hogy ez az A cstucs. Ekkor a haromszog maradék
két cstcsanak egyike a D, H, a maéasik pedig a B, E csucsok koziil keriil ki. Minden kombinacié jo
haromszoget ad meg, ez 6sszesen 4 lehetGség. Mivel ezt mind a 4 csticsra elmondhatjuk, igy Osszesen
16 ilyen haromszog van.

2. eset: Oldalfelezd pontban van: el6szor tegyiik fel, hogy ez az oldalfelezé pont az E. A maradék
két csics ekkor nem lehet egy fiiggSleges egyenesen, tehat az egyik "balra" van a maéasikhoz képest
(ha E a fels6 vizszintes oldal felez6pontja). A jobb oldali csics az A, H, D, G valamelyike, ezekhez



rendre 3,2,1,1 megfelel6 bal oldali csiics 1étezik. Mivel ezt minden oldalfelezé pontra elmondhatjuk,
igy Osszesen 4 - 7 = 28 ilyen haromszog van.
Ez mindosszesen 16 + 28 = 44 lehetdség.

C-10. (Jaték) Ugy tudunk nyerni, ha mésodikként jatszunk. Ekkor az ellenfélnek kezdésként egy
zsetont el kell vennie, igy 16 zseton marad a kupacban. Ezek utdn mindig, amikor mi joviink, vegyiink el
egy zsetont a kupacbdl, igy az épp paros méretti kupacot paratlanra valtoztatva. Ezek utdn a paratlan
méretd kupacot ellenfeliink nem tudja megfelezni, emiatt ismét egy zsetont kell elvennie, és igy djra
paros méretd lesz a kupac. Ezt csinaljuk egészen addig, amig 4 zseton nem marad. Ekkor viszont
felezziik meg a kupacot, igy 2 zseton marad. Ellenfeliink ezt megfelezni tudja vagy elvenni belgle 1
zsetont, de mindkét esetben 1 zseton marad, melyet elvéve mi nyeriink.



