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Rovid valaszos feladatok
Az 1-4. feladatok megolddsdat a Vilaszlapon a feltintetett helyekre irjdtok, indokolni nem kell dket.
Ezek a feladatok 6-6 pontot érnek, és részpontszam is szerezhetd rdjuk.

1. Egy 4 x 4-es tablazat kitoltését vardzslatosnak hivjuk, ha
e minden mezdjében a 0,1,...,9 szidmjegyek valamelyike szerepel,
e minden szamjegy szerepel benne legalabb egyszer,
e valamint minden sorban és oszlopban ugyanannyi a szamjegyek Osszege.

Adjatok meg egy varazslatos kitoltést, ahol a tablazatba irt szdmjegyek Osszege a lehets legkisebb.

2. Az alabbi abran a kal6zok muzeuméaban talalhat6 tiikorterem alaprajzat lathatjatok. A teremben 4
fekete mezdvel jelolt oszlop taladlhatd, a maradék rész pedig 32 négyzet alaki részre van felosztva, amikre
atlos iranyba tiikroket lehet helyezni. A tiikrok mindkét oldala derékszdgben tori meg a ra érkezd fény
utjat. A teremben a tiikrok jelenleg tigy helyezkednek el, hogy ha az A nyil mentén bevildgitunk egy
lampéaval, akkor a fény a B nyil mentén tévozik a terembdél. Mutassatok példat, amiben minél tobb
tiikron pattan meg a fény. A Valaszlapra a lent lathaté példahoz hasonléan rajzoljatok le a tiikroket
és a fény utjat is.

A lampa fénye keresztezheti énmagdt. A fény eqy tikér mindkét oldaldn megpattanhat, de ebben az
esetben is csak egyszer szamoljuk ezt a tikrdt. A mdsodik dbrdn lathatd példdban T tikrén torik meg a
fény dtja.

3. Adjatok meg harom kiilonb6z8 pozitiv egyjegytl szamot ugy, hogy belsliik a négy alapmiivelet és
zardjelek segitségével az 1,2,...,10 szamok koziil a lehet6 legtobbet el lehessen &llitani, ha minden
elGallitdsban mindharom szamjegyet pontosan egyszer hasznalhatjatok. A Valaszlapra irjatok le a
harom kivalasztott szamjegyet és minél tobb szam elallitasat belsliik.

Példdul ha a 2,3,7 szamjegyeket vdlasztjatok, akkor szabdlyos elddllitdis az 1 = —(2 - 3) + 7, valamint
azb = (7T+3)/2 is. A maveleteket csak az eqyjegyd szamokkal szabad végezni, tehdt példdul a 9 = 27/3
nem megengedett.

4. Amikor Joska belépett az osztalyterembe, a tablan néhany, nem feltétlentil kiillonb6z8 pozitiv egész
szamot latott, melyek kozott szerepelt két olyan kiilonb6z6 szam, amik legnagyobb kozos osztdja nem
az 1. Ezutan mindegyik szam ald odairta, hogy eredetileg hanyszor szerepelt olyan szdm a tablan,
amivel a legnagyobb kozos osztoja az 1. Eszrevette, hogy mindegyik szam ald éppen énmagét irta.
Mutassatok minél kevesebb szambol all6 példat, amit Joska érkezésekor lathatott a tablan.

Minden szamot annyiszor irjatok le, ahdnyszor kezdetben szerepelt a tdbldan.
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Kifejt6s feladatok

Az 5-7. feladatok megolddsdt kiilon-kilon lapra irjdtok, részletesen indokolva a megoldds menetét.
Minden lapon szerepeljen a csapatnév, a kategoria és a feladat sorszdma. Ezek a feladatok 12-12
pontot érnek.

5. Az ABCD paralelogrammaban legyen a C'D oldal felez6pontja E. Legyen az AF és BD szakaszok
metszéspontja F. Tegyiik fel, hogy az AEB sz6g derékszog, és EB = ED. Szamoljatok ki az AFB
szoget.

6. a) A jobb oldali térképen a Diirerencias Tenger tiz szigete lathato, amelyek Sykiilla

egyike egy kincset rejt. Két sziget pontosan akkor van 6sszekotve az dbrén, szigete

ha tizemel koztiik kézvetlen hajout. Minden hajétton mindkét irAnyban koz-

lekednek hajok. Leilanak minden szigeten lakik egy ismerése, a segitségiikkel

szeretné megszerezni a kincset. Miel6tt Leila elutazik a szigetcsoportra, sze-

retne biztosra menni, ezért telefonon beszél néhany ismerdsével. Ha Leila

felhivja egy ismerGsét, 6 csak azt arulja el neki, hogy legkevesebb hény ha-

jouttal érhet6 el az & szigetérél a kincses sziget. Legalabb hany ismer&sét

kell felhivnia, hogy biztosan meg tudja mondani, hogy melyik sziget rejti a

kincset, ha tudjuk, hogy eldszor a Szkiilla szigetén lako Lilit hivja fel?

b) Leila most egy 6t szigetbdl allo szigetcsoportot szemelt ki. Sikeriilt megtudnia, hogy melyik szigetek
kozott lizemelnek hajoutak. Kis gondolkodés utén megéllapitotta, hogy biztosan meg tudja hatarozni a
kincses szigetet, ha felhivja egymas utan két, kiillonb6zs szigeten él6 ismerdsét. Fzek alapjan legfeljebb
hény hajoat futhat a szigetek kozott?

A feltételek megegyeznek az el6z6 részben leirtakkal: az eqyik sziget kincset rejt, minden szigeten van
eqy ismerdse, akit fel tud hivni, hogy megtudja, hogy az adott szigetrdl legkevesebb hdany hajozdssal lehet
a kincses szigetre jutni. Bdrmely két sziget kozdtt legfeljebb egy kézvetlen hajoit vezet, és a hajoutakon
mindig mindkét irdnyban kozlekedik hajo. Tovdbbd még azt is tudjuk, hogy minden szigetrdl minden
mdsik szigetet el lehet érni hajozds segitségével.

7. Az ay,as,...,a2023 valos szamokra teljesiil, hogy

® 2023 = 41,
e ¢és minden n > 3-ra q, = tn=tion=2

két szam atlaganal eggyel kisebb.

— 1, vagyis a harmadik szamtoél kezdve minden szam az el6z6

Bizonyitsatok be, hogy a, > ay teljesiil minden 1 < n < 2023-ra.

A versenyen dsszesen 60 pont szerezhetd, és a feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo verseny-
zést kivanunk!

A XVII. Diirer Verseny szervezdi
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