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1. a) A jobb oldali térképen a Diirerencias Tenger tiz szigete lathato, amelyek Sykiilla

egyike egy kincset rejt. Két sziget pontosan akkor van 6sszekétve az dbrén, szigete

ha tizemel koztiik kozvetlen hajéoiat. Minden hajoétuton mindkét iranyban koz-

lekednek hajok. Leilanak minden szigeten lakik egy ismerése, a segitségiikkel

szeretné megszerezni a kincset. Miel6tt Leila elutazik a szigetcsoportra, sze-

retne biztosra menni, ezért telefonon beszél néhany ismerdsével. Ha Leila

felhivja egy ismerGsét, & csak azt arulja el neki, hogy legkevesebb hany ha-

jouttal érhets el az & szigetérsl a kincses sziget. Legaldbb hany ismerdsét

kell felhivnia, hogy biztosan meg tudja mondani, hogy melyik sziget rejti a

kincset, ha tudjuk, hogy elGszor a Szkiilla szigetén lako Lilit hivja fel?

b) Leila most egy 6t szigetbdl all6 szigetcsoportot szemelt ki. Sikeriilt megtudnia, hogy melyik szigetek
kozott izemelnek hajoutak. Kis gondolkodas utan megallapitotta, hogy biztosan meg tudja hatarozni a
kincses szigetet, ha felhivja egymas utédn két, kiilonboz§ szigeten €16 ismerését. Ezek alapjan legfeljebb
hany hajout futhat a szigetek kozott?

A feltételek megegyeznek az el6z0 részben leirtakkal: az egyik sziget kincset rejt, minden szigeten van
eqy ismerdse, akit fel tud hivni, hogy megtudja, hogy az adott szigetrdl legkevesebb hdany hajozdssal lehet
a kincses szigetre jutni. Bdrmely két sziget kézdtt legfeljebb egqy kézvetlen hajout vezet, és a hajoutakon
mindig mindkét irdnyban kozlekedik hajo. Tovdabbda még azt is tudjuk, hogy minden szigetrdl minden
mdsik szigetet el lehet érni hajozds segitségével.

2. Az ABCD paralelogrammaban legyen a C'D oldal felez6pontja E. Legyen az AF és BD szakaszok
metszéspontja F'. Tegyiik fel, hogy az AEB szbg derékszog, és EB = ED. Szamoljatok ki az AFB
szoget.

3. Egy korasztal koriil 100 ember iil, 50 lovag és 50 16kots. A lovagok mindig igazat mondanak, a
l6kotsk pedig mindig hazudnak. Marci belép a szobéaba, vilaszt egy asztalnal il§ embert, és téle
kezdve az éramutatd jaradséval megegyezd iranyban haladva, sorban mindenkinek felteszi a kovetkezd
kérdést: Az eddig elhangzott vdlaszok kézott az igenek szdma pdros volt?”. Ulhetnek-e tgy az emberek,
hogy akarkinek is teszi fel az elsé kérdést Marci, mindig ugyanannyi igen valaszt kap?

4. Az ay,as,...,a923 valés szamokra teljesiil, hogy
® (2023 = ai,
e és minden n > 3-ra a, =
két szam atlaganal eggyel kisebb.
Bizonyitsatok be, hogy a, > aj teljesiil minden 1 < n < 2023-ra.

Gn1t8n-2 _ 7 yagyis a harmadik szamtél kezdve minden szam az el6z6

5. Egy korasztal koriill n > 2 ember {il, akik kozott kiosztottuk a 0,1,...,n — 1 szdmokat ugy, hogy
semelyik két ember nem kapta ugyanazt a szdmot. Egy lépésben mindenki 6sszeadja a sajat szdméat a
t6le jobbra iil6 szaméval, majd a kapott Gsszeg n-nel vett osztasi maradéka lesz az 1j szama. A szamok
egy kezdeti kiosztésat nyertes kiosztdsnak hivjuk, ha néhény 1épés utdn méar senkinek sem fog valtozni
tObbszor a szama.

a) Mely pozitiv egész n > 2 szamokra igaz, hogy minden kezdeti kiosztas nyertes kiosztas?

b) Mely pozitiv egész n > 2 szamok esetén nem létezik nyertes kiosztas?

Mindegyik megolddst kilon lapra irjdatok, amin szerepeljen a csapat neve, kategoridja és a feladat szdma.
Minden helyes és megfeleléen indokolt feladatmegoldds 12 pontot ér. Osszesen 60 pont szerezhetd.
A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivanunk!
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