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1. Diirerlandia szigetének kor alakt partjan 100 arustol lehet lazacot venni Diirer dollarért.
A szigeten az id6k kezdete o6ta felvaltva kovetik egymast a gazdag évek és a szegény évek. A
gazdag években minden kereskedd a sajat mult évi aranak, illetve a bal oldali szomszédja milt
évi aranak a maximumaért arulja a lazac kilojat. A szegény években viszont a sajat mult évi
aranak, illetve a bal oldali szomszédja mult évi aranak a minimumaért arulja. Pali és Paca két
arus a szigeten. Idén Pali 17 Diirer dollarért arul egy kil6 lazacot. Bizonyitsatok be, hogy lesz
olyan év, amikor Paca 17 Diirer dollarért fog arulni egy kil6 lazacot.

Az drusok halhatatlanok, mdr évezredek ota druljak €s az iddk végezetéig darulni fogjdk a lazacot
a bodéjukban.

2. A derékszogi koordinata-rendszer egyik origd cstucsu negyedsikjat lefedtiik 1 cm x 2 cm-es
dominokkal atfedés nélkiil agy, hogy egyik domino sem 16g ki a negyedsikbol. Az origéban csii-
csiil Boldi, a bolha, aki minden ugrasanal egy dominé egyik csticsabol a vele atellenes csiicsaba
ugorhat. Lehetséges-e, hogy tgy helyezkednek el a dominok, hogy Boldi nem tud 2023 cm-nél
messzebb keriilni az origdtol?

3. Egy korasztal koriil n > 2 ember iil, akik kézott kiosztottuk a 0,1,...,n — 1 szamokat gy,
hogy semelyik két ember nem kapta ugyanazt a szdmot. Egy lépésben mindenki Osszeadja a
sajat szamat a téle jobbra iil6 szaméval, majd a kapott 6sszeg n-nel vett osztési maradéka lesz
az 1j széma. A szamok egy kezdeti kiosztasat nyertes kiosztasnak hivjuk, ha néhany lépés utan
méar senkinek sem fog valtozni tObbszor a szama.

a) Mely pozitiv egész n > 2 szamokra igaz, hogy minden kezdeti kiosztés nyertes kiosztas?

b) Mely pozitiv egész n > 2 szamok esetén nem létezik nyertes kiosztas?

4. A Kazamatematika nevi kétszemélyes jatékban a jatékosok egy kalandort irdnyitanak egy
mélytengeri barlangban. Kezdetben h életpontja van a kalandornak, ahol A egy egynél nagyobb
egész szam. A barlang kiilonb6z6 termekbdl all, minden teremrsl tudjuk, hogy mely termekbe
vezet bel6le kozvetlen ut. Az utak egyiranytak, valamint egy terembdl akar onmagaba is
vezethet ut. Minden terembdl van kivezets ut. Otféle terem létezik:

e Bejarat: a kalandor innen indul, ide nem vezet 1t;
e Ures: nem torténik semmi;

e Tiiske: a kalandor veszit egy életpontot;

Csapda: a kalandort eltalalja egy nyil;

Katakomba: a kalandor annyi életpontot veszit, ahany nyil eddig Gsszesen eltalalta.

A két jatékos felvaltva l1ép, mindig egy Ut mentén tovabbmozgatva a kalandort. Az a jatékos
veszit, akinek a lépése utan a kalandor életpontja 0 ala cstkken. Mutassatok példat olyan
barlangtérképre, ami legfeljebb 20 terembdl all, pontosan egy Bejaratot tartalmaz, tovabba ha
h primszam, akkor az elsé jatékosnak, mig ha h Osszetett szam, akkor a masodik jatékosnak
van nyeré stratégiaja.

Ha a jaték nem ér véget véges sok lépésben, akkor eqyik jatékos sem nyer.
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5. Adott egy A;AsA3 haromszog. Ha X egy pont a hiromszog belsejében, akkor minden
1 <4 < 3-rajeldlje X; az A; X félegyenes és az A;-vel szemkozti oldal metszéspontjat.

Ha P és @ kiilonb6z6 pontok a haromszog belsejében, akkor a két pontot izotomikusnak nevez-
ziik (avagy izotomikus pontpdrt alkotnak), ha minden i-re a P; és @); pontok szimmetrikusak az
A;-vel szemkozti oldal felezGpontjara.

Agoston szeretne izotomikus pontparokat szerkeszteni kedvenc szerkeszté programja segitsé-
gével, a GeoZebraval. Mar fel is vette ehhez egy nem egyenld szart, hegyesszogi haromszog
hérom csiicsat és harom oldalegyenesét, amikor hirtelen virusos lett a gépe. A funkciok nagy
része hasznalhatatlanna valt, csak néhény eszkoz miikodik, azoknak is egy része csak fizetGsen:

Eszk6z neve | Leiras Koltség (hasz-
nalatonként)
Pont Tetsz6leges (az egér helyzete szerinti) pont felvé- | Ingyenes
tele a sikon vagy egy alakzaton (koron vagy egye-
nesen)
Metszéspont Két alakzat (kor vagy egyenes) metszéspontjainak | Ingyenes
felvétele
Egyenes Két ponton atmend egyenes megrajzolasa 5 Diirer dollar
Merdéleges Pontbol meréleges egyenes allitdsa egy mar meg- | 50 Diirer dollar
szerkesztett egyenesre
Koré irt kor Harom ponton atmend kor megrajzolasa 10 Diirer dollar

a) Agota felvett egy P pontot a haromszog belsejében, amely kiilonbozik a haromszog stlypont-
jatol. Mutassatok meg, hogy Agoston 1000 Diirer dollarbél tud olyan @ pontot szerkeszteni,
amelyre P és () izotémikusak.

b) Bizonyitsatok be, hogy minden n pozitiv egészre Agoston 200 + 10n Diirer dollarbol tud n
darab kiilonbo6z6 izotémikus pontpart szerkeszteni.

Mindkét feladatrészben részpontszam jdarhat akkor is, ha az dltalatok bemutatott szerkesztés meg-
haladja Agoston pénziigyi kereteit. A két feladatrész fiiggetlen, azaz Agoston nem haszndlhatja
a b) részben azt, amit az a) részben szerkesztett.

Mindegyik megolddst kiilon lapra irjdtok, amin szerepeljen a csapat neve, kategoridja és a feladat szama.
Minden helyes és megfelelen indokolt feladatmegoldds 12 pontot ér. Osszesen 60 pont szerezhetd.
A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivanunk!

A XVII. Diirer Verseny szervezdi
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