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Figyelem! A teljes pontszam eléréséhez nem elegendd a megolddsok szamszeri kézlése, leveze-
tés és a logikai lépések sziveges indokldsa is sziikséges (pl. ,Newton III. torvénye alapjin...”)!

1. feladat (19 pont)

Jancsi kaloz a vizszintes asztaldhoz hozzarogzitett egy egyenes hasabot, melynek alapja
egy K Kkertiletli szabalyos n-szog. A hasab az alapjan all, amelynek egyik cstcsdhoz egy L
hosszisagu kotél segitségével m tomegli kis test van kotve. A testet a kotél feszes allapotaban
w szogsebességgel elinditjuk a rogzitési pont koril, az abrdn lathaté moédon. A pillanatszeri
inditast kovetoen a test surlodasmentesen csuszik a hasab koriil. Jancsi elég rosszul banik a
szamokkal, de szeretné megtudni, hogy hany oldala van a hasab alapjanak, azaz mekkora n.
Korabban méar megmérte, hogy a kotélben legfeljebb F' er6 ébredhet, kiilonben elszakad. Most
pedig azt tapasztalja, hogy a kotél éppen akkor szakad el, amikor el6szor hozzaér a j. csticshoz
(j < n), ekkor pont F' erd ébred benne. Hatarozzuk meg Jancsinak a hasab alapjat képezd
sokszog oldalainak szamat, tehat n-t!
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2. feladat (22 pont)

Egy elhanyagolhaté tomegii, nyijthatatlan kotél felfiiggesztési pontjai az dbrdan lathaté mé-
don egymastol L vizszintes és H fiiggoleges tavolsagra helyezkednek el. Egy hideg téli napon a o
strtiségii ho egyenletes, d szélességben és h magassagban halmozodott fel a kotélen. A kialakult
egyensilyi helyzetben a kotél érintéje jobb oldali végpontjanal éppen vizszintes. Hatarozzuk
meg a kotélben ébred6 minimalis és maximalis huzéerot!

Hébdl szarmazo er6hatas jellege

A
Y

Utmutatds: Erdemes a kotél, mint kiterjedt test, egyenstlyabol kiindulni a megoldés soran.
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3. feladat (24 pont)

Egy aquapark olyan cstuiszdat szeretne épiteni, amely az dbrdn lathaté moédon egy H magas
toronybodl indul, és attol D vizszintes tavolsagra, a vizfelszinnel azonos magassagban vagy felette
ér véget. A csuszda nagy részét a park maga tervezi, de azt szeretnék, hogy a lecstiszé emberek
a torony aljatél a lehetd legtavolabb érkezzenek a vizbe. Ehhez a profi csiszdatervezo, Béla
segitségét kérték. Béla a csiiszda két paraméterét szabhatja meg: hogy milyen h magassaghan
érjen véget, illetve végpontjaban érint6je mekkora ¢ szoget zarjon be a vizszintessel. Feltehetjiik,
hogy ezt a két dolgot tetszOlegesen, egymastol fiiggetleniil be tudja allitani. Hogyan véalassza
meg Béla a két paramétert a cél elérése érdekében?

D

Megjegyzés: A cstuszda és a lecsiszo emberek kozotti surlodéastol, valamint a kozegellenallastol
tekintstink el.

4. feladat (19 pont)

Egy tokéletesen hészigetelo tartalyban olyan m tomegt folyadék talalhato, melynek fajhoje
a hémérséklet linearis fiiggvénye, az alabbi dbrdnak megfeleléen. A tartdlyban 1évo folyadékot
egy flitészal segitségével melegithetjiik.

(a) Hogyan valtoztassuk a flitdszal teljesit- € (J/kg°C) ,
ményét az id6 fliggvényében, ha a folya-
dékot ty ido alatt egyenletesen, T} hémér-
sékletrdl Ts homérsékletre szeretnénk fel-
melegiteni? Cq

&)

(b) Mennyi hét kozolt a flitdszal a melegités
soran a folyadékkal?

>

Megjegyzés: A megoldas soran a melegités ha- T, T, T (°C)
tasfokat tekintstik 100 %-nak.

Adatok: m = 3kg, to = bperc, T} =20°C, T, = 100°C, ¢; = 4000 J/kg°C, o = 4400 J /kg°C.
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5. feladat (16 pont)

Az dabran lathaté kapcesolasban négy feketedoboz taldlhatd, melyekben hdarom-harom R nagy-
sagu ellenallds van elhelyezve oly mdédon, hogy azok mindegyikén folyik dram, amennyiben a
rendszer két végét fesziiltségforrasra kapcsoljuk. A feketedobozok az emlitett ellenallasokon
kiviil mas aramkori elemeket nem tartalmaznak. Tudjuk tovabba, hogy barmely két feketedo-
bozban 1év6 kapcsolas eredo ellenéllasa kiillonb6zo, ezek értéke rendre Ry, Ry, R3, Ry, koziilik a
legnagyobb R;. A teljes rendszerre az abran lathato két kivezetés kozott fesziiltséget kapcesolva
azt tapasztaljuk, hogy az ampermérd zérus aramot mutat.

(a) Rajzoljuk fel a dobozok belsejében 1évé négy lehetséges kapcsolést!

(b) Az eléz6ek kozil melyik tartozik az dbran jobb alsd, Ry eredd ellenallast feketedobozhoz?

Ry R,

Hasznalhato segédeszkozok: iro- és rajzoloeszkozok, vonalzo, szamologép, fiigguénytabldzat.
A feladatok megolddsdra 180 perc dll a csapatok rendelkezésére.
Sikeres versenyzést kivannak:

a szervezok
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