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B1. Bogi, Dorka, Andris és Krist6f horgaszni mennek. A horgaszashoz magukkal kell vinniiik egy voédrot, egy
horgaszbotot, egy kukacos dobozt és egy halot. Bogi vodrot, horgaszbotot és halot tud vinni, de kukacos dobozt nem.
Dorka csak horgaszbotot tud hozni. Andris csak horgaszbotot és halot tud szerezni, Kristéf viszont mind a négyet tudja
hozni. Ha azt szeretnék, hogy mindenki pontosan az egyiket vigye, de mindenbdl legyen pontosan egy, akkor ki vigye a
halot? Valaszként az adott ember nevének bettliszamat adjatok meg.

Megoldas: Mivel mindenkinek pontosan egy eszkozt kell hoznia, ezért Dorka mindenképpen a horgéaszbotot
fogja hozni. Igy Andrisnak csak a halé6 maradhat, amibdl kévetkezGen Bogi hozza a vodrot és Kristof

a kukacos dobozt. Szoval a kérdésre a valasz Andris nevében a betiik szama, ami 6.

B2. Jack, a féllaba kaloz, az abran lathaté ugroiskolan jatszik. Ugy szokott végigugralni, hogy amelyik sorban két
mezd van, ott csak az egyikre ugrik ra, de minden més mezdt érint. Jack egyszer gy ugralt végig (csak odafele ment,

visszafele nem), hogy az altala kihagyott mez&kon 1évS szamok szorzata éppen 120 volt. Mennyi az Osszege azoknak a
mezdSknek, amikre ekkor raugrott?

Megoldas: Az nem lehet, hogy a 9-es mez6re nem ugrott ra Jack, mivel a 9 nem osztdja a 120-nak,
tehéat igy nem johetne ki az szorzatként. Ebbdl kifolydlag viszont a 10-es szamu mezdre nem ugrott ra.
120 : 10 = 12, tehat a méasik két kimaradt mezs6 szorzatdnak 12-nek kell lennie.
Mivel a 12 nem oszthatd 5-tel, emiatt arra biztosan raugrott Jack, tehat a 6-osra nem.
Mivel 12 : 6 = 2, emiatt a harmadik kihagyott szdm a 2.
Tehét az 1,3,4,5,7,8,9,11 mezbkre ugrott ra, ezek Osszege: 48.

B3. Az abran lathato, csillag alaku jégtabla tszott az ocean felszinén, rajta pingvinekkel. Egyszer csak a jégtabla
haromszog alaka darabokra tort tigy, hogy minden darabon pontosan egy pingvin volt. Legkevesebb hany pingvin allhatott
a jégtablan, miel6tt darabokra toért volna?

A csillag szabdlyos, azaz a csillag oldalai paronként egy-eqy egyenesre esnek.

Megoldas:

A
e
3
N
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Az abran lathato egy példa, ahol a csillagot 4 haromszogre osztottuk fel.

Lassuk be, hogy 3 hdromszogre nem torhetett a jégtabla.

A csillagnak 6t hegyesszogii csticsa van, nevezziik ezeket szép csticsoknak, mindegyiknek valamelyik
héromszognek is csiicsanak kell lennie. Lathato, hogy a szép cstcsok koziil nem lehet kettd szomszédos,
amik ugyanannak a hiromszognek a cstcsai. Emaitt nem lehet olyan hiromszog, ami harom szép
csucsot fed. Emellett az is lathatd, hogy mivel egy haromszog nem fedhet két szomszédos szép csicsot,
igy nem lehet két olyan haromszog, amik fednek ketts-ketts, azaz dsszesen négy kiillonbo6zs szép csiicsot,
mert akkor ezek a haromszogek "metszenék" egymést. Ebb6l mar kovetkezik, hogy harom haromszog
nem elég.

B4. Anett a 17 napos téli sziinetet a Balatonnal fogja tolteni. Minden nap szeretne korcsolyazni, de egy adott napon
csak akkor tud kimenni, ha az elStte 1évé harom napbol legalabb kettén —5 °C alatt volt a napi atlaghémérséklet.
Legalabb hany napon kell, hogy —5 °C alatt legyen a napi atlagh6mérséklet a sziinetben ahhoz, hogy Anett minden nap
ki tudjon menni korcsolyazni?
Megoldas: Ha a sziinet el6tti két nap hideg volt, akkor az elsé nap biztos tud korcsolyézni. Ezek utan
a szlinet els§ napjan legyen —5°C feletti a h6mérséklet, majd a 2. és 3. napon ismét alatta. Ezzel a 2.,
3., és 4. napon is biztosan ki fog tudni menni korcsolyazni. Ezt a harmast ismételve, legyen a 4., 7.,
10., 13. és 16. napon is —5°C felett a hémérséklet, és a tobbin alatta. Ebben az esetben minden nap
ki tud menni korcsolyézni, hiszen barmely harom egymas kévetd napbdl csak 1 meleg.

Vegylik észre, hogy az utols6 napon nem szamit, hogy milyen id§ van, ezért még akkor is lehet
meleg. Igy Osszesen 7 meleg nap van, azaz 10 napon —5°C alatti a hémérséklet.

Ennél kevesebb hideg nap nem lehet, hiszen ha az els§ 3 napbdl nem legalabb 2 hideg, akkor a 4.
napon nem mehetne ki korcsolyazni. Ugyanigy a 4-6., 7-9., 10-12. és 13-15. napok koziil is kell, hogy
legyen két hideg. Emiatt legalabb 10 nap —5°C alatt van a hémérséklet.

B5. Egy rab megiizente a tarsanak egy széf kodjat, viszont tudta, hogy a borténsrok minden iizenetet atnéznek, igy ezt
titkositva tette meg. Amikor titkosit, a rab kivalaszt egy 0 és 9 kozti egész szdmot, majd az iizenetben minden szamjegyet
kicserél az ennyivel nagyobb szdmra gy, hogy ha a kapott szadm kétjegyt lenne, akkor csak az utolsé szamjegyét irja le.
Példaul ha a 2-t valasztja, akkor 891 helyett 013-at ir. A bortondérok lehallgattak egy telefonhivast a rab és tarsa kozott,
melyben elhangzott a kovetkezs (eredetileg helyes) Osszeadas: 593 4+ 98 = 514. Mi a széf kodja, ha az elfogott tizenetben
2763-at olvastak az 6rok, és a rab mindkétszer ugyanazt a titkositast hasznalta?

Megoldas: Nézziik végig, hogy mi lehet a titkos szamjegy az Osszeadés egyes helyiértéken all6 egyen-
16sége alapjan. Konnyd végignézni, hogy csak a 7 megfelel§ titkos kodnak, mert ekkor az 593 utolsd
jegye 6 lesz, a 98 utolso jegye 1, mig az 514 utolso jegye 7. Mivel 1 + 6 = 7, igy ekkor teljesiilhet az
egyenl@ség, am végignézhetd, hogy mas eset nem lehetséges. Igy csak 7 lehet a titkos kod, ami tényleg
megfelel§, amibdl azt kapjuk, hogy a keresett kod 5096.

B6. Néhany matréz bevisz egy 24 x 54 méteres, téglalap alaki vitorlat a hajé rakodoéterébe. A kapitanyuk azt az
utasitast adta nekik, hogy hajtsak félbe elGszor jobbrél, majd lentrsl, majd balrél, majd fentrdl és agy helyezzék el. Ok
viszont rosszul emlékeztek az utasitasra: ugyan a jo sorrendben hajtottak Gssze, de mindig csak a harmadéat hajtotték ra
a tobbi részére. Hany négyzetméterrel lett igy a négy hajtas utan nagyobb a vitorla teriilete, mint a kapitany elképzelése
szerint lett volna?

Megoldas: A vitorla 24m - 54m = 1296m? teriiletd. Az, hogy milyen iranybol hajtédk dssze a vitorlat,

nem szamit, mivel ha a felét hajtjak ra, akkor a vitorla teriilete mindenképp a felére csékken. Hasonlban,
ha a harmadéat hajtjak ra, akkor a kétharmadara csdkken a vitorla teriilete. Ezért ha az utasitas szerint

dolgoztak volna, akkor négyszer felez6dott volna a teriilet, tehat a végén 1296 - % . % . % . % = 81
négyzetméteres lett volna a vitorla. Ehelyett a teriilet 1296 - % . % . % . % = 256 négyzetméter lett.

Tehat 256 — 81 = 175 négyzetméter a kiilonbség.
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B7. Két nagy és 6t kis polip elindulnak hazafelé a korallzatonyrél. Csak az egyikiik tudja az utat hazafelé, ezért
Osszekapaszkodnak egy Osszefiiggs alakzatta, hogy ne tévedjenek el. Két polip tgy tud Osszekapcsolodni, hogy egy-egy
csapjukat Osszefonjak. Minden nagy polip minden szabad csapjaban 3 igazgy6ngyot, minden kis polip minden szabad
csapjaban 1 igazgyongyot tud vinni. Azokkal a csapokkal amikkel egymast fogjak, nem tudnak gyongyot fogni. Legfeljebb
hany gyongyot tudnak hazavinni, ha 6k dontik el, hogy hogyan kapaszkodnak Gssze?

Mindegyik polipnak 8 csdpja van.

Megoldas:

Az lesz egy idealis elrendezés, ha a polipok egy sorban helyezkednek el, a két nagy polip a sor két
végén van és minden polip a mellette 16vS(k) egy-egy csapjat fogja.

Ekkor a két nagy polipnak 7-7 csdpja marad szabadon, az 6t kis polipnak pedig 6-6 csapja.

Igy Gsszesen 2-3 -7+ 5-6 = 72 gyongyst tudnak hazavinni.

Most megmutatjuk, hogy ennél tobb nem lehetséges. Kezdetben, amikor senki nincs senkivel 6sszeka-
paszkodva, a 7 polip 7 kiilonallo kupacot" alkot. Amikor két polip &sszekapaszkodik, akkor 6k egy
egybefiiggs kupacba keriilnek, igy 1-gyel csokken a kupacok szama. Minden egyes Gsszekapaszkodasnél
legfeljebb 1-gyel csokken a kupacok szama. A végén 1 kupacot kell kapnunk, igy legalabb 6 6sszeka-
paszkodasnak kell torténnie. Tehat Gsszesen a 7 - 8 = 56 polipcsapbdl legalabb 12-t 6sszeakaszkodésra
hasznélnak, igy legfeljebb 44-et tudnak arra hasznalni, hogy gyongyoket szallitsanak.

Minden polipnak legalabb egy csapjaval kapaszkodnia kell egy masik polipba, mert csatlakoznia kell
az Osszefiiggs polipalakzathoz. Emiatt 6sszesen legfeljebb 14 csapja lehet a nagy polipoknak, amivel
gyongyot szallitanak. Ezek alapjan annél biztosan nem tudnak tobb gyongyot szallitani Osszesen, ha
44 csapot szallitasra hasznalnak, raadasul abbol 14 csap nagy polipé. Igy nem vihetnek 14 -3 +30 = 72
gyongynél tobbet.

B8. Zsombor hizdban minden helyiségnek pontosan harom ajtaja van. Hany helyiségbdl all Zsombor haza, ha Ssszesen
11 ajtaja van, és ezek koziil az egyik a bejarati ajto?

A hdzban minden helyiség téglalap alaki.
Megoldas: Szamoljuk ki, hogy az ajtok oldalain 0sszesen hany helyiség van. Van 10 ajté két helyiség
hatardn, és egy ajtoé egy helyiséget és Zsombor udvarat vélasztja el. Tehat ha Gsszeadjuk, hogy a
helyiségekben Osszesen hany ajté van, akkor 2-1041-1 = 21-t kapunk. Mivel minden szobaban harom
ajté van, igy Osszesen 21 : 3 = 7 szoba van.

B9. Csenge rajzolt a négyzetracsos fiizetébe egy 30 egység hosszi, 20 egység széles téglalapot, aminek az oldalai a
racsvonalakra esnek. Hany olyan téglalap van a rajzolt téglalapban, aminek az oldalai 10 és 8 egység hossztiak és az
oldalak szintén a racsvonalakra esnek?

A nagy és a kis téglalap hatdrai eshetnek egybe.

Megoldas: A kis téglalap kétféleképpen allhat. Vagy a 10 hosszt oldala parhuzamos a nagy téglalap
30 hossza oldalaval, vagy a 8 hosszu oldala parhuzamos a 30 hosszu oldallal.

Ha a 8 egység hosszii oldal parhuzamos a 30 egység hosszi oldallal, akkor ebben az iranyban a
téglalap 30 — 8 + 1 = 23-féle helyen lehet. A 20 egység hosszu oldallal a 10 egység hosszu oldal lesz
parhuzamos, ami ebben az iranyban 20 — 10 4+ 1 = 11 lehetéséget enged. Igy az elsé esetben Gsszesen
23 - 11 = 253 helyen lehet a kisebb téglalap.

Ha a 30 egység hosszu oldallal a 10 egység hosszti oldal parhuzamos, akkor ebben az irdnyban
30 — 10 + 1 = 21 lehetdség van. A 20 egység hosszu oldallal a 8 egység hosszu oldal parhuzamos, ami
20 — 8 + 1 = 13 lehetGséget jelent. Ezért ebben az esetben 21 - 13 = 273 lehetGség van.

Tehét 6sszesen 253 + 273 = 526 lehetséges elhelyezkedése van a kis téglalapnak.

B10. Lili szeretne eljutni a vitorlasaval az x jellel jelolt mezére az éjszaka kozepén. Ahhoz, hogy ne tévedjen el,
megkérte baratjat, Sarat, hogy kapcsolja fel néhany vilagitotorony fényét. A felkapcsolt vilagitotornyok négy iranyba
(balra, jobbra, felfelé, lefelé) vilagitanak a legkdzelebbi szarazfoldet tartalmazé mezsig (lasd abra). Sara ugy kapcsolt fel
harom vilagitétornyot, hogy Lili végig megvilagitott aton tudjon eljutni az x-szel jel6lt mezére. Melyik vilagitotornyokat
kapcsolta fel Sara? Valaszként a harom felkapcsolt vilagitétorony szamanak szorzatat adjatok meg.

A hajé mindig csak oldalszomszédos mezdre tud tovdbbhaladni. A kezdd és végmezdt is meg kell vildgitaniuk a tornyoknak.
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Megoldas:
Az 1-es, 4-es és 8-as szamu vilagitotornyok felkapcsolasaval Lili el tud jutni a x jellel jeldlt mezére
a kovetkez6 modon:

Az 1-es vilagitotoronytol balra lefelé levé mez6t semmit nem tudja megvilagitani, igy a 2-es vilagito-
torony szigetét nem tudjuk feliilr§l megkeriilni. Ha a 4-es vilagitotorony szigetét balrél szeretnénk
megkeriilni, akkor lathato, hogy az 5-6s és a 6-os vilagitétornyot is fel kell kapcsolnunk, viszont in-
nen nem tudjuk még egy vildgitotoronnyal befejezni. Tehat az egyetlen lehetGség, ha a 2-es és a 4-es
vilagitotornyok szigete kozott megyiink el. Emiatt a 4-es toronynak biztosan fel kell lennie oltva. Hogy
el tudjon indulni, a 3-as és 8-as koziil legaldbb egyet fel kell oltani, és hogy célba tudjon érni, az 1-es
és 6-0s torony koziil is legalabb egyet fel kell oltani. Tehat fel van oltva a 4-es, pontosan egy a 3 és 8
koziil, és pontosan egy az 1 és 6 koziil, és semmi mas. Hogy atjussunk a 2-es és a 4-es torony szigete
kozott, ahhoz fel kell lenni oltva a 8-asnak, és ekkor az 1-es és 6-os koziil csak az 1-es a megfelels.

Tehat csak az lehet, hogy az 1-es, 4-es és 8-as van feloltva, igy a végs6 megoldas 32.
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B11. A Szélkiralyns kapitanya 13 aranytémbét rejtett el 11 1adaban, melyek mindegyikében legfeljebb 2 témb fér
el. A hajon elbujt egy kaloz, aki minden éjszaka leoson a raktarba és ott vagy feltor és beleles egy 1j ladaba, vagy
minden korabban feltort ladat kinyit és atnéz. Ha talal aranytombo(ke)t, akkor pontosan egyet ellop. Legalabb hany
éjszakara van sziiksége a kaléznak, hogy biztosan megszerezzen 7 aranytombot, ha a kapitany minden reggel Gjraosztja
a megmaradt tomboket a 11 lada kozott?
Megoldas: A kaloznak fel kell tornie legalabb 8 ladat, hiszen ha legaldbb 4 1lada végig zarva maradna,
akkor ha a kapitany azokba minden nap 2-2 aranytombét rejtene, akkor a kaloz legfeljebb 13—4-2 =5
aranytombot tudna elrabolni. Tehat legaldbb 8 éjszakat azzal kell toltenie a kaloznak, hogy egy 1j
ladat feltor. Az mindig el6fordulhat, hogy ez iires, igy ezeken az éjszakdkon nem biztos, hogy tud
aranytombot szerezni. Emiatt ezen kiviil legaldbb tovabbi 7 éjszakara is sziiksége van. Tehat Osszesen
legalabb 15 éjszakara sziiksége van a kaléznak.

Ez elég is, mert ha az els§ 8 éjszaka feltor egy-egy 1j 1adat, és utana 7 éjszakan at atnézi az Gsszes
feltort ladat, akkor ezeken az éjszakakon mindig talalni fog egy aranytombot, mert a zarva maradt 3
ladaban minden éjszaka legfeljebb 6 aranytéomb lehet.

B12. Egy hajo el szeretne jutni A-bdl B-be az abran lathato vonalak mentén haladva tgy, hogy egyik pontot sem
érinti kétszer. Hanyféleképpen tudja megtenni az utat, ha a haj6é az aramlat miatt a nyilakkal jellt utakon csak a nyil
iranyaba tud menni?

€

>

Megoldas: Ha valamikor a felsé sorba keriilt a hajo, akkor nem tud tgy eljutni B-be, hogy kézben
ne haladjon at kordbban érintett ponton: ha egyszer belép a fels§ sorba, akkor onnan csak gy léphet
tovabb, hogy az eddigi utvonaltol balra-felfele legyen. Ezért ahhoz, hogy visszakeriiljon ennek az ivnek
a masik oldalara, valamikor el kell metszenie a kés6bbi 1épések soran, ekkor lesz egy ismétlGdés.

Ezért a fels6 sort és az oda vezetd ttvonalakat figyelmen kiviil hagyhatjuk, elég az alabbi dbran
megszamolni az utakat:

A B

>
C

Ha az 0t soran valamikor athalad az e jeld vonalon, vagy a C jeli ponton, akkor lathato, hogy
a masikon mar nem haladhat at. Ezért az a két eset van, hogy a fiigg6leges felezGvonalat az e jeld
vonalon, vagy a C ponton keresztezi.

Ha az e jeli vonalon haladnak at:

A vonal bal oldali végébe csak 2 mdédon lehet eljutni, a vonal jobb oldali végébsl B-be pedig szintén
2-féleképpen hajozhat. Ezeket barhogy kombinalhatjuk egymassal, ezért igy 2-2 = 4 lehetséges A — B
eljutas van.

Ha a C ponton haladnak at:
A-bo6l C-be az alabbi abran kell eljutni:
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C

Itt lathato, hogy 4 lehetséges eljutas van. Hasonléan C-bdl B-be is 4 modon juthat el:

B

C

Itt is barhogyan kombinélhatoak az A — C és a C' — B utak, ezért 4 - 4 = 16 ilyen 1t van.
Tehat 6sszesen 4 + 16 = 20 modon juthat el a hajo A-bol B-be.

B13. Egy bolha egy 5x5-6s tablazat bal alsé6 mez3jébdl a jobb felsébe szeretne eljutni tgy, hogy minden lépésben fel,
le, jobbra vagy balra ugrik egy mez6t. Ezt Gigy szeretné megtenni, hogy nincs egymés utan harom olyan ugrasa, amik
koziil kettd ugyanolyan irdnyu. Legkevesebb hany lépésben érhet célba?

Megoldas: A kovetkezd konstrukcid jo 20 lépéssel: jobbra, fel, le, jobbra, fel, le, jobbra, fel, le, jobbra,
fel, balra, jobbra, fel, balra, jobbra, fel, balra, jobbra, fel. Lasd az abran.

Most megmutatjuk, hogy 20-nal kevesebb lépés nem elég. Ha jobbra vagy felfele ugrik a bolha
(nevezziik ezeket jo lépéseknek), akkor kozelebb keriil a célhoz, ha balra vagy lefele (nevezziik ezeket
rossz lépéseknek), akkor messzebb. Igy ahhoz, hogy a célba jussunk, 8-cal t&bb jot kell 1épni, mint
rosszat. A feladat feltétele szerint barmely harom egymaéast kévets ugras paronként kiilonbo6zé, igy van
koztiik legalabb egy rossz. Ez alapjan harom ugrasonként legfeljebb 1-gyel né a jo és rossz ugrésok
kiilénbsége, és harom ugras kozben is legfeljebb 2-vel né. Igy 18 1épés utan legfeljebb 6-tal tébb jot
léphet a bolha, mint rosszat és ennél kevesebb 1épés sem elég. Igy 18 lépés utan még kell két jo lépés,
azaz Osszesen sziikség van 20 lépésre.

B14. Hanyadik olyan nap a mostani évezredben a mai nap (2024. 01. 13.), amelyet szdmokkal leirva a nap, a honap
és az év koziil legalabb az egyik tartalmaz 3-as szdmjegyet?
A mostani évezred elsé napja 2001. 01. 01.

Megoldas:
A mostani évezredben az eddigi olyan évek, amikben szerepelt 3-as szamjegy: 2003, 2013,2023.
Ezekben az években Osszesen 3 - 365 = 1095 nap volt, amelyek mindegyikére teljesiil a feladat feltétele.
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Ezeken az éveken kiviil 2001-t61 2023-ig 20 év volt. Marcius a harmadik hénap, a tébbi hénap
lefrdsaban nem szerepel a 3-as szamjegy. Marcius 31 napos, igy ebben a htisz évben sszesen 20-31 = 620
mérciusi nap volt, melyek mindegyike megfelel a feladat feltételeinek.

Az egyes honapok azon napjai, melyekben szerepel 3-as szamjegy (a maérciust kivéve, mivel a
marciusi napokat mar megszamoltuk):

A januar, majus, julius, augusztus, oktéber, december 31 napos, igy ezekben a honapokban a
03,13,23,30,31 a megfelels napok. Ez hénaponként 5 nap. Februarban csak a 03,13,23 napok a
megfelel6k. Az aprilis, junius, szeptember, november pedig 30 naposak, igy ekkor a 03,13, 23, 30 napok
a megfelelgek. Tehat egy évben a mérciuson kiviili megfelel§ napok széma: 6 -5+ 1-3 +4 -4 = 49.

Igy 2001-t61 2023 végéig a megfelels napok szama: 1095 + 620 + 20 - 49 = 2695.

2024-ben a mai nap (01.13.) el6tt csak egy olyan nap volt (01.03.) amelyben szerepelt a 3-as
szamjegy.

Tehat a mai nap az évezredben a 2695 + 2 = 2697. ilyen nap.

Masodik megoldas:

Vegyiik bele a napok kozé a februar 29-eket. Igy 2001-t61 2023-ig 23 - 366 = 8418 nap lenne.

Szamoljuk Ossze a napokat, amiben nincs 3-as. 2001-t61 2023-ig 20 ilyen év van, minden évben 11
hénap, és minden hénapban 26 ilyen nap, azaz 20 - 11 - 26 = 5720 nap van, amiben nincsen 3-as.

Ezek alapjan 8418 — 5720 = 2698 olyan nap van, amiben van 3-as, viszont ebbe beleszdmoltuk a
2003. 02. 29-et, 2013. 02. 29-et és 2023. 02. 29-et, amik nem létez6 napok, szoval csak 2695 olyan nap
volt, amiben van harmas.

2024-ben a mai nap (01.13.) el6tt csak egy olyan nap volt (01.03..) amelyben szerepelt a 3-as
szamjegy. Tehat a mai nap az évezredben a 2695 + 2 = 2697. ilyen nap.

B15. Az ABCD téglalapban az AB oldal felez6pontja E, a BC oldal felezépontja F, a CD oldal felezépontja G.
Az FHIJ négyszbg egy rombusz, amelynek HI oldala atmegy a D, az IJ oldala az A ponton. Hany milliméter az I H
szakasz hossza, ha az AB szakasz hossza 112 milliméter, az E'F' szakasz hossza pedig 72 milliméter?

H
D G C
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J

Megoldas:
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Mivel FHIJ egy rombusz, az [ H szakasz ugyanolyan hosszt, mint az F'J szakasz, tehat elegendd
az utébbi hosszat kiszamolni.

A GCF és EBF haromszogek egybevagoak, mivel a befogoik hosszai paronként egyenlGek: CG =
BE = ATB, CF = BF = BQ—C. Ez alapjan az atfogoik is egyenld hossziak, és mivel a HF'J haromszog
egyenld szard, a HJ szakasz parhuzamos a GE szakasszal és a BC' szakasszal is, hiszen BEGC' egy
téglalap.

Legyen K a HJ és AB szakaszok metszéspontja. A JK szakasz felezi az AJFE szdget mivel a
rombusz atloja. Tudjuk, hogy JK merdleges AB-re, hiszen parhuzamos BC-vel. Ebbdl kapjuk, hogy
az AJK és az EJK egybevagd haromszogek, vagyis a KFE szakasz hossza az AFE fele, tehat az AB
negyede. Rajzoljuk meg az dbrénak a KFEJ és FEB haromszogekbdl allo részletét. Vegyiik az FEB
haromszog oldalainak felez6pontjait, legyenek ezek az E’, F', B’ pontok.

F
B £

K]EF’B
J

Ekkor tudjuk, hogy ha berajzoljuk az F'E’B’ haromszoget, az pont négy egybevagd haromszogre
darabolja az F'EB-t, tovabba ezekkel a haromszogekkel JEK is egybevago. Vagyis JE = EB' = B'F.
Igy JF = JE + EB' + B'F = 3EB’, valamint EF = EB' + B'F = 2EB’. Tehat JF = %EF =108
milliméter.

B16. Egy zsakban 180 szines golyé van. Minden goly6 egyszinti, és a zsdkban mindegyik szint golyébél ugyanannyi
darab taldlhat6. Legkevesebb hény golyot kell kihuzni a zsakbol, hogy biztosan meg tudjuk allapitani, hogy héanyféle
szind goly6 volt eredetileg a zsakban?

Megoldas: Elstként azt figyeljiik meg, hogy a szinek szama mindenképpen osztoja a 180-nak, mert
minden szinbdl ugyanannyi goly6 van.

Gondoljuk meg, hogy mikor lehet két kiilonb6z6 180 golyobol 4ll6 gytijteményt dsszekeverni valahany
goly6 kihiizésa utan. Ha az egyikben a, a mésikban b szin van, ahol a < b, akkor az egyikben minden
szinb6l 180/a goly6 van, a masikban minden szinbél 180/b goly6 van. Igy ha legfeljebb a kiilonbozs
szind golyot latunk, mindbdl legfeljebb 180/b darabot, akkor nem tudjuk eldénteni, hogy a szin van,
vagy b. Tehat lehet a - 180/b golyot hiizni tigy, hogy még ne lehessen eldonteni a zsdkban 1évs golyok
szineinek a szdmat. De ha ennél tobbet hizunk, akkor vagy lesz a-nal t6bb szin a kihtzott golyok koziil,
vagy lesz olyan szin, amibél tobb, mint 180/b-t kihtizunk, igy vagy azt ki tudjuk zarni, hogy a szin
van, vagy azt, hogy b szin.



XVII. DURER
VERSENY =

DONTO - 2024.01.12-13.

DILVH

VALTO MEGOLDASOK

Ezek alapjan meg lehet gondolni, hogy a feladat azon mulik, hogy melyek a 180 azon a és b osztoi,
melyekre a < b és az a/b ardny minél nagyobb.

Koénnyt végignézni, hogy ez a két oszt6 a 9 és 10. Az eddig megallapitottak alapjan (a = 9,b = 10),
ha 9-180/10 = 162 golyo6t huzunk, akkor még nem biztos, hogy meg tudjuk allapitani, hogy 9 vagy 10
szin van. Azonban ha huzunk legalabb 163 golyot, akkor mar biztosan tudni fogjuk, hogy hany szin van.
Ez azért van, mert ha kihtiznank 163 golydt, és még nem tudnank, hogy a vagy b szin van a pakliban,
ahol a és b a 180 0szt6i és a < b, akkor a fenti megfigyelés alapjan legfeljebb a-180/b = 180-a/b golyot
hizhattunk ki. Tehat a - 180/b = 180 - a/b > 163, amibdl kovetkezik, hogy a/b > 9/10. Am tudjuk,
hogy a 9/10 volt a legnagyobb arany, igy ez nem lehetséges

Tehét a megoldas 163.



