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D1. Zorka kivancsi volt, hogy Panna kapitany hany éves, ezért megkérdezte téle. O erre azt felelte, hogy pont 25 évvel
id6sebb, mint Tamaéas nevii fia. Hany éves Panna kapitany, ha Zorka tudja, hogy Tamés 12 év miilva pont fele olyan id&s
lesz, mint most Panna?

Megoldas: Jelolje Panna kapitany életkorat (években) x, Tamasét pedig y. Panna 25 évvel idGsebb,
mint Tamas, ezért x = y+25. Tamas 12 év miilva fele annyi id6s lesz, mint most Panna, ezért y+12 = 3.
Az egyenletrendszert megoldva x = 26 adodik, tehat Panna 26 éves.

D2. Leila, a félszemt kaléz egy kér alak}’l tenger kozepén volt hajojaval. Naplementekor elindult kifelé valamelyik
iranyba és hajozott egyenesen 24 kilométert. Am ekkor 6riasi vihar tamadt, ami elforditotta a hajot derékszogben balra. A
vihar lecsendesedése utan ebben az iranyban hajézott még egyenesen 7 kilométert és végiil ott ért partot. Hany kilométer
a tenger atmérGje?

A wihar alatt Leila lehorgonyzott, igy a hajé nem mozdult el, csak elfordult.

Megoldas:

Legyen a kor kozéppontja O, ahonnan Leila indul. B

Innen 24 km-t tesz meg egyenesen, igy elér az A

pontba (Id. abra). Majd egy 90 fokos balra fordu-

las utan egyenesen halad 7 km-t, ekkor partot ér,

tehéat a korvonalra érkezik, legyen ez a pont B. Ve-

gyiik az OAB derékszogi haromszoget, aminek két

befogdja 24 km és 7 km hosszi. Pitagorasz tétel-

lel kiszamolhat6é az atfogd hossza, ami 25 km-nek

adodik, ami éppen a kor sugara. A kor atmérGje a

sugar kétszerese, ezért az 4tmérd hossza 2 - 25 = 50

km.

D3. Kartal egy 5 x 5-6s tablazat mezdit kitolti 1-t6] 25-ig az egész szamokkal, minden mezdbe egy szamot irva és
minden szamot egyszer felhasznalva. Ezek utan Benedek minden sor utédn, Dani pedig minden oszlop al4 odairja a benne
szerepld szamok Osszegét. Joska kivonja a Benedek &ltal leirt legnagyobb szdmbdl a Dani altal leirt legkisebb szamot. Mi
a lehetd legnagyobb szam, amit Joska eredményiil kaphatott?

Megoldas: Vegyiik észre, hogy barhogy valasztunk ki egy sort és egy oszlopot, lesz egy k6zos mezGjiik.
Ezt a mez6t egyszer hozzaadtuk, egyszer kivontuk, igy a végereménybdl kiesik. Nézziik a Benedek-féle
legnagyobb sor masik 4 mezgjét (cél, hogy ezek Osszege a lehets legnagyobb legyen), és ebbdl vonjuk
ki a Dani-féle legkisebb oszlop masik 4 mez&jét (cél, hogy ezek Osszege a lehetd legkisebb legyen). A
legjobb, amit kaphatunk, 25 +24 +234+22 — (1 +2+3+4) =25+ 24 + 23 + 22 — 10 = 84.

D4. A Quadropoly nevi tarsasjatékban Csaba bortonbe keriilt. Egy jatékos tugy probalhat meg kiszabadulni a
bortonbdl, hogy egyszerre dob két szabalyos dobokockéval. A probalkozas akkor sikeres, ha a dobott szamok 0sszege 4-gyel
oszthaté. Mennyi annak a valészintisége, hogy Csaba els6 probalkozasra kiszabadul? Valaszként a tort legegyszertibb
alakjaban a szamlal6 és a nevezd Gsszegét adjatok meg!

Megoldas: Ha egy kockaval dobunk, barmelyik szam valoszintisége %. Két kocka esetén 36 azonos
valoszintiségii esetet tudunk felsorolni, igy példaul 3—16 annak az esélye, hogy az els6 kockaval 3-ast,
a méasodik kockaval 4-es dobunk. Mindkett& dobdékockan egy 1 és 6 kozotti szamot latunk, tehat az
Osszegiik 2 és 12 kozott van. Csaba akkor szabadul ki, ha a szamok 6sszege 4, 8 vagy 12.
4=143=2+2=34+1 -— annak a valészintisége, hogy az Osszeg 4: %
8=246=3+5=4+4=5+3=6+2 — annak a valoszintisége, hogy az Osszeg 8: ?%

12=64+6 — annak a valésziniisége, hogy az Osszeg 12: 3—16

Osszesen: % + % + % = % = i, amiben a szamlalo és a nevezd Osszege 1+ 4 = 5.

D5. Osszeragasztottunk 25 szabélyos dobékockat az abran lathaté modon ugy, hogy barmely két Ssszeragasztott lapon
a poOttyok szama megegyezik. Legfeljebb mennyi lehet a felszinen talalhaté pSttyok szama?
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A péttydktdl eltekintve a test a mdsik irdnybdl nézve is ugyanigy néz ki. Eqy dobdkockdt szabdlyosnak neveziink, ha a
szemkozti lapokon a pottyok szdma dsszesen 7.
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Y
-

Megoldas: Mivel az 6sszeragasztott oldalakon azonos szamu potty van, és a ”kockaoszlopok” péaratlan
szamu kockabol allnak, igy minden sszeragasztott ”kockaoszlop” két végén a pottyok szama 7 (4llan-
do). A ”kockaoszlopok” harom iranyban éallnak. Barmely iranybol nézve az alakzatot, azonos szamu
kockaoldal latszik (13). Minden latszo6dé kockaoldal pontosan egy irdnyboél nézve egy ”kockaoszlop”
vége. A felszinen talalhaté pontok szama: 7-3 - 13 = 273.

D6. Egy kardhalnak specialis viszonya van a 8-as szammal, igy pontosan azok a haromjegyti szamok a kedvencei,
melyekre maga a szam, a szamjegyek Osszege, és a szamjegyek szorzata is oszthato 8-cal, de a szdmban nincsen 8-cal
oszthato szamjegy. Mennyi a kardhal kedvenc szamainak 6sszege?

Megoldas: Mivel a szdmban nincsen nyolccal oszthaté szamjegy, ezért 0 és 8 nem szerepelhet benne.
Emellett tudjuk, hogy a hdrom szamjegy szorzata oszthatd nyolccal, azaz legalabb két szamjegy paros
kell, hogy legyen, kiilonben nem szerepelne a szamjegyek szorzatdban legalabb harom darab kettes
primtényez6. Mivel a szédmjegyek Osszege is nyolccal oszthatd és van legaldbb két paros szamjegye,
ezért a harmadik szamjegy is paros lesz. Igy a szorzatuk mindenképpen oszthato lesz 8-cal. A szamban
a 2, 4 és 6 szamjegyek szerepelhetnek. A szamjegyek Osszege nyolccal oszthato, azaz 8 vagy 16 (mivel
legalabb 2 4 2 + 2 = 6 és legfeljebb 6 + 6 + 6 = 18). Igy a szam allhat két 6-osbol és egy 4-esbél vagy
pedig két 2-esbdl és egy 4-esbél. Ezek a szamok a 224, 242, 422, 466, 646 és a 664, amelyek koziil a 224
és a 664 oszthatd nyolccal, igy ezek a kardhal kedvenc szamai. A kardhal kedvenc szamainak Osszege
224 4 664 = 888.

D7. Adottak az ABCD és AEFG téglalapok tgy, hogy E az AB szakasz, D pedig az AG szakasz belsé pontja. Legyen
az EF és CD szakaszok metszéspontja H. Tudjuk, hogy AEHD egy négyzet, aminek a teriilete 36 egység, tovabba az
ABCD téglalap teriilete 10-szerese az AFFG téglalap teriiletének. Hany egység hosszu az AB szakasz, ha a B, H, G
pontok egy egyenesen vannak?

Megoldas:
G F
H C
D
A E B

Legyen T az ABC' D téglalap teriilete, Tb pedig az AEF'G téglalap teriilete. Jelolje x az BB szakasz
hosszat, y pedig a DG szakasz hosszat.

AFEH D négyzet teriilete 36, ezért AE = AD = 6, ekkor T} = 6-(6+x) és T, = 6- (6 +y), tovabba
Ty =10-T5, azaz 6 - (64 x) = 10- 6 - (6 +y), ebbdl jon y = L54.
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A B, H,G pontok egy egyenesre esnek, ezért DHG és FBH haromszogek hasonldak, emiatt
% = %, behelyettesitve g = %, atrendezve zy = 36. Ebbe beirva y = ””154—‘5, azt kapjuk, hogy

x- T4 =36 = 2% — 54z — 360 = 0.
Ez az alabbi modon szorzatta alakithato: (z — 60)(x 4+ 6) = 0, és mivel x > 0, csak x = 60 lehet.

Tehat a végeredmény AB = 6 + x = 66.

D8. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amelynek a fele négyzetszam, a harmada pedig kobszam?

Megoldas: Ismert, hogy egy szam akkor és csak akkor négyzetszam, ha a primtényezss felbontédsaban
minden kitevS oszthatd 2-vel, illetve akkor és csak akkor kobszam, ha minden kitev$ oszthaté 3-mal.
Legyen n a legkisebb olyan pozitiv egész szam, amely teljesiti a feladat feltételeit. Ekkor n/2 négyzet-
szam, ezért n primtényezds felbontasaban 2 kitevSje paratlan, 3 kitevdje pedig paros. n/3 kobszam,
ezért n primtényezds felbontasdban 2 kitevéje 3-mal oszthatd, 3 kitevGje pedig 3-mal osztva egy ma-
radékot ad. Igy tehat n-ben 2 kitevSje 3, mert a 3 a legkisebb pozitiv szam, amely paratlan és 3-mal
oszthato; 3 kitevGje pedig 4, mert a 4 a legkisebb pozitiv szdm, amely péaros és 3-mal osztva 1 maradé-
kot ad. Vilagos, hogy az is csak novel a szamon, ha van mas primtényezdje a 2-n és 3-on kiviil. Tehat
23 . 3% = 648 teljesiti a feladat feltételeit.

D9. Egy szamot nevezziink kacsaszdmnak, ha a szamot visszafelé kiolvasva az eredetinél nagyobb szamot kapunk.
Csak az 1-es és 2-es szamjegyek felhasznalasaval hany nyolcjegyt kacsaszam irhato le?

Példdul a 37145 kacsaszdam, mert 54173 > 37145.

Megoldas: Osszesen 28 darab nyolcjegyt szam van, amely csak 1-es vagy 2-es szamjegyeket tartalmaz.
Ezeket parba allithatjuk a megforditottjukkal, ezek koziil pontosan az egyik (a kisebbik) lesz kacsaszam,
kivéve ha a szam és megforditottja megegyezik. Ezeket a kdvetkezSképpen szamolhatjuk le: a szam elsd
4 szamjegyét szabadon megvalaszthatjuk, és az utols6 4 jegy ennek megforditésa lesz, tehat palindrom
szambol 24 darab van. Igy a kacsaszamok szama, 28524 = 120.

2. Megoldas: Ha az els§ szamjegy 1 és a nyolcadik szamjegy 2, akkor a tobbi szamjegytdl fligget-
leniil kacsaszam lesz, forditott esetben sosem lesz az. Ilyen fajta szam 2° = 64 db van. Ha azonosak
(1 vagy 2), akkor a masodik és a hetedik szamjegyet nézziik. Ha a méasodik szamjegy 1 és a hetedik 2,
akkor ismét kacsaszam lesz, ilyenbél 2 - 24 = 32 db van. Ezt a gondolatmenetet folytatva kapjuk, hogy
még azok a megfelel§ szamok, amiknek els6 és utolsd, valamint mésodik és hetedik jegye megegyezik,
a harmadik 1, hatodik 2, negyedik és 6todik barmi lehet, ez 16 eset, és végiil még az lehet, hogy a
negyedik 1, 6todik 2, és az elsG-utols6, masodik-hetedik, harmadik-hatodik parok megegyeznek, ez 8
eset. Ezért Osszesen 64 + 32 4 16 + 8 = 120 db 1-2-szdmjegyes nyolcjegyt kacsaszam van.

D10. Az abran lathato korvonalakon 9 hangya jarkal, mindannyian azonos, allandé sebességgel, anélkiil, hogy meg-
fordulnanak vagy megallndnak. Amikor egy hangya két kor érintési pontjara ér, valaszthat, hogy a két egymast érinté
korvonal koziil melyiken halad tovabb elére, de ekkor sem fordulhat meg. Amikor két hangya szembetalalkozik egymassal,
akkor az egyik atmaszik a masikon, és ha utjuk soran korabban még nem talalkoztak, akkor egyikiik felkialt. Legfeljebb
hényszor kidlthatnak fel a hangyéak 6sszesen, ha kezdetben az abran lathato helyekrdl a megjel6lt iranyokba indulnak el?

Tudjuk, hogy a megadott kezddhelyzetbdl indulva nem fordulhat eld olyan, hogy két hangya ugy taldlkozik, hogy éppen
ugyanabba az irdnyba néznek.
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Megoldas: Egy hangya egy koron éramutato jarasaval megegyezéen vagy ellentétesen mehet. Amikor
egy hangya kort valt, akkor a haladasi iranya mindig megvéaltozik, amikor pedig nem valt kort, akkor
nem valtozik. Ezért sakktablaszertien valtakoznak egy adott hangya esetén az O6ramutatd jarasaval
megegyezs és ellentétes iranyt haladasi iranyok az abran. Igy egy adott kezdépontbol indulé hangya
esetén csak a kiindulési helyzetbdl egyértelmiien kovetkezik, hogy a hangya melyik koréon melyik irdnyba
halad, ha arra jar.

A maéasodik sorban levs két hangya a bal fels§ koron 6ramutato jardsaval megegyezGen megy, a tobbi
hét hangya mind ellentétesen. A feltétel miatt az ugyanolyan irdnyba nézé hangyak nem talalkoznak,
ezért csak a két kiilonboz6 iranyt csoportba tartoz6 hangyék taldlkozhatnak. Koziilikk pedig mindenki
talédlkozhat mindenkivel a mésik csoportboél. Példa erre, ha az 6sszes hangya ugyanazon a korén méaszik.

Ezért a valasz 14, a 2 hangya egyenként mind a 7 mésik hangyaval talédlkozhat.

D11. Azonos méreti kiskockakbol Gsszeragasztottunk egy 5 x 7 x 9-es téglatestet, melynek a kozépss kiskockéja piros
szind, a tobbi kiskocka pedig sérga, azonban mind kiilénb6z8 arnyalati.

Anita leszedett ebbdl néhany sarga kiskockat (legalabb egyet) gy, hogy egy olyan téglatest maradt, amelynek a felszinén
nem lathaté piros szin. Hanyféleképpen nézhetett ki a kapott téglatest?

Anita a téglatest aljdrdl is szedhetett le kiskockdt, és a megmaradt téglatest minden lapja ldthatd volt.

Megoldas: Tekintsiik a téglatestet az dbran lathaté modon.

A megmaradt téglatestet gy kaphatta Anita az eredetibdl, hogy leszedett valahény réteg sarga kockat
rendre a téglatest aljardl, tetejérdl, elejérsl, hatuljarol, bal, illetve jobb oldalarél. Mivel a piros kocka
nem latszik a felszinen, igy alulrél és feliilrél legfeljebb 1-1, elolrsl és hatulrol legfeljebb 2-2, balrol és
jobbrol pedig legfeljebb 3-3 réteget szedhetett le Anita. Mivel akéar az is lehet, hogy az adott irdnybol
egy réteget sem szedett le, igy Osszesen 2-2-3 -3 -4 -4 = 576-féleképpen valaszhatta meg a leszedett
rétegek szamat. Mivel ebbdl 1 esetben egy kockat sem szedett le, igy 0sszesen 575 téglatestet kaphatott.
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D12. Morgan kapitany a jobb oldalon lathato, négy szektorbol allo tablara 9 nyilat dobott. Ha egy nyil eltalalta a
tablat, akkor a nyil pontértéke megegyezik az eltalalt szektoron lathatd szdmmal. Ha egy nyil nem talalta el a tablat,
akkor az nem ér pontot. Hanyféle pozitiv egész szam &llhat az X helyén, ha Morgan osszesen 175 pontot ért el? A
szektorok hatdrait nem taldlta el Morgan.

Megoldas: Elgszor indirekt tegyiik fel, hogy csupan az 5, 10, 20 szektorokbodl el§ tudjuk allitani a
175 Gsszeget. Ha mind a 9 talalat a 20-as szektort éri, akkor az 6sszeg 180. Barmi ennél kisebb Gsszeg
eléréséhez az egyik 20-as helyett legfeljebb egy 10-eset kellett volna dobnia, de azzal mar legfeljebb
170-re csokkenne az 6sszeg. Ellentmondés.
Tehat Morgan kapitanynak el kellett talalnia az X mez6t legalabb egyszer.
Elgszor szamoljuk meg azokat az 5-tel oszthatd szdmokat, amik keriilhetnek X helyére. A fenti gondo-
latmenet szerint 5, 10 és 20 nem jon szoba. Azt allitjuk, hogy minden mas lehet, ami legfeljebb 175.
Vegyiink egy tetszéleges ilyen X értéket.
Ha X 20k + 15 alaku (0 < k < 8), akkor egy X dobas mellé legfeljebb 8 darab 20-as dobassal el lehetett
érni a 175-6t.
Ha X 20k alaku, és k # 1, azaz 2 < k < 8, akkor egy X, egy 5-0s, egy 10-es és legfeljebb hat 20-as
dobassal szintén eljutunk a 175-ig.
Ha X 20k +5 alaku (1 < k < 8), akkor egy X, egy 10-es, és legfeljebb hét 20-as dobéssal 175-6t tudunk
kapni.
Végiil, ha X 20k + 10 alaku (1 < k < 8), akkor egy X, egy 5-0s, és legfeljebb hét darab 20-as dobéssal
175-be jutunk.

Igy X tényleg minden 5-tel oszthato szam lehet 175-ig az 5, 10 és 20 kivételével, ami 32 lehetdség.
Ha X nem oszthaté 5-tel, akkor mivel az Gsszes tobbi dobas, és a végs 175 pont is b-tel oszthatod, igy
ez csak ugy lehetséges, hogy 5-tel oszthatd szami X-et dobott Morgan, azaz jelen esetben pontosan 5-
ot. Ekkor a lehetséges X-eket tgy hatarozhatjuk meg, hogy megnézziik, hogy legfeljebb négy dobassal,
amik mind az 5, 10, 20 pontok valamelyikébe mentek, hany pontot érhetett el, és ezeket a lehet&ségeket
levonjuk a 175-bdl és 5-tel osztjuk.
Nem nehéz latni, hogy legfeljebb négy szam osszege, melyek mindegyike 5, 10 vagy 20, minden nem-
negativ, 5-tel oszthato, 80-nal nem nagyobb szam lehet, kivéve a 75. Ez a fenti gondolatmenethez
hasonléan lathato, azaz 20k alaki szidmokat csak 20-as dobésokkal megkaphatunk, 20k + 5 alaktakat
egy b-0s és 20-as dobésokkal, 20k 4 10 alaktakat egy 10-es és 20-as dobasokkal, és 20k 4 15 esetén egy
5-0s, egy 10-es, és 20-as dobésokkal, azonban 75-re ez mar 5 dobas lenne, és azt nem is lehet négybdl.
Tehat a 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 80 szamok allithatdak el legfeljebb 4
dobésbol, amihez az X értékére a kovetkezd lehet&ségeket kapunk (ezeket kivonjuk 175-bdl, és 5-tel
osztjuk): 35, 34, 33, 32, 31, 30, 29, 28, 27, 26, 25, 24, 23, 22, 21, 19. Ez 16 szam, de ebbdl a 35, 30, 25
méar kordbban volt, mivel 5-tel oszthatd, igy ez 13 4j megoldast ad.
Tehat Osszesen 32 + 13 = 45 megoldés van.

D13. Egy iskolabol egy egyéni matematikaversenyen a 12.a és 12.b osztalyokbol harom-harom tanul6 vett részt. Tudjuk,
hogy a didkok a versenyen hat kiilonb6z6 pontszamot értek el, igy a helyezéseik is kiilonb6znek. Matematikatanaruk csak
a hat helyezés ismeretében megallapitotta, hogy a 12.b osztélyosok pontszamainak Gsszege nagyobb a 12.a osztalyosok
pontszamainak osszegénél. Hanyféle lehetett a hat diak sorrendje a versenyen?

A versenyen két versenyzd kozil az végez eldrébb, akinek tébb pontja van. Ha két versenyzének ugyanannyi pontja van,
akkor ugyanannyiadik helyen végeznek. A tandr a versenyen elérheté maximdlis pontszimot sem ismersi.
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Megoldas: A tanar akkor tudja biztosra azt mondani, hogy a B-sek pontszamainak Gsszege nagyobb,
mint az A-soké, ha az osztalyokon beliil is rangsorolva a didkokat az ugyanannyiadik helyezést eléré
B-s didkok megel&zik az A-s didkokat, azaz az els§ B-s el6rébb végez, mint az els§ A-s és igy tovabb. Ne
kiilonboztessiik meg az azonos osztalybeli didkokat. Ekkor 5-féle lehetséges megfelel sorrend 1étezik.
Jelolje a az A-sokat és b a B-seket. Megfelel§ sorrendek: bbbaaa, bbabaa, bbaaba, babbaa, bababa. Mivel
az azonos osztalybeli didkokat meg kell kiillonboztesssiik, ezért a 3-3 azonos osztalybeli didkot sorba-
rendezhetjiik egymas kozott, azaz az 6tot meg kell szoroznunk 3!-3! -al. Igy a tanar 180-féle sorrendnél
mondhatta azt, hogy a B-sek pontszamainak Gsszege nagyobb, mint az A-soké.

D14. Dorka leirt egy papirra néhany kiilonb6z6 pozitiv egész szamot az alabbi tulajdonsaggal: Lili barmely 2 < K <
100 egész szamra is gondol, tud taldlni a Dorka &ltal leirt szamok kozott néhany kiilonbozét (legalabb egyet), melyeknek
a szorzata éppen K. Legkevesebb hany szamot irt le Dorka?

Megoldas: Ha Lili egy primszamra gondolt, akkor azt csak tigy tudjuk elGallitani szorzatként, ha maga
ez a primszam szerepel a Dorka &ltal lefrt szdmok kozott. S6t, ha Lili egy prim négyzetére gondolt,
ennek a szamnak is szerepelnie kell a papiron, hiszen csak kiilonbo6z6 szamokat szabad 6sszeszorozni,
egy szamot sajat magéaval nem szabad.

A primszamok 2 és 100 kozott: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67,

71, 73, 79, 83, 89, 97, ami 25 db szam. A primszamok négyzetei 2 és 100 kozott: 4,9,25,49, ami 4 db
szam.
Ha egy p primszam negyedik hatvanya is kisebb 100-nal, akkor az csak p - p3, vagy p* szorzatalakban
allhat els, ezért p? vagy p* is a papiron kell, hogy szerepeljen. Ez p = 2, 3-ra igaz, igy legalabb 31
szamot kell leirni. Amennyiben a fent felsorolt szamokon kiviill még Dorka leirja a 16-ot és a 81-
et, azzal méar minden szamot el§ tud allitani, mert minden 100-nal nem nagyobb szamban a 3-nél
nagyobb primtényezdk legfeljebb masodik, a 2 és 3 legfeljebb negyedik hatvanyon szerepel, és ezek a
primhatvanyok elGallnak a fenti szamokbol.

D15. Toltsétek ki a tablazat mezsit az 1,2,3,4,5,6 szamjegyekkel tgy, hogy minden sorban és oszlopban minden
szadmjegy pontosan egyszer szerepeljen, és a tédblazaton kiviilre irt szamok azt mutassék, hogy mi a legnagyobb szédm,
ami el6all az adott sorban/oszlopban két szomszédos mezdben allé szam kiilonbségeként. Valaszként azt a négyjegyd
szamot adjatok meg, amit az abran sziirkével jelSlt négy mezében 1évs szamjegyek fentrdsl lefelé torténd
Osszeolvasasaval kaptok!

ot

()
—_
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2-es és a 6-os nem lehet szomszéd, és a 2-es nem keriilhet az 5-6s mellé.

6/

I. Az 1-es mellé csak 2-es vagy 3-as mehet a kiilonbség miatt, de a 2-est kizarja
az oszlopban talalhato 2-es. A 4. oszlopban a kiilonbség miatt csak sorrendben
kovethetik egymast a szamok, és amennyiben forditva lennének, az utolsé sorban
2-es és 6-os keriilne egymés mellé, ami a sorra vonatkoz6 3-as miatt nem lehet.
A 2. sorban az elsé harom helyre a 2, 4 és 6 keriil, ebben a sorrendben, mivel a
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3 3 1 IT. Mivel 5 kiilonbség kizarolag 6-bol 1-ként johet ki ezekbdl a szamokbol, az
5) 61 1. sorban mindenképpen egymaés mellett van az 1-es és a 6-os, de az egyes nem
201214/6|5|3 |1 keriilhet a 3. oszlopba a 6-0s mellé az oszlopra vonatkozé 3-as miatt. A 3. sorra
of1|6 4 vonatkoz6 5-0s miatt az 1-es és a 6-os egymas mellett &llnak, az 1-es miatt csak
4 3 a 4-est6l balra lehetnek és ott a 6-os csak a 2. oszlopban lehet az oszlopokra
2 vonatkoz6 szémok miatt, és ezutan az 1-es sem lehet 3. oszlopban. Az 1. oszlop
3 112 4. eleme nem lehet 2-es vagy 3-as, szdval az oszlopra vonatkozé szam miatt 4-es.
3 3 1 ITI. A 3. oszlopban az 1-es a t&bbi 1-es miatt méar csak két helyre keriilhet. Ha a
) 61 4. helyre keriil, akkor a 3. oszlopra és a 6. sorra vonatkozd szamok miatt az 5.,
201214/6|5|3 |1 illetve 6. helyre csak 3-as és 4-es keriilhet, ezért a 3. helyre 2-esnek kéne keriilnie,
of1|6 4 ami nem mehet a 6-os mellé. Tehat a 3. oszlopban a 5. helyre keriil az 1-es, és
4111213 ez alapjan a 2. oszlopban a 4. helyre. A 3. oszlop 4. helyére nem keriilhet 3-as
112 vagy 4-es, tehat, 2-esnek kell lennie. Az utosé sorban a korabban beirt 6-osok és
316 112 a sorra vonatkoz6 szam miatt csak az 1. helyre keriilhet 6-os.
3 3 1
5) 2 61 IV. A 3. sorban a korabban beirt 2-esek alapjan a 2-es csak az utols6 helyre
20121416531 keriilhet. A kordbban beirt 2-esek miatt az 1. sorban a 2-es csak a 2. helyre
5011634 2 keriilhet, illetve a kordbban beirt 4-esek miatt az 5. oszlopban a 4-es csak a 5.
4111213 helyre keriilhet. Ezenkiviil a kordbban beirt 3-asok miatt a 3. sorban a 3-as csak
11214 a 3. helyre keriilhet.
316 112
3 3 1
5312|5614
24214165131 V. A 3. oszlopban az 1-es ala az oszlopra vonatkoz6 szam miatt csak 4-es keriil-
5011613141512 het, ami utan a masik hianyzé 4-es is befrhaté. Innen pedig néhany lépés alatt
41112131615 kitolthet6ek a maradék hianyz6 mezsk.
51312416
316,514 112|3

Tehat a keresett négyjegyt szam a 2563.

D16. A jobb oldali 4bran szereplS 3 x 4-es racs 12 pontjat osszekdtottiik valamilyen sorrendben tigy, hogy egy olyan
sokszoget kaptunk, melynek keriilete minden récsponton pontosan egyszer halad at és minden cstucsa a pontok egyike.
Hanyféle lehetett a kapott sokszog?

A sokszdg keriilete nem lehet énmetszd, és nem is érintkezhet sajdt magdval. A forgatdssal vagy tikrozéssel egymdsba

vihetd eseteket is kilonboézonek tekintjiik.

Megoldas: Megkiilonboztetjiik a kozépsd két pontot és a szélen 1évé 10 pontot. Nézziik a keletkezett
sokszoget, és vegyiik a keriiletén 1évS racspontokat az 6ramutatd jardséval megegyezd sorrendben. Ha
ebbdl a korsorrendbdl kivessziik a két kozéps6 pontot, akkor ez megegyezik a kiils6 pontok eredeti
oramutatd jarasa szerinti sorrendjével, mivel a sokszog Onatmetszésmentes.

B
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Az Osszes lehetséges sokszoget meghatarozza a sorrend, amiben dthalad a 12 cstcson, igy a fenti
észrevétel miatt csak az szamit, hogy a szélén 1év6 10 cstcs korsorrendjébe hova szurjuk be a két
kozéps6 csicsot.

Emiatt azt kell megvizsgalni, hogy mely beszurasok megvaldsithatoak.

Bontsuk esetekre aszerint, hogy a bal oldali kozéps6 pont melyik két széls6 pont kozott van a
sokszog keriiletén. A vizszintes kozéps6 egyenesre tengelyesen szimmetrikus az abra, ezért csak azon
eseteket nézziik meg, amikor a bal oldali k6zéps6 pont két olyan pont kézé van besztrva, melyek egyike
sem also sorbeli.

1. eset:
Ha a keret két bal oldali pontjaval van Osszekotve:
Ekkor a jobb oldali kozéps6 pont barmely két pont
kozé beszurhato a keriileten, kivéve az 4bran harom
pirossal jelolt cstucs koziil két szomszédos kozé, hi-
szen akkor a keletkezett sokszog két oldala érintené
egymést. Ezért ilyenkor 9 lehetséges 12-szbg van.

2. eset:
Ha a keret bal fels6 sarkaval és az attol jobbra 1évé

ponttal van Osszekotve:

Ekkor a jobb oldali kozéps6 pont barmely két pont

kozé beszirhato a kertileten, kivéve az abran négy ° e
pirossal jelolt cstics koziil két szomszédos kozé, hi-

szen akkor a keletkezett sokszog két oldala érintené

egymést. Ezért ilyenkor 8 lehetséges 12-szog van.

3. eset:
Ha a keret két fels6 kozéps6 pontjaval van 6sszekot-
ve:

Ekkor a jobb oldali k6zépsS pont barmely két pont
kozé beszurhat6 a keriileten, kivéve az abran 6t pi-
rossal jelolt cstcs koziil két szomszédos kozé, hiszen
akkor a keletkezett sokszog két oldala érintené egy- . .
mést. Ezért ilyenkor 7 lehetséges 12-sz6g van.

4. eset:
Ha a keret fels6 sordnak két jobb oldali pontjaval
van Osszekotve:
Ekkor hasonléan a piros szini pontok kézé nem
szarhaté be a jobb oldali k6zépsé pont, ez 6 lehets-
ség.

5. eset:
Ha a keret jobb fels@ sarkaval és jobb kézépss pont-
javal van Gsszekotve:
Ekkor a bal oldali k6zépsd pont csak azon két csics
kozott lehet, amelyen szerepel az abran, ezért igy
csak 1 lehetdség van. . .

i

Ez 6sszesen 9+ 8 4+ 7+ 6 + 1 = 31 lehet6ség, de minden esethez parosithatoé az az eset, amikor a
bal oldali kézéps6 pont a fliggblegesen tiikrozott pontparhoz van hozzakotve, igy Gsszesen 2 - 31 = 62
modon rajzolhaté meg ez a sokszog.
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