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Részletes megoldasok

E-1. Lassuk be, hogy semelyik malacka sem olvashat el tobb, mint 2 konyvet. Tegytik fel, hogy van aki
elolvas 3 konyvet. A harom konyvbdl legalabb kett 90 perc hosszu, azaz 304+ 90+ 90 = 210 percet tolt
olvasassal. Ez nem lehetséges, hiszen csak 180 perc telik el 2 és 5 6ra kézott. Tehat minden kismalac

legfeljebb 2 konyvet olvas el.

Ez meg is valosithato az abran lathaté modon:

5 Ora

2 6ra
1. kismalac | 1. kényv| | 2. kényv |
2. kismalac | 2. kényv | 3. kényv |
3. kismalac | 3. konyv | 4. konyv |
4. kismalac | 4. kényv | 5. kényv |
5. kismalac | 5. kényv 1. konyv] |

Azaz a leirt szamok Osszege legfeljebb 10.

E-2. Az abran 5 nyaklanc van, melyeket nevezziink A, B, C, D, E-nek az dbra szerint.
Az A, C és D lancok paronként sszekulcsolodtak. Tehéat ebbdl a harombol legalabb ketts csatjat
ki kell nyitnia Pistinek, hogy szétszedje Sket. Tehat a valasz legalabb 2.

Az E nyaklanc a C-be és a B lanc a D-be van belefiizve. Igy ahhoz, hogy ezeket is kiilonvalaszthassa,

az E és C, és a B és D lancok csatjai koziil egyet-egyet ki kell nyitnia.

Tehat a C és D csatjainak kinyitasdval minden nyaklanc visszateheté a dobozaba, igy 2 a vélasz.



E-3. Legyen az az x. kilométer, amikor Petiivott. Ekkor x oszthato 4-gyel. Tudjuk, hogy kévetkezének
az x + 3. kilométer kezdetekor ivott Zoli. Tehat = + 3 oszthato 5-tel. Ezekbdl kovetkezik, hogy x + 8
oszthato 4-gyel és 5-tel is, azaz oszthato 20-szal. Igy = + 8 = 20, 40 vagy 60. = + 8 = 80 mar nem
lehetséges, mert az = + 3. kilométernél a fiutk még bicikliztek, azaz x + 3 < 72. Emiatt x lehetséges
értékei: 12, 32, 52.

A feladat szovegébdl azt is tudjuk, hogy x-t6l = + 3-ig semelyik szam nem oszthato 7-tel, hiszen
Marci nem vette el6 a kulacsat Zoli el6tt vagy vele egyiitt. Emiatt x = 12, x = 32 kiesik, hisz 7 osztja
12 4+ 2 = 14-et és 32 + 3 = 35-6t.

Tehat Zoli az 52 + 3 = 55. kilométer elején ivott. Innentsl még 72 — 55 4+ 1 = 18 kilométer volt
hatra, hiszen még az 55. kilométert is végigtekerték a fiuk.

E-4. Az 1. ¢és 2. egyenleth6l: A+ A-B=A-(B+1)=C = B3>+ 1. Az ismert azonossig miatt
B3+1=(B+1)-(B*~B+1).

Tehat A- (B+1) = (B+1)- (B>~ B+1). Mivel B+1 # 0, igy leoszthatunk vele: B>~ B+1 = A.
A 2. egyenletbdl latszik, hogy a lehets legkisebb B esetén lesz C a legkisebb. Azaz a legkisebb B-t
keressiik, amire B> — B+ 1= A >24. B =1,2,3,4,5re A = 1,3,7,13,21 < 24, de B = 6 esetén
A=31>24,igy C =63+ 1 =217 lesz a megoldas.

E-5. CF parhuzamos AD-vel a feladat szdvege szerint. Mivel ABCD trapéz, ezért AF és DC' is
parhuzamos, tehat AFCD paralelogramma, s6t rombusz, mert két szomszédos oldala egyenls. Igy
AF = FC = DC és szimmetria miatt DAC/Z = CAF/Z = ACFZ. Mivel FC = AF = FB, igy BCF
egyenl@szara haromszog, azaz FBC/ = BCF /. Tudjuk, hogy 180° = CAF/ + ACF/ + FCB/Z +
FBC/Z=2-(CAFZ+ FBC/)=2-(24°+ FBC/), amibsl FBCZ = 90° — 24° = 66° kovetkezik.

E-6. Két vadlo-kor lesz a bagoly jegyzetében az abra szerint. A gyanusitast nyillal jeloljiik.

roéka —— Hyfll

1 I>

egér —— sblyom farkas

6z



Ha egy koron valaki bevadol valakit, az a mésik kor allatainak vallomasat nem befolyasolja, ezért
elég kiilon-kiilon a két koron megnézni, hogy hanyféle lehet a gyantsitottak szama és 0sszeszorozni.

Nézziik a 4 hossza kort. Tegyiik fel, hogy az els6 megkérdezett az egér (ha méas az elsd, az a
szimmetria miatt ugyanigy fog mtikodni). A sélyom biztosan gyanusitott lesz és a valasza nem fontos,
tehat a nyul biztos nem lesz gyanusitott és a vallomésa szamit. Ezért ha a nyul a roka el6tt lesz
kikérdezve, akkor a roka és a solyom lesz a bagoly listajan. Az egér nem keriil fel a listara, mert a roka
gyanusitdsa mar nem szamit. Tehat ekkor két (nem szomszédos) gyanusitott lesz a korben, ami attol
fliggGen, hogy kit kérdeztiink elészor, kétféle lehet: sélyom és roka vagy egér és nyuszi.

Ha a rokat kérdezziik a nyul el6tt, § ugyan bevadolja az egeret, de neki a vallomasat mar figyelembe
vettiik, igy a so6lyom a listan marad és felkeriil mellé az egér. A bagoly a rokat is felirja, mert a nyuszi
meggyantusitja és az 6 vallomasat figyelembe veszi a bagoly. Ekkor tehat harom gyanusitott lesz, és egy
marad ki, tehat négyféle lehet a vadlottak listaja. Attol fiiggfen, hogy kit kérdeztiink elGszor, mind a
négy eset elg is fordul.

Tehét Osszesen errdl a korrsl 2 4+ 4 = 6-féle gyantsitott csoport késziilhet.

Hasonl6an a harom hosszi koron, ha a farkas tesz vallomést el6szor, akkor az 6z valasza nem érdekes,
tehat a medve valasza szamit. Igy a medve nem lesz gyanusitott, de a farkas igen. Tehét innen mindig
ketten leszek gyantusitva, ami haromféleképpen fordulhat eld.

A két korben Osszesen tehat 6 - 3 = 18-féle lehet a gyantsitottak listaja.

E-7. Rendezziik a4t az abrat tgy, hogy vesziink néhany szinezett részt és helyettiik ezekkel egybevago
részeket szineziink ki. Azok az alakzatok, amik egymaés tiikorképei vagy elforgatottjai egybevagoak.
Hasznaljuk ki, hogy a nyolcszog forgasszimmetrikus és van 8 szimmetriatengelye.

A nyolcszoget a szemkozti csticsokat 0sszekotd atlok nyole egybevagd kis haromszogre bontjék. Az
atrendezés utan kapott kiszinezett haromszog alapja épp a nyolcszog egy oldala, a magassaga kétszer
akkora, mint egy kis haromszog magassaga. Azaz a kiszinezett haromszog teriilete kétszerese egy kis
haromszogének, tehat i-e a nyolcszog teriiletének. Igy a véalasz 144 = 5.

E-8. Kezdjiik a legnagyobb haromjegytiektsl: a kilencessel kezd&déektdl, azaz keressiink megfelels
szamot 900 és 999 kozott.

El6szor vizsgaljuk meg a 999 és 900 szamokat. 999 oszthatd 9-cel, de 81-gyel mar nem, igy nem jo.
900 sem jo, hisz csak a 0 oszthato 0-val.

A 901 és 998 kozotti szamok koziil olyat kerestink, ami 9-cel oszthato, hiszen 9 az egyik szamjegye. A
masodik két szamjegy Osszegének 9-cel oszthatonak kell lennie (a kilences oszthatosag szabalyai szerint).
A két utolsd szamjegy Osszege 1 és 17 kozé esik, mivel a 900-at és a 999-et mar kizartuk. Tehat csak
olyan szam lehet megfelels, aminek az utolso két szamjegyének Gsszege 9. Emiatt a két szamjegy koziil
az egyik paros, azaz a szam oszthato 2-vel is. Tehat elég atnézniink a 18-cal oszthato szdmokat 901 és
998 kozott. Ezek a 990 (nem oszthato 0-val), a 972 (nem oszthatd 7-tel), a 954 (nem oszthato 5-tel), a
936 (nem oszthato 9 -3 = 27-tel) és a 918 (nem oszthato 8-cal).

Teérjiink at a 800 és 899 kozé es6 szamokra. Itt a keresett szammnak oszthatéonak kell lennie 8-cal.
Tehat a szam biztosan paros, azaz az utolsd szadmjegye paros. Ezért ahhoz, hogy a szamjegyeinek
szorzataval oszthato legyen, a szadm oszthato 16-tal is.



Hét ilyen szam van, ezeket nézziik végig. 896 (nem oszthato 9-cel), 880 (nem oszthatd 0-val), 864
(nem oszthato 8-2-4 = 64-gyel), 848 (csak 16-tal oszthatd), 832 (nem oszthato 3-mal), 816 = 8-1-6-17.
Mivel a legnagyobbtoél indulva ez az elsé megfelel szam, igy 816 a megoldas.

E-9. Bettizziik az oszlopokat és szamozzuk a sorokat az abra szerint, hogy minden keresztez6dést
elnevezhessiink. Igy az A neve al, a B neve €6, a C neve pedig cl lesz.
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Vegyiik észre, hogy ha Zsuzsi az utja soran x métert megy felfelé, akkor éppen ugyanennyit jon lefelé,
hiszen végiil ugyanolyan magasra érkezik, mint ahonnan indult. Tehat, ha Zsuzsi itja soran minden
utcéra oOsszeadjuk az emelkedés vagy lejtés abszolutértékét, akkor éppen a felfelé megtett tavolsag
kétszeresét kapjuk. Irjuk ra ezeket az abszolutértékeket az utcakra. Egy ut hossza legyen az &ltala
hasznalt utcakra irt szamok 6sszege. Itt keressiik azt az utat al-bdl e6-ba, amelynek a hossza legkisebb
(ezt legrovidebb utnak fogjuk nevezni).



10 20 165 45
40 80 20 175 50
g * 50 ¢ 80 ¢ 30 ¢ 80 *
70 130 170 195 90
4 * 10 ¢ 120 ¢ 5 ¢ 205 *
145 45 100 105 210
3 * 90 * 25 ¢ 10 * 110 *
65 85 50 10 130
2 * 110 * 10 ¢ 30 * 10 *
20 50 50 40 40
Y
1 © 40 d 10 ¢ 20 ¢ 10 ¢
a b c d e

Ehhez sorban az egyes keresztezGdésekre szamoljuk ki az a1-b&l az adott keresztezddésbe vezets leg-
rovidebb ttvonal hosszat. Ezt megtehetjiik gy, hogy tekintjiik az eddig méar kiszémolt keresztezddések
halmazat (kezdetben ez csak al), és megnézziik a még nem kiszamolt szomszédaikba vezetd legrovidebb
utak hosszat. Ezeket egyszertien tigy tudjuk megadni, hogy vesziink egy kiszamolt keresztez6dést, és
ennek értékéhez hozzaadjuk a kozte és valamelyik (még nem kiszamolt) szomszédja kozott futd utca
értékét. Ha egy keresztezddést tobb helyrdl is elériink, akkor a legrévidebb utat véalasztjuk. Miutan ezt
kiszamoltuk az Osszes szomszédos keresztezddésre, vegylik az értékeik koziil a legkisebbet és amelyik
keresztezGdésbe ilyen hosszu tton el tudtunk jutni, azt vegyiik hozza a mar kiszamolt keresztezGdések-
hez.

Példaul: kezdetben csak az a0 keresztezddés van kiszamolva, ennek értéke 0. Nézziik a szomszé-
dait: a2-be elériink 20 hosszi titon, mig bl-be 40 hosszi tton. Igy az a2-t vessziik hozza a kiszamolt
keresztez6désekhez, 20 értékkel. Kovetkezs 1épésben el tudunk jutni a3-ba a2-bél, ennek hossza az
a2 tavolsaganal az a2 — a3 utca hosszéval nagyobb, azaz 20 4+ 65 = 85, b2-be is eljutunk a2-bdl,
20 + 110 = 130 hossza tton, mig al-bsl bl-be 40 hosszt tton. Igy bl a kivetkezd kiszamolt cstcs.
Kovetkez§ 1épésben a2-bdl eljutunk a3-ba 85 hosszu tton, b2-be 130 hossza Gton, mig b1-bdl eljutunk
b2-be 90 hosszi tuton, b1-bdl cl-be 50 hossza uton. Ekkor b2 téavolsaga a 130 és a 90 koziil a kisebb,
tehat a 90 lesz. Viszont a legkisebb uthosszat cl-nél kapjuk, igy cl értékét is kiszamoltuk, mely 50 lesz.

Ezt az eljarast folytatva az alabbi sorozatot kapjuk a kiszamolt cstcsokra:

al =0,a2 =20,b1 =40,cl =50,d1 = 70,el = 80,a3 = 85,02 = 90, c2 = 100, d2 = 110,

d3 = e2 =120, 3 = 130, b3 = 155, b4 = 200, a4 = 210,d4 = 225, c4 = e3 = 230, ab = 280,
a6 = 320, b6 = 330, c6 = b5 = 350, ch = 370, d5 = 400, e4 = 440, e5 = 480, d6 = 515, €6 = 530.
Az at:



Igy az emelkedés Gsszesen 530 : 2 = 265 méter.

Megjegyzés: Az eljaras helyességét is igazolhatjuk. Tegyiik fel ugyanis, hogy valamelyik kereszte-
z6dést elérjiik egy révidebb tton. Nézziik meg azt a 1épést, amikor ezt a keresztez6dést kiszamoltuk.
Ebben a lépésben a mar kiszamolt keresztez&dések szomszédai koziil egy utcan keresztiil ezt értiik el a
legrévidebb Ossztuton. Ha nézziik azt az utat, ami ennél révidebb, akkor az is valahol elhagyta a mar
kiszamolt keresztezddések halmazéat egy élen, viszont akkor eddig a pontig méar legalabb olyan hosszu
volt, mint amit az eljards megadott. Tehat az eljarassal minden keresztez&déshez a legrévidebb utat
hataroztuk meg.

E-10. El6szor vizsgaljuk meg azokat az eseteket, ahol paros szama bank van. Ilyenkor az &bra
kézéppontosan szimmetrikus, minden banknak van egy parja: az a bank, ami a kérben szemben van
vele. Paros szami bankra mindig a masodik bandanak van nyeré stratégiaja. A stratégia a kovetkezs:
mindig tiikrozziik az ellenfél 1épését. Tehét, ha a masik banda kirabolt egy bankot, akkor raboljuk ki
a vele szemben lévét. Ezt mindig megtehetjiik, hiszen a masik banda akkor tudta kirabolni az adott
bankot, ha legalabb az egyik szomszédja még érintetlen. Mivel mindig tiikroztiik a masik 1épését,
ezért az érintetlen bankkal szemben érintetlen van. Tehét a valasztott (mésik banda altal kirabolttal
szemkozti) bank egyik szomszédja érintetlen, azaz szabalyosan kivalaszthattuk.

Igy mi rabolhatunk utoljara, hiszen minden alkalommal tudunk vélaszolni a masik banda lépésére
(ha a masik banda talal kirabolhat6 bankot, akkor mi is, mert a szemkozti is kirabolhato).

Nézziik meg azokat az eseteket, ahol paratlan bank van.

Ha harom bank van, akkor a mésodik bandanak van nyerd stratégidja. Barmelyik bankot is valasztja
az els6 banda, marad két szomszédos kirabolhaté bank. Ezek barmelyikét kirabolva a mésodiknak mar
mindkét szomszédjat kirabolték, tehat nem lehet tobb bankot valasztani. Igy a masodik banda nyert,
hisz 6k véalasztottak utoljara.

Ha 6t bank van akkor az elsé bandédnak van nyerd stratégiaja. Miutan az elsé banda kirabolt egy
bankot, a kort "kiterithetjiik", azaz a bankokat felirhatjuk sorban, hogy a sor elején és a végén is a
kirabolt bank legyen.
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Az abran pirossal jeloljik azokat a bankokat, amiket méar nem lehet kirabolni, vagy azért mert mar
valaki kirabolta 6ket, vagy mert mindkét szomszédjukat kiraboltak. A tobbi, kirabolhatoé bank zold
szind.

Ekkor négy szomszédos zold bank marad. Ha a masik banda valamelyik széls6 bankot rabolja ki,
akkor mi valasszuk a megmarad6 harombol a kozéps6t. Ha a masik banda valamelyik kozéps6 bankot
rabolja ki, akkor valasszuk barmelyiket a két megmaradé zold bankbol. Igy mindkét esetben mi rabol-
juk ki az utols6é bankot, azaz megnyertiik a jatékot.

Hét, illetve kilenc bank esetén a stratégia C' — 10., illetve D — 10. feladat megoldasaban szerepel.



