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1. Egy kriminalisztikai laborban rendelkezésiinkre all egy kétkara mérleg, valamint nyolc, a tomegiik-
kel cimkézett mérdsily, melyek tomege 1,2,...,8 kg. Egy nyomozas soran talaltak egy aranytémbot,
amely tOmege megegyezik az egyik méréGsilyéval. Egy mérés soran a kétkari mérleg segitségével az
aranytombot Osszehasonlithatjuk az egyik mérdsullyal. Egy ilyen mérés koltsége a hasznalt méré-
suly tomegével egyenls Diirer dollar. Legkevesebb hany Diirer dollarbél hatédrozhaté meg biztosan az
aranytomb tomege? Adjatok meg olyan méréseket, melyekkel ennyi Diirer dollarb6l meghatarozhato,
és indokoljatok is, hogy kevesebbdl miért nem lehet!

Példdul ha az aranytombot a 2 kg-os sullyal hasonlitjuk dssze, akkor ennek a mérésnek a kéltsége 2
Diirer dollar. A mérések fiigghetnek a kordbbi mérések eredményeitdl.

2. Legyen k egy O kozépponti kor és P egy pont k-n kiviil. Legyenek a P-bdl k-hoz huizott érinték
e és f, ezek érintési pontjai rendre ' és F'. Legyen A egy pont a PE szakasz belsejében. Az A-bol
k-hoz hizott érinték legyenek e és g. Jeldlje B az f és g egyenesek metszéspontjat. Tegyiik fel, hogy
az EPF sz6g hegyesszog, tovaibba PBA< = APB<. Bizonyitsatok be, hogy a PB és AF szakaszok
felez6pontjait Gsszekdts egyenes atmegy O-n!

3. Az aj,ag,...és by, b, ... pozitiv egészekbdl allo végtelen sorozatokra teljesiilnek az alabbi feltételek
minden 7 > 1 esetén:

a; b bt — bi
Inko(ay, b;) o5 i+l = Inko(a;, b;)’

e ha pedig Inko(a;, b;) = 1, akkor a;11 = a; + 1 és bj11 = b; + 2.
Hatéarozzatok meg az osszes olyan (ap,b;) szampart, melyre az (ay, b1), (ag, b2), ... szdmparokbol &llo
végtelen sorozatban lesz olyan szampar, mely végtelen sokszor szerepel!
Az Inko(p,q) a p és q szamok legnagyobb kozds osztdjdat jeloli.

e ha Inko(a;, b;) > 1, akkor a;41 =

4. Adott egy n pozitiv egész és egy ¢ > 1 valds szam. A f6ld alatti Albrecht Bankot az imént kiraboltak,
az n rablo éppen most menekiil el a helyszinrgl. A rablés el6tt minden biin6zs elrejtett egy-egy robogot
a felszinen kiilonb6z6 pontokban. A bankrablok épp most értek fel a felszinre, kiilonb6zd kijaratokon
keresztiil. Azt figyelhetjiilk meg, hogy ha a biin6z6k helyzeteit c-szeresére nagyitanank a bank felszini
f6bejaratabol, akkor mindannyian éppen a sajat robogdjuknal lennének.

A bankrablok el szeretnének menekiilni a robogokkal (nem feltétleniil a sajatjukkal), de mindegyik
robogora csak egy ember fér fel. A renddrség uton van, ezért mindenkinek a legrévidebb tton kell el-
futnia egy robogohoz. Bizonyitsatok be, hogy a rablok 6sszesen nem tehetnek meg kevesebb tévolsagot
a robogokhoz futva, mint ha mindenki a sajat robogdjat valasztanal
A bank fébejaratdt, a rablokat és a robogokat pontszerinek tekintjiik, a terep teljesen sik.

5. Egy pozitiv egészekbdl allo (a,b) szampart nevezziink krimindlisnak, ha 10-es szamrendszerben
ugyanannyi jegybdl allnak, tovabba négyzeteik kiilonbségét megkaphatjuk tgy, hogy a két szamot
egymas utan irjuk valamilyen sorrendben.

a) Hatéarozzatok meg az Gsszes olyan kriminalis (a, b) szampart, melyre a osztoja b-nek!

b) Létezik-e relativ primekbdl allé kriminalis szampar?

Két szdm relativ prim, ha a legnagyobb kézés osztojuk 1.

Mindegyik megolddst kilon lapra irjatok, amin szerepeljen a csapat neve, kategdridja és a feladat szdma.
Minden helyes és megfeleléen indokolt feladatmegoldds 12 pontot ér. Osszesen 60 pont szerezhetd.
A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivanunk!
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