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P
1. Az ay, a9, ... és by, bo,. .. pozitiv egészekbdl 4llo végtelen sorozatokra teljesiilnek az alabbi feltételek
minden 7 > 1 esetén:
a; bi

e ha lnko(ai, bz) > 1, akkor Qi1 = és bi+1 =

Inko(aj, b;) Inko(a;, b;)’
e ha pedig Inko(a;, b;) = 1, akkor a;11 = a; + 1 és bj11 = b; + 2.
Hatéarozzatok meg az osszes olyan (aj,b;) szampart, melyre az (ay, b1), (ag,b2), ... szamparokbol allo
végtelen sorozatban lesz olyan szampar, mely végtelen sokszor szerepel!
Az Inko(p,q) a p és q szamok legnagyobb kozds osztdjdat jeloli.

2. Adott egy n pozitiv egész és egy ¢ > 1 valds szam. A f6ld alatti Albrecht Bankot az imént kiraboltak,
az n rablo éppen most menekil el a helyszinrél. A rablas el6tt minden biin6zé elrejtett egy-egy robogot
a felszinen kiilonbo6z8 pontokban. A bankrablok épp most értek fel a felszinre, kiilonbozd kijaratokon
keresztiil. Azt figyelhetjiik meg, hogy ha a biindzsk helyzeteit c-szeresére nagyitanank a bank felszini
fébejaratabol, akkor mindannyian éppen a sajat robogéjuknal lennének.

A bankrablok el szeretnének menekiilni a robogokkal (nem feltétleniil a sajatjukkal), de mindegyik
robogora csak egy ember fér fel. A renddrség tton van, ezért mindenkinek a legrévidebb tdton kell el-
futnia egy robogdhoz. Bizonyitsatok be, hogy a rablok sszesen nem tehetnek meg kevesebb tavolsédgot
a robogokhoz futva, mint ha mindenki a sajat robogojat valasztana!

A bank fébejdratdt, a rabldkat és a robogokat pontszerinek tekintjik, a terep teljesen sik.

3. Jeldlje P a valds egyiitthatos egyvaltozés polinomok halmazat, ahol minden polinom valtozdja x.
Hatérozzatok meg az 6sszes olyan F': P — P fiiggvényt, melyre tetszéleges p, ¢ € P polinomok esetén

Flp+q)=F(p)+F(g ¢  F(plg)=(F(p)(q) - F(q).

Itt p(q) azt a polinomot jeloli, melyet 1igy kapunk, hogy a p polinom vdltozdjdba behelyettesitjik a q
polinomot. Hasonldan, (F(p))(q) azt a polinomot jeldli, melyet igy kapunk, hogy az F(p) polinom
vdltozojdba behelyettesitjik a q polinomot.

4. Adottak az n és k pozitiv egész szamok, melyekre n > k. Egy n X n-es tabldzat minden mez&jébe
irtunk egy egész szamot nugy, hogy minden sorba és oszlopba legfeljebb k kiilénb6z6 szam keriilt.
Legfeljebb hany kiilonbo6z6 szam szerepelhet a tablazatban?

A wvdlaszt n és k fiigguényében adjdatok meg!

5. A sikot hézagmentesen lefedtiik egybevagd sokszogekkel tgy, hogy ha két sokszognek van kozos

pontja, akkor az mindkettének a keriiletén van. A fedésben minden sokszog belsejét fehérre, keriiletét

feketére szineztiik. A stk kapott szinezését jeloljiik S-sel, a fedésében hasznalt sokszoget jeldljitk P-vel.
A siknak egy egybevagosagi transzforméciojat nevezziik krimindlisnak, ha nem valtoztat S-en, azaz

a sik szinezésén. Tudjuk, hogy léteznek olyan 0° < «, 3,7 < 360° szogek és kiilonbozd X, Y, Z pontok,

melyekre az XY Z haromszognek van 30°-os bels§ szoge, tovabba az X kozéppontu « szogid, az Y

kozéppontu [ szogi és a Z kozéppontu v szogi forgatdsok mind kriminalisak.

a) Lehetséges-e, hogy S-nek és P-nek sincs sem tengelyes, sem kézéppontos szimmetriaja?

b) Az 6sszes lehetséges S szinezést figyelembe véve hatarozzatok meg o + 5 + v lehetséges értékeit!

c) Mutassatok példat olyan S-re, melyre létezik kriminalis cstusztatva tiikrozés, de nem létezik krimi-

nalis tengelyes tiikkrozés! Bizonyitsatok be, hogy minden ilyen példa esetén o = 3 = v teljesiil!

A csusztatva tiikrozés eqy tengelyes tikrézés és eqy eltolds egymdsutdngja, melyben az eltoldsi vektor és a

tiikrozési tengely pdrhuzamosak. A forgatdsok definicid szerint dramutatd jdardsdval ellentétes irdnyiak.

Mindegyik megolddst kildn lapra irjdtok, amin szerepeljen a csapat neve, kategoridja és a feladat szdma.
Minden helyes és megfelelden indokolt feladatmegoldds 12 pontot ér. Osszesen 60 pont szerezhetd.
A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivanunk!
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