PN

7025 B~
x/—?\ XVIIL
§ 16|3 | 2 (13 = .
¢ B /G Diirer Verseny
QERG Y Donis 2025, 01, 94-95)
Kifejuds Megolddkulcs ~ kategoria

A1l. Soroljatok fel az Ssszes olyan hétjegyd szamot, amelynek minden szamjegye 1, 2 vagy 3, tovabba barmely harom
egymast kovetd szamjegyét Osszeolvasva egy harommal oszthaté haromjegyt szémot kapunk.

A teljes pontszamhoz elég felsorolnotok a feltételeknek megfeleld szamokat, azt nem kell megindokolnotok, hogy mds
lehetdség miért nincsen.

Megoldas: Egy természetes szam akkor oszthatoé 3-mal, ha szamjegyeinek Osszege oszthaté 3-mal. A
3-mal oszthato, l-es, 2-es és 3-as szamjegyekbdl allo haromjegyt szamoknak tehat 3 (1 4+ 14 1), 6
(1+24+3vagy 2+2+42) vagy 9 (3+ 3+ 3) a jegyeinek Osszege. Ez tehat azt jelenti, hogy barmely
harom egymast kovetd szamjegynek csupa azonosnak vagy csupa kiillonbozének kell lennie. Az elsd két
szamjegy barmi lehet (tehat 9-féle), és ez mar meghatarozza a tobbit, igy 9 szam van, ami feltételeknek
megfelel:

o 1111111,
o 2222222
e 3333333,
o 1231231,
o 1321321,
o 2132132,
o 2312312,
o 3123123,
o 3213213
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A2. a) Daraboljatok fel egy 6 x 6-os téglalapot 6 db egész oldalhosszlisagi négyzetre.
b) Daraboljatok fel egy 6 x T-es téglalapot 9 db egész oldalhosszuisagu négyzetre.
c) Daraboljatok fel egy 7 x 7-es téglalapot 9 db egész oldalhosszusagu négyzetre.
A négyzetek részben sem fedhetik eqymdst, és a teljes téglalapot le kell fednitk.

Megoldas:
a) b) c)
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A3. Négy bandita — Gergd, Beni, Maté és Aron — iilnek egy asztal koriil ilyen sorrendben. Mindegyikiik tesz egy
megéllapitast a legutobbi bankrablason szerzett aranyrudak szamarol:

e Gergd: Annyi aranyrudat raboltam, mint a szomszédaim atlagosan.

e Beni: Annyi aranyrudat raboltam, mint a szomszédaim atlagosan.

e Maté: Annyi aranyrudat raboltam, mint a szomszédaim Osszesen.

e Aron: Négyen egyiitt 60 aranyrudat raboltunk.
Allapitsatok meg, hogy ki hany aranyrudat rabolhatott. Irjatok le a gondolatmenetetek lépéseit is.

Megoldas: Maté annyi aranyrudat rabolt, mint Beni és Aron Gsszesen, Gergs pedig Beni és Aron
atlagat, azaz a kettGjik altal gytjtott aranyrudak felét. Ezek alapjan Maté kétszer annyi aranyrudat
gyjtott, mint Gergd.

Beni Gergs és Maté atlagat gytjtotte, amibsl Maté aranyrudainak szdma kétszerese GergGének,
igy Beni szomszédai Gergd aranyrudainak szdmanak haromszoroséat gytjtotték, igy Beni a Gergd altal
gyljtott aranyrudak mésfélszeresét gytjtotte.

Mivel Gerg6 is annyit rabolt, mint a két szomszédja atlagosan, igy Gergs szomszédjai a Gergd altal
gyijtott aranyrudak kétszeresét gytjtotték. Ebbsl Beni Gergs aranyrudainak mésfélszeresét gytjtotte,
igy Aron fele annyi aranyrudat rabolt, mint Gergd.

Igy a négy gyerek altal rabolt aranyrudak mindegyike kifejezheté Gergd aranyrudainak szamaval,
Aron a felét, Beni a maésfélszeresét, Maté a kétszeresét rabolta Gergéének, igy 4-en Osszesen a Gergd
altal gytjtott aranyrudak 6tszorosét raboltak, vagyis Gergs 60/5 = 12 aranyrudat gytjtott.

Innen kiszamolhato, hogy Aron 6, Beni 18, Maté 24 aranyrudat rabolt, és ezekre az értékekre mind
a 4 allitas igaz lesz.
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A4. Egy rendérségi kihallgatészobaban 16 lampa van 4 X 4-es elrendezésben. A szobaban
Osszesen 14 gomb taldlhatd, minden gomb négy lampaval van 6sszekétve. Minden sorhoz, minden
oszlophoz, a két atlohoz és a négy sarokban taladlhaté 2 x 2-es teriiletekhez is tartozik egy-egy
gomb. Ha megnyomunk egy gombot, mind a négy hozzakdétott lampéanak megvaltozik az allapota.
Dontsétek el, hogy az alabbi alaphelyzetekbdl elérhets-e a gombokat néhanyszor megnyomva az,
hogy minden lampa fehéren vilagitson.

Amennyiben elérhetd, adjdatok meg a gombnyomdsok egy megfeleld sorozatdt, amennyiben nem, m .
indokoljdatok meg, hogy miért nem.

Megoldas: a) Az els6 esetben elérhets, hogy az Osszes lampa vilagitson. Az alabbi abrak mutatnak
ra egy példat, hogy hogyan.

Nyomjuk meg a bal als6 2 x 2-es  Nyomjuk meg a bal széls6  Nyomjuk meg a jobb als6é 2 x 2-es
négyzethez tartozoé gombot! oszlophoz tartozé gombot! négyzethez tartozoé gombot!

Nyomjuk meg a bal fels6 saykczt Nyomjuk meg mind a négy Készen vagyunk.
a jobb als6 sarokkal 6sszekotd oszlophoz tartozo gombot!

atlohoz tartozo gombot!

b) Vegyiik észre, hogy az dsszes gomb pontosan 4 lampa allasat valtoztatja. Egy gomb megnyomasanal
0t lehetGség allhat fenn:

e Ha a gomb megnyomaésa el6tt a hozza tartozo 4 lampéabol 0 volt felkapcsolva, akkor uténa 4 lesz,
tehat a felkapcsolt lampék szama 4-gyel nd.

e Ha a gomb megnyomasa el6tt a hozza tartozo 4 lampabdl 1 volt felkapesolva, akkor utana 3 lesz,
tehat a felkapcsolt lampak széma 2-vel né.

e Ha a gomb megnyomésa el6tt a 4 lampabdl 2 volt felkapcsolva, akkor utdna is 2 lesz, tehét a
felkapcsolt lampak szdma nem véaltozik.

e Ha a gomb megnyomasa el6tt a 4 lampabol 3 volt felkapcsolva, akkor utéana 1 lesz, tehat a
felkapcsolt lampak szama 2-vel csdkken.

e Ha a gomb megnyomasa el6tt a 4 lampabodl 4 volt felkapcsolva, akkor utédna 0 lesz, tehat a
felkapcsolt lampék szama 4-gyel csokken.

Vegyiik észre, hogyha egy gomb megnyomasa el6tt a felkapcsolt lampéak szama paros volt, akkor
utana is az marad. Ha el6tte paratlan volt, akkor utana is az marad.

Mivel ebben a feladatrészben kezdetben 9 lampa volt felkapcsolva, igy akarhogyan is nyomogatjuk
a gombokat, a felkapcsolt lampék szdma pératlan marad. Tehat nem elérhets az, hogy mind a 16 fel
legyen kapcsolva.
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Ab5. Tizen allnak a sik prérin, mindegyikiik seriff vagy bandita. A seriffek mindig igazat mondanak, a banditak mindig
hazudnak. Mindannyian a kdvetkez6t allitjak: ,,A 3 méteres korzetemben, magamat is beleértve, tobb bandita van, mint
seriff.” Mennyi lehet a seriffek szama a prérin?

Mutassatok példat a seriffek és banditdk lehetséges elhelyezkedésére az egyes esetekben. Amennyiben eqy értékrdl igy
gondoljatok, hogy nem lehetséges, indokoljdtok meg, hogy miért nem.

Megoldas:

Ha mindannyian banditdk lennének, akkor az Osszes allitas sziikségszertien igaz lenne, viszont a
banditak mindannyian hazudnak, tehat ez az eset nem lehetséges.

Ha a banditdk szama 9 lenne, akkor mindannyiuknak a 3 méteres kornyezetében kellene lennie
az egyetlen seriffnek és a banditdk paronként 3 méternél tavolabb kellene, hogy legyenek egymastol,
ami nem lehetséges, mivel ha tekintjlik az egyetlen seriff koré rajzolt 3 méter sugara kort, akkor azt 6
egybevigd korcikkre osztva minden korcikkbe csak egy-egy bandita keriilhetne, ami lehetetlen.

A seriffek igazat mondanak, igy minden seriffre teljesiilnie kell, hogy a 3 méteres korzetében legalabb
2 bandita van, hiszen 6k maguk is a sajat 3 méteres korzetiikben vannak. Ebbdl adoddéan nem lehet a
banditak szama 0 vagy 1.

Ha a banditadk szama 2 lenne, akkor mivel a seriffek igazat mondanak, igy mind a 8 seriffnek
mindkét bandita a 3 méteres kornyezetében kell, hogy legyen, viszont a 8 seriff paronként 3 méternél
tavolabb kell, hogy legyen egymastél. Ez lehetetlen, mivel ha az abran lathaté kor kézéppontjaban all
egy bandita, a koron beliil kellene lennie a 8 seriffnek dgy, hogy mind a 6 korcikkben legfeljebb egy
seriff 4lljon, ami nem lehetséges, mivel 6-nal tobben vannak.

Tehat lattuk, hogy a seriffek szama nem lehet 0, 1,8,9,10. A t6bbi eset valéban meg is valosithato,
az dbrakon a seriffeket sziirkével, a banditékat feketével jelolve lathatunk példakat az egyes esetekre, az
egy koron beliil 1é6vE emberek egymas 3 méter sugara kornyezetében vannak, a tébbiek annal tavolabb
esnek egymastol.
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Két seriff:

Négy seriff:

Hat seriff: Hét seriff:
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AG6. (Jaték) Nyomozo és Tolvaj az alabbi jatékot jatssza. Hét kartya van az asztalon 1év6 készletben, az 1, 2, ..., 7
szamokkal jelolve. A jaték 7 1épésbdl all, minden lépésben az egyik jatékos kezébe vesz egyet az asztalon lévs kartyak
koziil. Az alabbi sorrend szerint lépnek a jatékosok:

1. 1épés | 2. 1épés | 3. 1épés | 4. 1épés | 5. lépés | 6. lépés | 7. 1épés
Nyomoz6 | Tolvaj | Nyomozo | Tolvaj | Nyomoz6 | Tolvaj | Tolvaj

Tolvaj akkor nyer, ha a jaték végéig Gsszegytijt harom olyan kartyat, melyek koziil az egyiken 1év6 szdm a maésik
kettének az atlaga. Nyomozo6 pedig akkor nyer, ha Tolvaj nem gytijt 6ssze harom ilyen kartyat.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer egymds utdn ebben a jatékban! A jdaték elején ti donthetitek el, hogy Nyomozd vagy
Tolvaj borébe szeretnétek bujni.

Megoldas: Nyomozénak van nyers stratégidja a jatékban. Ezt tobbféleképpen is elérheti, az alabbi-
akban az egyik véltozatot ismertetjik.

Nyomoz6 vegye el kezdésként az 5-0s szdmkartyat. Ekkor ha Tolvaj a 2-es kartyat veszi el, akkor
Nyomoz6 valassza ezutén a 4-es kartyat. Itt mar Tolvajnak csak az 1-2-3 szdmharmas marad, amivel
elérhetné a céljat. Viszont az 1 és 3 szdmok koziil legalabb az egyik megmarad Nyomoz6 harmadik
lépésére, igy ha ezt elveszi, akkor nyer.

Ha Tolvaj elsd 1épésében barmelyik maéasik kartyat valasztja, akkor Nyomozo vegye el a 2-es kartyat.
A 2-es és 5-0s szamok Nyomozohoz keriilése utan Tolvajnak mar csak az 1-4-7 szamharmas marad,
amivel elérhetné a céljat. Viszont az 1, 4 és 7 szamok koziil legalabb az egyik megmarad Nyomozo
harmadik 1épésére, mivel addig Tolvaj csak két szamot vehetett el, igy ha ezt elveszi, akkor nyer.



