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A1l. Columbo hétfén rajzolt egy egységnégyzetet a fiizetébe. Ezutan keddtsl kezdve minden nap délben megrajzolja az
Osszes olyan egységnégyzetet, amelynek valamelyik oldala egybeesik az addigi dbra egyik oldalaval. Hany egységnégyzetbsl

all Columbo abréja péntek este?

Hétts

Kedd

Megoldas: Hétfén 1 négyzet volt az abran és kedden 5, majd szerdan 8 14j négyzetet rajzolt mellé,
csiitortokon 12 négyzetet, pénteken 16 négyzetet. Tehat pénteken a kis négyzetek szama 1 +4 + 8 +
12 4+ 16 = 41, amint az alabbi &dbra is mutatja.

P |Cs|Sz|Cs| P

A2. Pannanak van egy kék és egy piros papagija. A kék papagaj minden nap éjjel fél 2-kor, a piros papagij pedig
éjjel fél 3-kor szodlal meg elGszor. Ezutan a kék papagaj pontosan 3 éranként, a piros papagaj pontosan 4 éranként ad ki
valamilyen hangot. Hany olyan 6ra van egy nap, amiben valamelyik papagaj megszolal?

Megoldas: Rajzoljuk fel a nap 24 6rajat. A kék papagédj minden nap éjjel fél 2-kor szolal meg elészor,
azaz éjjel 1 és 2 kozott. A piros papagaj pedig éjjel fél 3-kor szolal meg, azaz éjjel 2 és 3 kozott. Ezutéan
harmasaval, illetve négyesével ugorva ki tudjuk tolteni a tobbi rubrikat is. (Vegyiik észre, hogy van
olyan ora, amikor mindkét papagij megszolal.)

fel 1 | fel2 | fel 3 | fel4 | fel5 | fel 6 | fel 7 | fel 8 | fel 9 | fél 10 | fél 11 | fél 12
délelstt K P K P K PK
délutan K P K P K PK

Az abra alapjan 12 olyan 6ra van egy nap, amelyben legalabb az egyik papagéij megszolal.

A3. Egy rablobanda bankokat és pénzszallitokat rabolt ki. Minden bank kirablasanal 11 zsak pénzt és 7 aranytombot,
minden pénzszallité kirablasanél pedig 6 zsak pénzt és 3 aranytombot szereztek. Az eddigi akcioik sordn Osszesen 26
aranytOombot sikeriilt szerezniiik. Hany zsak pénzt szereztek eddig a rablasaikbol?
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Megoldas: A banda minden bankrablaskor 7 aranytémbdét, minden pénzszallito kirablasakor 3 aranytom-
bot szerez. Osszesen 26 aranytombot zsebeltek be, tehat legfeljebb 3 bankot raboltak ki, hiszen 4-7 > 26.

Nem rabolhattak ki 0 bankot, mert akkor 26 aranytombot kellett volna szereznitlik a pénzszallitok
kirablasaval, azonban a pénzszallitok rablasabol mindig 3-mal oszthat6 szama aranytombot szereznek.

Ugyanigy nem rabolhattak ki 1 vagy 3 bankot sem, mivel egy bank esetén 26 — 7 = 19, harom
bank esetén 26 — 21 = 5 aranytombot kellett szerezniilik a pénzszallitok kirablasaval, azonban se 19, se
5 nem oszthat6 3-mal.

Tehat csak tugy szerezhettek 26 aranytombot, ha két bankot raboltak ki, ugyanis ekkor a két
bankrablaskor 14 aranytombot szereztek és a maradék 26 — 14 = 12 oszthaté 3-mal. Azaz ekkor
%2 = 4 pénzszallitot raboltak ki.

A két bankrablasbol 2 - 11 = 22, mig a négy pénzszallité kirablasabol 4 - 6 = 24 pénzeszsdkhoz

jutottak hozzé, azaz Osszesen 22 + 24 = 46 zsédk pénzt szereztek.

A4. Négy mokus — Lili, Ménika, Nandor és Tamas — négy kiilonbozé fan él: fenysfan, tiszafan, tolgyfan és nyarfan.
Mindannyian gydjtottek diot: 18, 21, 22, illetve 27 darabot. Ha az alabbi adatokat tudjuk, akkor hany diét gytdjtott
Tamés és Moénika 6sszesen?

e Mbnika fenydn lakik, Lili nem a tolgyfaba kolt6zott be.
e A tolgyfa lakoja eggyel kevesebb diot gytijtott, mint a tiszafan laké mokus.
e Nandor gytijtotte a legkevesebb diét.

Megoldas: Az adatok alapjan a tolgyfa lakdja 21, a tiszafaé 22 db diot gydjtott. Mivel Nandor
gyljtotte a legkevesebbet, igy a fenyén laké Moénika 27 db diot gydjtott és Nandor csak a nyarfan
lakhat a 18 didjaval. Lili nem a tolgyfan él, igy 6vé a tiszafa, Tamasé a tolgyfa. Osszefoglalva Monika
27, Tamas 21 db dibét szedett, Gsszesen 48 darabot gytijtottek be.

A5. Sherlock Holmes a délutant pipazéssal tolti. Egy érakor teletomi a pipajat 10 gramm dohannyal és meggytjtja.

Ezutan 2-t6l kezdve minden egész 6rdban még 3-3 gramm dohanyt hozzatesz a pipaban 1év6hoz, egészen addig, amig

kifogy a dohany a pipabol. Hany percig tart a délutani pipazasa, ha a teletémott pipabol 2 ora alatt fogy el a dohany?
A pipdba toltott dohdny mennyisége egyenletesen csékken a haszndlat sordn.

Megoldas: A teletomdtt pipabdl 2 6ra alatt fogy el a dohény, ez alapjan 1 6ra alatt 5 gramm dohany

fogy el. Nézziik meg, mikor mennyi dohany van a pipaban.

e 1 o6rakor: 10 gramm

e 2 ¢rakor: 5 gramm, de feltolti 8-ra
e 3 oOrakor: 3 gramm, de feltolti 6-ra
e 4 6rakor: 1 gramm, de feltolti 4-re

Ez alapjan 4 és 5 ora kozott ki fog fogyni a dohény, és ez % ora alatt torténik meg. Egy 6ra 60 perc, igy
% ora 48 perccel egyenls. A teljes pipazassal toltott id6 3 egész ora plusz 48 perc, azaz 3 - 60+ 48 = 228
perc.

AG6. Orsifarmjan kilencféle allat €], mind kiilén karamban. A kilenc négyzet alakt karam 3 x 3-as alakzatban helyezkedik
el. Egy nap Orsi a karamok kozti keritésekbdl néhanyat lebontott, igy négy 1 x 2-es és egy 1 X 1-es kardmot hozott létre.
Hanyféleképpen tehette meg ezt?
Két lebontds akkor szamit kiilonbozonek, ha van olyan kerités, amit az eqyik esetben lebontott, a mdsikban pedig nem.
Megoldas: Harom esetet kiilonboztetiink meg az 1 x 1-es karam helyzete alapjan.
e Amikor oldalkézépen van: Ekkor a mellette 1év6 két sarokmez&bdl csak egyféleképpen lehet bera-
jzolni az 1 x 2-eseket, és lathato, hogy nem tudjuk kit6lteni a maradék helyet tovabbi 1 x 2-esekkel.
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e Amikor kézépen van: Ekkor induljunk el a bal fels§ sarokbol. A bal fels6 sarkot kétféleképpen
tudjuk lefedni 1 x 2-esekkel. Mindkét esetben viszont ez a lehelyezés egyértelmiien meghatarozza
a tobbi 1 x 2-es helyét. Igy itt két jo elrendezésiink van.

e Amikor sarokban van: Ekkor barmely sarokba rakva az 1 x l-est, 4-féleképpen tudjuk lefedni a
maradék helyeket. Mivel 4 sarokba rakhatjuk az 1 x 1-est, igy 4 -4 = 16 jo elrendezésiink van.

Osszesitve 16 + 2 = 18 j6 elrendezésiink van.

A7. Melyik a legnagyobb haromjegyt szam, melyben a szamjegyek Osszege, a szamjegyek szorzata és maga a szam is
oszthato 4-gyel?

Megoldas: Maga a szam néggyel oszthaté. A négyes oszthatdsig szabalya, hogy az utolso két szam-
jegybdl allo kétjegyl szam oszthatd 4-gyel. Ez kétféleképpen fordulhat els:

e az utolsé szamjegye 4-gyel oszthatd, és a ko6zéps6 szamjegye paros,
e vagy az utolsé szédmjegye 2 vagy 6, és a kozépss szamjegye péaratlan.

Nézziik a masodik esetet. A szdmjegyek Osszege paros, ezért ekkor az els§ szamjegy paratlan.
Ekkor a szamjegyek szorzata pdratlan - pdratlan - pdros alakban all els, ahol az utols6 tag paros, de
nem néggyel oszhato. Igy a szamjegyek szorzata nem lehet néggyel oszthaté. Tehat a masodik esetet
kizarhatjuk.

Maradt az els§ eset. A szamjegyek Gsszege paros, ezért ilyenkor az elsG szamjegy is paros. Egy olyan
haromjegyid szamot keresiink, amelynek minden szdmjegye paros, a legnagyobb ilyen szam a 888. A
888 esetén a szamjegyek Osszege, a szamjegyek szorzata és maga a szam is oszthato 4-gyel, tehat ez a
szam lesz a feladat megoldasa.

A8. Egy gorog falanx 60 emberbél all, akik egy 10 sorbol és 6 oszlopbol 4ll6 téglalapban helyezkednek el. Tudjuk,
hogy mindegyikiik igazmondé vagy hazug. Mindegyikiik ezt &llitja: ,A velem egy sorban vagy oszlopban 1év§ tarsaim
mindegyike hazug.” Hany hazug van a 60 ember kézott?

Az igazmonddk mindig igazat mondanak, a hazugok pedig mindig hazudnak.

Megoldas: Vegyiik észre, hogy egy igazmonddval egy sorban vagy egy oszlopban nem lehet mésik
igazmondo, mivel az azt jelentené, hogy az az allitasa, hogy a vele egy sorban vagy oszlopban 1évé
tarsai mindegyike hazug, hazugsig lenne. Tehat az igazmonddk szama nem lehet tobb annél, ahany
oszlop van, azaz 6-nal.

Amennyiben az igazmondok szama legfeljebb 5, azon sorok és oszlopok szama is legfeljebb 5,
amikben van igazmond6, tehat van olyan sor és olyan oszlop is, amiben nincs igazmondé. Viszont
ekkor ha megvizsgalnank egy olyan hazug embert, aki ezen sorok és ezen oszlopok kozos részében
van (ami legalabb egyelemt), neki az az &llitasa, hogy a vele egy sorban vagy oszlopban 1évs tarsai
mindegyike hazug, igaz lenne, ami ellentmond annak, hogy hazug.

Tehat az igazmondok szidma nem lehet kisebb, mint 6. de nagyobb sem, tehat pontosan 6 igazmondo
van. Azaz a hazugok szama: 6 - 10 — 6 = 54.
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A9. Egy 8 x 8as sakktablanak a jobb felss sarkaban egy fehér huszar, mig a bal alsé sarkaban egy fekete huszar
talalhat6. Leila a fehér huszarral, Korina a feketével lépett pontosan haromszor, igy végiil ugyanarra a mezére érkeztek.
Hényféle lehet az a mezs, ahova végiil a huszarok érkeztek?

Az abran a sziirke mezék mutatjik, hogy hova tud eqy huszdr eqy lépésben eljutni.

Megoldas: Az alabbi harom abra mutatja, hogy Korina a fekete huszarral mely mezdékre juthat el
1, 2, illetve 3 lépésben. Az abrékat ugy kaphatjuk, hogy a bal als6 sarokban 1évé kiindul6 helyrél (16
figura), illetve a korabbi lépésben megkapott helyekrsl kiprobaljuk az osszes lehetséges huszarlépést.

3 |3
3] |3] |3
2] |2 213213 |3
2] |2 3121323 |3
1 2|1 2 213 [3/2]3
1 1]2 3] [3]2]3] |3
a 2 2 2 213213213

Kozéppontos tiikrozéssel megkaphato, hogy Leila pedig a kovetkez§ abran lathaté mezékbe tud
eljutni 2, illetve 3 lépésben.

w
W N[N

WIN (W N |W
w

w
[\
WIN[W(IN W N

Azokon a mezdkon talalkozhatott Leila és Korina babuja, amelyik mez& mindkettsjiik abrajan
szerepel a 3 1épéssel elérhetd mezdk kozott. A kovetkezs abran vildgossziirkével szineztiik azokat a
mezGket, ahova csak az egyikiik, sotétsziirkével pedig azokat, ahova mindketten eljuthattak. Igy lathato,
hogy 14 mezdn talalkozhatott a két huszéar.
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A10. Az abran lathato egy orszag térképe, melyen 30 véros és a koztiik futé repiiljaratok szerepelnek. A nyilak jelolik,
hogy milyen irdnyba jar repiil6 az adott két varos kozott. A Gomboéce Artir Csokigyar szeretne minden vérosba kiildeni
a termékiikbdl. Ehhez néhény varosban bérelnek raktarat és onnan repiil6kkel hordjak szét a termékeket. Legalabb hany
varosban kell raktarat bérelniiik, hogy azokbdl minden varosba tudjanak szallitani csokikat?

O<—0—>0<—0—>0—>0

RERES

SRR
¢ i—).(—.—)i i

ERERE
0<0—>0<0—>0<0
Megoldas: Azon varosokban, melyekbe nem megy repiilGjarat, Gombdc Artiréknak mindenképpen

kell raktarat bérelniiik, hiszen ezekbe semelyik mésik varosbol nem lehetne elszallitani a csokit. Ezek
az alabbi abran bekarikazott varosok (Gsszesen 3 darab):

Jeloljiik X-szel azokat a varosokat, melyekbe ebbdl a 3 varosbol el lehet szallitani a csokit:

) S - @—>0—>0
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Az abran lathato, hogy ezen 3 raktar bérlése mellett még mindig kimarad két teriilet, melyekbe
nem jut el Gomboc Artuar csokija. Tehat még legalabb 2 raktarat ki kell bérelnie célja elérése érdekében,
tehat Osszesen legalabb 5-0t. Viszont konnyen ellenérizhetd, hogyha a kovetkezs abran jelolt 5 raktarat
bérli ki, azzal mar el tudja az érni a céljat.

RERER:
i—).(—i(—.—)i
.—)i—). @<
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A11. Kansas City-t és Denvert egy 1001 km hosszii egyenes tt koti 6ssze. Az ut mellett fogadok talalhatok, Kansas City-
t61 kilométerben mérve 1001-nek minden pozitiv oszt6janal van egy. Adam el szeretne jutni az 1. km-nél 1évs fogadobol
az 1001. km-nél lévbe ugy, hogy kézben minden mas fogadéba pontosan egyszer tér be. Legfeljebb hany kilométert tehet
meg Adam az Gt soran, ha & donti el, hogy milyen sorrendben latogatja meg a fogadokat, és a meglatogatott fogadok
kozt végig egyenes uton halad?

Az 1. és 1001. km-nél lévd fogaddkba csak az it elején, illetve végén tér be. 0
Megoldas: Mivel 1001 = 7-11-13, az alabbi kilométereknél allnak fogadok: 1,7,11,13,77,91, 143, 1001.
Nézziik meg a fogadok kozotti szakaszokat. Az [1, 7] szakaszt legfeljebb 1-szer teszi meg Adam, hiszen az
1-bél indul, és a szakaszon beliil nincsen tovabbi fogadd, ahova késbb visszaléphetne. A [7,11] szakaszt
legfeljebb 3-szor teszi meg Adam: elhalad egyszer elérefelé egy késébbi fogadohoz, majd visszalép 7-be,
majd megint eléremegy. Hasonlo logikaval azt kapjuk, hogy a [11,13] szakaszt utat legfeljebb 5-szor
teszi meg, egyszer biztosan elhalad elérefelé, és két olyan korabbi fogadd van, ahova még vissza tud
ugrani.

Az at végén is elmondhatjuk ugyanezt a gondolatmenetet, ezért a [143,1001] szakaszt legfeljebb
1-szer, a [91,143]-at legfeljebb 3-szor, a [77,91]-et legfeljebb 5-szor, és végiil a [13,77]-et legfeljebb
7-szer teheti meg Adam.

Az 1,7,11,13,77,91,143,1001 km-eknél 1év§ fogadokra a szomszédosak kozti tavolsadgok rendre:
6,4,2,64,14,52,858. Ha Adam a lehets leghosszabb utat akarja bejarni, akkor az legfeljebb 1-6 + 3 -
445-247-6445-1443-52+1-858 = 1560. Ez a Osszeg valoban meg is valésithato, ha az alabbi
sorrendben latogatja meg a fogaddkat: 1,143,7,91,11,77,13,1001.

A12. Egy faluban 35 darab négyzet alaku telek talalhato 7 x 5-6s elrendezésben. A telkek kozotti keresztezddések mar
le vannak aszfaltozva, de a kéztes utszakaszok még foldutak. Legalabb hany utszakaszt kell leaszfaltozni, hogy barmelyik
telekrdl el tudjunk sétalni barmelyik maéasik telekre csupan aszfaltozott uton jarva?

FEgqy dtkeresztezddésrdl eqy telekre akkor tudunk rdlépni, ha o telek egyik sarka érinti az ttkeresztezddést.

Megoldas: Az alabbi konstrukcidval lathaté hogy, 16 ttszakasz lebetonozasa elég tud lenni:
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Most beléatjuk, hogy 15 utszakasz nem elég. A bal fels§ telek kalandos kedvii lakoja szeretné meglé-
togatni az Osszes telket. Ehhez minden telekre tervez egy utvonalat az aszfaltozott utakon keresztiil,
majd sorban ezeken elmegy az adott telkekig, majd haza. Mindig, amikor dthalad egy olyan utsza-
kaszon, amit korabban még nem hasznalt, akkor ezt bejeldli a térképén, majd Gsszeszamolja, hogy az
addig felfedezett utakon Osszesen hény telket ér el. Minden ilyen utszakasz berajzolasakor legfeljebb
egy olyan keresztez6dést fedez fel, ahova eddig nem tudott volna eljutni a térképén berajzolt utakon,
igy 10j elérhets telek csak az ezen keresztezddéssel szomszédos telkek koziil keriilhet ki. E négy telek
koziil ketté mar azon keresztezddésbdl is elérhetd, ami az Gjonnan aszfaltozott tt maésik végpontja. Igy
minden ujonnan felfedezett ttszakasz berajzolasaval az elérhetd telkek szama legfeljebb 2-vel ng. Az
indulas el6tti, iires térképen 4 telek érhetd el, igy a maradék 31 telek meglatogatasahoz tobb, mint 15
utszakasz felfedezésére van sziikség.

A13. Hajtsatok 6ssze a lenti keretben 16v8 lapot a szaggatott vonalak mentén tigy, hogy az egyes részekre irt szamok
azt jeloljék, hogy az adott darab feliilr6l szdmolva hanyadik réteg. Ezutan a kérdgjelekre irjatok ré, hogy azok feliilrsl
nézve hanyadik rétegben szerepelnek a hajtogatasban. Adjatok meg, hogy milyen négyjegyt szam lesz kiolvashato a négy
kérdsjel helyén.

6 3 8 7 7 7 7

Megoldas: Rajzoljuk le oldalnézetbdl az Osszehajtogatott papirt gy, hogy az egyes lapos részek
vizszintes vonalak, rajuk irva hogy hanyadikak feliilrél (ezen szamokat irjuk az egyes részekre), és a
kihajtott lapon szomszédos részeket Gsszekots szaggatott vonalat a lapos részek melletti szaggatott
ivekkel jeloljiik.

Példaul ha csak egy hajtas lenne a lapon, akkor azt igy jelolnénk:

v,

1 2

“a

N H

Rajzoljuk ezen a médon le a feladatban szerepld Osszehajtogatott lapot. Pontosabban, elészor csak
azon hajtasokat jeloljiik be szaggatott vonallal, amelyekrs] tudjuk, hogy szomszédos részek amikor a
lap szét van hajtva, vagyis a 6-3 és 3-8 hajtasokat. Ezek a 3-as rész két kiilonboz6 oldalain vannak, igy
az dbréank a kovetkez&képp néz ki:
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A megoldas Otlete az, hogy ha minden részt 6sszekotiink a vele szomszédos végekkel, akkor az
Osszekdts ivek nem metszik egymast. Ennek az az oka, hogy az 6sszekotd fvek megfelelnek a hajtésok
iveinek, amik tényleg nem metszik egymast.

Lathato, hogy a 8-as rész még 6ssze nem kotott vége nem lehet a 7-es rész végével Gsszekotve, hiszen
ekkor az 1 és 2-es részek nem tudnanak szabad véghez csatlakozni a tobbi rész végei koziil. Tovabba
nem lehet a 2-es rész végével sem 6sszekotve a 8-as rész még 6ssze nem kotott része, hiszen ekkor a 2-es
rész masik vége csak az 1-es rész végével lehetne Gsszekotve, és az 1-es rész masik vége nem lehetne
méssal Osszekotve, igy a lapot kihajtva a 8-as szamtol két rész lenne az egyik irdnyban. Tehét a 8-as
rész az l-es rész mellett kell legyen.
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, mely maésik oldalan a 7-es rész kell legyen.
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A 6-0s rész még szabad oldalan nem lehet a 4-es rész, hiszen ekkor az 5-0s részt a 4-es résszel kéne
Osszekotni, azonban ekkor a 6-os rész mindkét oldalan legalabb 2 rész lenne a kihajtott lapon. Illetve
a 6-0s rész még szabad vége a T-es résszel sem lehet 0sszekdtve hiszen ekkor a 6-7-2-1-8-3-6 korbeérne.
Tehat a 6-os rész masik vége az 5-0s részhez van koétve, ahol a papirnak a vége van, tovabbé a 7-es rész
még szabad vége a 4-es részhez van kotve, ahol a papir masik vége van.
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Igy a lapot kihajtogatva a szamok sorrendje 5-6-3-8-1-2-7-4, igy a vélasz 1274.

Al4. Egy kutatocsoport tanulméanyozni szeretné a meduzakat, rajakat, angolnakat és teknéscket. Osszesen 600
darab allatot fogtak be ebbdl a négy allatbél. Tudjuk, hogy rajabol primszamnyi darabot fogtak be, az angolnak szama

harmincotszorose a meduzak szamanak, teknGsbél pedig nyolccal tobbet fogtak be, mint meduzabél. Hany angolnét
fogtak be Gsszesen?

Megoldas:

Az angolnék szdma 35-szerese a meduzak szaménak, a teknésok pedig 8-cal tobben vannak, mint
a meduzék. Ezért, ha Osszeadjuk a meduzak, az angolndk és a tekndsok szamét, akkor megkapjuk a
meduazak szamat 37-szer és még 8-at. Mivel 6szesen 600 allat van, ezért ha Osszeadjuk a rajak szamat,
a medizak szaméanak 37-szeresét és a 8-at, akkor 600-at kapunk. Tehat a rajak szaménak és a 37-
szer a medizak szdmanak Osszege éppen 600 — 8 = 592. 592 oszthato 37-tel (592 = 37 - 16) és a
medizak szaménak 37-szerese is oszthatd 37-tel, azaz a rdjak szama is oszthato 37-tel. Mivel a rajak
széma primszam, és oszthato 37-tel, igy a rajak szama 37. 592 a rajak szamanak és 37-szer a meduzak
szamanak az Osszege, azaz a meduzak szdmanak a 37-szerese 592 — 37 = 555 = 37 - 15. Tehat a
medtizak szama 15. Innen kiszamolhatjuk, hogy a tekn@sck szama 15 4 8 = 23 és az angolnak szama
35 - 15 = 525. Ellendrizziink: az allatok szamainak Osszege 15 4+ 23 4+ 525 + 37 = 600, azaz a feladat
feltételei teljestilnek.

Az angolnak szdma 525.

A15. Viki a zselés, Kitti a marcipanos szaloncukrot szereti, ezekkel diszitik fel a fat. Azt a feltételt talaljak ki, hogy
bérhol is vagnénak el egy agat, a leess részen a kétféle izt szaloncukor szaménak kiilonbsége legfeljebb 1 lehet. Hanyféle
modon diszithetik fel a fat, ha a szaloncukrokat a feketével jelolt pontokra helyezik és mindegyik pontra pontosan egyet
tesznek?

A wvdgds egy dgra merdlegesen torténik, és nem érint egy eldgazdst sem.
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Megoldas:

Nézziikk meg az Y alaki favégz&déseket. Ezeknek a két végén kiilonbo6z§ izt szaloncukrok lesznek,
mivel ha pont ezeket vagnank le és ugyanolyanok lennének, akkor a vizsgélt kiilonbség 2 lenne.

Ha egy ilyen favégzdést végleg levagunk a farol, akkor egy kisebb fat kapunk, aminek a diszitéseinek
a szama az eredeti fa diszitéseinek a szamanak a fele lesz, mivel egy Y alaku 4gat kétféleképpen diszi-
thetiink, és a tobbi levagast nem befolyésolja, mert mindkét izhez 1-gyel jarul hozza, azaz a kiilonbséget
nem modositja.

Ha sorban elindulunk és levagjuk ezeket a favégzddéseket, akkor 6 vagas utan egy olyan fat kapunk
ami egy aghol all rajta egy szaloncukorhellyel, amin kétféle szaloncukor lehet.

Tehét a fa diszitéseinek a szédma: 2 - 26 = 128.

A16. Herkulesnek harom hétfejii sarkany allja utjat, melyeket le kell gydznie. Herkules egy kirben legfeljebb harom
fejet képes levagni, &m minden kor végén minden sarkanynak visszang egy feje. Raadéasul ha Herkules két egymés utani
korben sem vagja le valamelyik sarkanynak egyik fejét sem, akkor az a sarkany halalos tiizet okad ra. Legalabb hany kor
kell ahhoz, hogy Herkules legy6zze a sarkanyokat?

Herkules akkor gydz le eqy sdrkdnyt, ha annak az dsszes fejét levdgja. Ezutdn ennek a sdrkanynak mdr nem nd vissza
feje, és nem is okdd tizet. Ha egy sdrkdnynak hét feje van, akkor neki nem nd vissza tjabb.

Megoldas:

Vegylik észre, hogy barmely két egymés utani kor alatt a harom séarkanyon 1éve fejek szama Gsszesen
legfeljebb 2-vel csokken amig egyik sarkanyt sem gyézte még le. Ez onnan latszik, hogy két kor alatt
legfeljebb 6 fejet vag le, ebbsl mindharom sarkanynak legalabb 1 fejét levagja (hogy elkeriilje a halélos
tiizet). Igy mindharom sarkany legalabb 1 fejet visszanoveszt a két kor alatt, hiszen abban a kérben,
amikor levag egy sarkanyrol legalabb egy fejet, akkor az a sarkany visszanoveszt egyet. Ha Herkules
legfeljebb 5 fejet vagott le, akkor legfeljebb 2-vel cstkkenhetett a fejek szama. Nézziik azt az esetet,
amikor pontosan 6 fejet vig le. Az, hogy pontosan 3 fej né vissza a két kor alatt, nem lehetséges, hiszen
az els6 korben ha az egyik sarkédnyon legalabb két fejet levag, az mindkét korben noveszt vissza fejet,
ha pedig mindhérom sarkanyon 1-1 fejet vag le, a masodik korben lesz sarkany aki visszanoveszt fejet.
Tehat két kor alatt legalabb 4 fej néveszt&dik vissza, igy legfeljebb 6 — 4 = 2-vel csokken az fejek Gsszes
szama.

Hasonl6an, amennyiben egy sarkanyt mar legy6zott Herkules és kett6t még nem, két kor alatt 6
vagéasbol legalabb 3 fej fog visszandni, amig le nem gydz egy mésodik sarkanyt. Mikor mar két sarkanyt
legy6zott, minden korben 2-vel csokken a fejek szama a visszantvés utéan, amig le nem gy6zi a sarkanyt,
mikor 3-mal csokken a fejek szama.
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Tehat két kor alatt a fejek szama legfeljebb 2-vel csokken, amig Herkules egyik sarkanyt se gyGzte
le, legfeljebb 3-mal, amikor 2, és legfeljebb 4-gyel, mikor 1 sarkany van még életben. Igy leghamarabb
az 5. korben tud legy6zni egy sarkanyt, amennyiben az 1-2. és 3-4. korben is neki csokken a fejeinek
szama 2-2-vel és az 5. korben Herkules legy&zi. Ezutan leghamarabb a 9. korben tudja legyGzni a
mésodik sarkanyt, hiszen a 6-7. korok alatt Osszesen 3-mal csokkenhet legfeljebb annak a fejeinek a
szama, igy 4 marad, melyet le tud gytirni a 9. kérben. Az utols6 sarkanyt még 3 korbe telik legyéznie,
igy leghamarabb a 12. korre tudja elérni hogy a fejek szama 0-ra csokkenjen le.

hanyadik kor | 1. sdrkédny | 2. sarkany | 3. sarkany
7 7 7
1 4 7 7
1 5 7 7
2 4 6 6
2 5 7 7
3 2 7 7
3 3 7 7
4 2 6 6
4 3 7 7
5 0 7 7
5 vége 7 7
6 ) 6
6 6 7
7 3 7
7 4 7
8 2 6
8 3 7
9 0 7
9 vége 7
10 4
10 5
11 2
11 3
12 0
12 vége




