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B1. Soroljatok fel azokat a 18-cal oszthato, legfeljebb hatjegyti természetes szamokat, melyek tartalmazzak a 2, 0, 2,
5-0t, mint 4 egymaés utani szamjegyet ebben a sorrendben.

A teljes pontszamhoz elég felsorolnotok a feltételeknek megfeleld szamokat, azt nem kell megindokolnotok, hogy mds
lehetdség miért nincsen.

Megoldas: Egy szam pontosan akkor oszthat6 18-cal, ha egyszerre oszthatd 9-cel és paros.

Ahhoz, hogy egy szam paros legyen, 0-ra 2-re, 4-re, 6-ra, vagy 8-ra kell végz&dnie. Ahhoz, hogy 9-cel
oszthatd legyen, az kell, hogy a szamjegyeinek Gsszege oszthatd legyen 9-cel. A 2025-ben a szamjegyek
Osszege 9, tehat a tobbi jegy Osszegének is 9-cel oszthatonak kell lennie.

Kevesebb, mint négy jegybdl all6 szam nem tud eleget tenni a feladat feltételeinek, hiszen nem tud
egymas utan 4 jegyet tartalmazni.

Ha a 2025 a szam végén talalhato, akkor nem lehet 18-cal oszthatd a szdm, mivel nem paros. Tehét
a 2025 6nmagaban nem egy jo megoldas.

Ha az 6tjegyt szamokat vizsgaljuk, akkor csak a 2025-tel kezd6ds szamok jonnek széba, ezek koziil
kizarolag a 20250 lesz oszthato 2-vel és 9-cel is.

Vizsgaljuk meg a 6-jegyt szamokat. Ezeknek a 2025 a végén tovabbra sem lehet.

Ha a 2025 a szam kozepén van, akkor a korabbi két feltételbsl (paros szamjegyre végzodik és a jegyek
Osszege oszthatd 9-cel) a lehetséges utolso jegyeket sorban vizsgalva az alabbi megoldéasokat kapjuk:
920250, 720252, 520254, 320256 és 120258. A 020250 is eleget tenne ugyan a feltételeknek, de egy hat-
jegyt szam nem kezd&dhet 0-val.

Hasonléan, ha a 2025 a szdm elején talalhato, akkor az alabbi szamokat kapjuk: 202500, 202590, 202572,
202554, 202536 és 202518. To6bb lehetdség nincs.
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B2. Négy bandita — Gergs, Beni, Maté és Aron — iilnek egy asztal koriil ilyen sorrendben. Mindegyikiik tesz egy
megéllapitast a legutobbi bankrablason szerzett aranyrudak szamarol:

e Gergd: Annyi aranyrudat raboltam, mint a szomszédaim atlagosan.

e Beni: Annyi aranyrudat raboltam, mint a szomszédaim atlagosan.

e Maté: Annyi aranyrudat raboltam, mint a szomszédaim Osszesen.

e Aron: Négyen egyiitt 60 aranyrudat raboltunk.
Allapitsatok meg, hogy ki hany aranyrudat rabolhatott. Irjatok le a gondolatmenetetek lépéseit is.

Megoldas: Maté annyi aranyrudat rabolt, mint Beni és Aron Gsszesen, Gergs pedig Beni és Aron
atlagat, azaz a kettGjik altal gytjtott aranyrudak felét. Ezek alapjan Maté kétszer annyi aranyrudat
gyjtott, mint Gergd.

Beni Gergs és Maté atlagat gytjtotte, amibsl Maté aranyrudainak szdma kétszerese GergGének,
igy Beni szomszédai Gergd aranyrudainak szdmanak haromszoroséat gytjtotték, igy Beni a Gergd altal
gyljtott aranyrudak mésfélszeresét gytjtotte.

Mivel Gerg6 is annyit rabolt, mint a két szomszédja atlagosan, igy Gergs szomszédjai a Gergd altal
gyijtott aranyrudak kétszeresét gytjtotték. Ebbsl Beni Gergs aranyrudainak mésfélszeresét gytjtotte,
igy Aron fele annyi aranyrudat rabolt, mint Gergd.

Igy a négy gyerek altal rabolt aranyrudak mindegyike kifejezheté Gergd aranyrudainak szamaval,
Aron a felét, Beni a maésfélszeresét, Maté a kétszeresét rabolta Gergéének, igy 4-en Osszesen a Gergd
altal gytjtott aranyrudak 6tszorosét raboltak, vagyis Gergs 60/5 = 12 aranyrudat gytjtott.

Innen kiszamolhato, hogy Aron 6, Beni 18, Maté 24 aranyrudat rabolt, és ezekre az értékekre mind
a 4 allitas igaz lesz.
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B3. Egy rendérségi kihallgatészobaban 16 lampa van 4 x 4-es elrendezésben. A szobéban
Osszesen 14 gomb taldlhatd, minden gomb négy lampaval van 6sszekétve. Minden sorhoz, minden
oszlophoz, a két atlohoz és a négy sarokban taladlhaté 2 x 2-es teriiletekhez is tartozik egy-egy
gomb. Ha megnyomunk egy gombot, mind a négy hozzakdtott lampéanak megvaltozik az allapota.
Dontsétek el, hogy az alabbi alaphelyzetekbdl elérhets-e a gombokat néhanyszor megnyomva az,
hogy minden lampa fehéren vilagitson.

Amennyiben elérhetd, adjdatok meg a gombnyomdsok egy megfeleld sorozatdt, amennyiben nem, m .
indokoljdatok meg, hogy miért nem.

Megoldas: a) Az els6 esetben elérhets, hogy az Osszes lampa vilagitson. Az alabbi abrak mutatnak
ra egy példat, hogy hogyan.

Nyomjuk meg a bal als6 2 x 2-es  Nyomjuk meg a bal széls6  Nyomjuk meg a jobb als6é 2 x 2-es
négyzethez tartozoé gombot! oszlophoz tartozé gombot! négyzethez tartozoé gombot!

Nyomjuk meg a bal fels6 saykczt Nyomjuk meg mind a négy Készen vagyunk.
a jobb als6 sarokkal 6sszekotd oszlophoz tartozo gombot!

atlohoz tartozo gombot!

b) Vegyiik észre, hogy az dsszes gomb pontosan 4 lampa allasat valtoztatja. Egy gomb megnyomasanal
0t lehetGség allhat fenn:

e Ha a gomb megnyomaésa el6tt a hozza tartozo 4 lampéabol 0 volt felkapcsolva, akkor uténa 4 lesz,
tehat a felkapcsolt lampék szama 4-gyel nd.

e Ha a gomb megnyomasa el6tt a hozza tartozo 4 lampabdl 1 volt felkapesolva, akkor utana 3 lesz,
tehat a felkapcsolt lampak széma 2-vel né.

e Ha a gomb megnyomésa el6tt a 4 lampabdl 2 volt felkapcsolva, akkor utdna is 2 lesz, tehét a
felkapcsolt lampak szdma nem véaltozik.

e Ha a gomb megnyomasa el6tt a 4 lampabol 3 volt felkapcsolva, akkor utéana 1 lesz, tehat a
felkapcsolt lampak szama 2-vel csdkken.

e Ha a gomb megnyomasa el6tt a 4 lampabodl 4 volt felkapcsolva, akkor utédna 0 lesz, tehat a
felkapcsolt lampék szama 4-gyel csokken.

Vegyiik észre, hogyha egy gomb megnyomasa el6tt a felkapcsolt lampéak szama paros volt, akkor
utana is az marad. Ha el6tte paratlan volt, akkor utana is az marad.

Mivel ebben a feladatrészben kezdetben 9 lampa volt felkapcsolva, igy akarhogyan is nyomogatjuk
a gombokat, a felkapcsolt lampék szdma pératlan marad. Tehat nem elérhets az, hogy mind a 16 fel
legyen kapcsolva.
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B4. Tizen éllnak a sik prérin, mindegyikiik seriff vagy bandita. A seriffek mindig igazat mondanak, a banditdk mindig
hazudnak. Mindannyian a kdvetkez6t allitjak: ,,A 3 méteres korzetemben, magamat is beleértve, tobb bandita van, mint
seriff.” Mennyi lehet a seriffek szama a prérin?

Mutassatok példat a seriffek és banditdk lehetséges elhelyezkedésére az egyes esetekben. Amennyiben eqy értékrdl igy
gondoljatok, hogy nem lehetséges, indokoljdtok meg, hogy miért nem.
Megoldas:

Ha mindannyian banditdk lennének, akkor az Osszes allitas sziikségszertien igaz lenne, viszont a
banditak mindannyian hazudnak, tehat ez az eset nem lehetséges.

Ha a banditdk szama 9 lenne, akkor mindannyiuknak a 3 méteres kornyezetében kellene lennie
az egyetlen seriffnek és a banditdk paronként 3 méternél tavolabb kellene, hogy legyenek egymastol,
ami nem lehetséges, mivel ha tekintjlik az egyetlen seriff koré rajzolt 3 méter sugara kort, akkor azt 6
egybevigd korcikkre osztva minden korcikkbe csak egy-egy bandita keriilhetne, ami lehetetlen.

A seriffek igazat mondanak, igy minden seriffre teljesiilnie kell, hogy a 3 méteres korzetében legalabb
2 bandita van, hiszen 6k maguk is a sajat 3 méteres korzetiikben vannak. Ebbdl adoddéan nem lehet a
banditak szama 0 vagy 1.

Ha a banditadk szama 2 lenne, akkor mivel a seriffek igazat mondanak, igy mind a 8 seriffnek
mindkét bandita a 3 méteres kornyezetében kell, hogy legyen, viszont a 8 seriff paronként 3 méternél
tavolabb kell, hogy legyen egymastél. Ez lehetetlen, mivel ha az abran lathaté kor kézéppontjaban all
egy bandita, a koron beliil kellene lennie a 8 seriffnek dgy, hogy mind a 6 korcikkben legfeljebb egy
seriff 4lljon, ami nem lehetséges, mivel 6-nal tobben vannak.

Tehat lattuk, hogy a seriffek szama nem lehet 0, 1,8,9,10. A t6bbi eset valéban meg is valosithato,
az dbrakon a seriffeket sziirkével, a banditékat feketével jelolve lathatunk példakat az egyes esetekre, az
egy koron beliil 1é6vE emberek egymas 3 méter sugara kornyezetében vannak, a tébbiek annal tavolabb
esnek egymastol.
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Két seriff:

Négy seriff:

Hat seriff: Hét seriff:
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B5. a) Adél kivagott két piros, két sarga és két kék téglalapot tigy, hogy az azonos szint téglalapok azonos méretiiek let-
tek. Adél azt vette észre, hogy egyik téglalapot se lehet rarakni semelyik mésik szintire agy, hogy az oldalaik parhuzamosak
legyenek és az egyik a masikat teljesen eltakarja. Viszont ha barmelyik szinbgl vesziink két téglalapot, akkor azok egyiitt
mar rahelyezhetSek barmelyik méasik téglalapra az el6bb emlitett médon. Mutassatok példat ilyen téglalapokra.

b) Kriszti szintén kivagott két-két azonos méreti piros, sarga és kék téglalapot, azonban az 6 téglalapjai azt tudjék,
hogy semelyik téglalap nem fedhets le két téle kiilonb6z6 szintivel gy, hogy az oldalaik parhuzamosak legyenek az eredeti
oldalaival. Viszont barmelyik téglalapnak van legalabb egy olyan fedése, ami az egyik t&le kiilonb6z6 szintibdl kettot, a
mésikbdl pedig egyet hasznél fel és a feds téglalapok oldalai parhuzamosak az eredeti oldalaival. Mutassatok példat ilyen
téglalapokra.

Mindkét feladatrész esetén mutassdtok meg azt is, hogy az dltalatok megadott téglalapok miért teljesitik a feladat
feltételeit.

Megoldas:
a) Az alabbi téglalapok teljesitik a feladat feltételeit:

Egy a x b-s téglalap (ahol a < b) pontosan akkor fedhetd le egy ¢ x d-s téglalappal (ahol ¢ < d), ha
a<césb<d.

Hiszen ha ezek fennallnak, akkor az a x b-s téglalapra a ¢ x d-st ugy helyezziik, hogy a bal felss
csucsuk egybeessen, az a hosszu élet lefedje a ¢ hossza €l és a b hosszu élet lefedje a d hosszu él, akkor
a ¢ x d-s le fogja fedni az a x b-st. Illetve amennyiben a két téglalap lefedhet§ egyméssal, abban az
esetben az a oldalt is le tudtad fedni valamelyik oldaléval a ¢ x d-snek és a b-t is, tehat a < c-nek és
b < d-nek tényleg fenn kell allnia.

A 2 x 6-0s, a 3 X 5-0s és a 4 x 4-es téglalapokra konnyen ellendrizhets, hogy semelyik ketté nem
teljesiti az elbbi két feltételt, tehat ezek koziil tényleg semelyik nem fedhetd le a masikkal.

Tovabbi az is teljesiil, hogy barmelyik téglalap lefedhet a barmelyik mésik két példanyaval. Ezek
a lefedések az alabbi abrakon lathatoak:
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1 1222 1222222221 2224
i23% 3222 A%
YIAr s oo,
47 2oy

Egy 2 x 6-os téglalap lefedése két 3 x 5-6ssel  Egy 2 x 6-0s
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Egy 3 x 5-0s téglalap lefedése két 2 x 6-ossal ~ Egy 3 x 5-6s téglalap lefedése két 4 x 4-essel
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Egy 4 x 4-es téglalap lefedése két 2 x 6-ossal  Egy 4 x 4-es téglalap lefedése két 3 x 5-Gssel

&t 4 X 4-essel
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b) Az alabbi téglalapok teljesitik a feladat feltételeit:
1 x31 3 x 15 7Tx7T

Ezt a kovetkezSképp bizonyitjuk. Vegyiik észre, hogy egy a x b-s téglalap és egy ¢ x d-s téglalap
legfeljebb min{a, b, ¢, d}-min(max{a, b}, max{c, d}) tertileten fedi egymast ha az oldalaik parhuzamosak
egymassal. Ez azt jelenti, hogy a kozos résziik egy olyan téglalap, melynek egyik oldalhossza a négy
oldalhossz koziil a legrévidebb, ezzel egy iranyba a masik téglalap révidebb oldalat tegyiik, és ekkor
a kozos rész masik oldala pedig a két téglalap hosszabbik oldalai koziil lesz a kisebb. Igy az elsé és a
méasodik fajta téglalap legfeljebb 15 egységnyi teriileten fedheti egymaést, az els§ és a harmadik fajta
legfeljebb 7, a masodik és harmadik fajta pedig 21 egységnyi teriileten. Mivel a téglalapok teriiletei 31,
45 és 49, igy egyik sem fedhetd le két masik fajta téglalappal.

Viszont konnyen lathatd, hogy barmely téglalap lefedhet§ ketté darabbal az egyik masmilyen fajta
téglalapbol meg egy darab harmadik fajta téglalappal.

Az 1 x 31-es téglalapbol két at nem fedd 1 x 15-6s részt le tudunk fedni két darab 3 x 15-6s
téglalappal, a kimaradd 1 x 1-es részt pedig lefedhetjiik egy 7 x T-essel.

A 3 x 15-0s téglalapbol két at nem fedd 3 x 7-es részt le tudunk fedni két darab 7 x 7-es téglalappal,
a kimarado 3 x 1-es részt pedig lefedhetjiik egy 1 x 31-essel.

A 7 x T-es téglalapbol két at nem fedd 3 x 7-es részt le tudunk fedni két darab 3 x 15-6s téglalappal,
a kimarado 1 x 7-es részt pedig lefedhetjiik egy 1 x 31-essel.
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B6. (Jaték) Nyomozo és Tolvaj az alabbi jatékot jatssza. Kilenc kirtya van az asztalon 1év6 készletben, az 1, 2, ..., 9
szamokkal jelolve. Nyomozoé és Tolvaj felvaltva vesz a kezébe egyet-egyet az asztalon 1évs kartyak koziil ugy, hogy az els6
kartyat Nyomoz6 veszi el. Tolvaj akkor nyer, ha a jaték végéig Osszegytijt harom olyan kartyat, melyek koziil az egyiken
1év6 szdm a masik kettének az atlaga. Nyomozo pedig akkor nyer, ha Tolvaj nem gytjt 6ssze harom ilyen kartyéat.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer egymds utdn ebben a jatékban! A jdaték elején ti donthetitek el, hogy Nyomozd vagy
Tolvaj borébe szeretnétek bujni.

Megoldas: Nyomozonak van nyerd stratégiaja a jatékban.

Kezdésként az 5-6s kartyat kell elvennie. (Ha mas kartyat vesz el, akkor Tolvaj meg tudja nyerni a
jatékot, de ennek ismerete nem sziikséges a jaték megnyeréséhez.)

A kovetkezd 1épésben, ha Tolvaj az 1, 2, 3 vagy 6 kartya valamelyikét veszi el, akkor mi vegyiik el
a 4-es kartyat, ha pedig a 4, 7, 8 vagy 9 kirtya valamelyikét, akkor a 6-osat.

Most nézziik azokat az eseteket, amikor Nyomozo6 a 4-es kartyat vette el. A tobbi esetet (vagyis
amikor a 6-ost veszi el), megkaphatjuk ugy, hogy tiikkrozziik a jatékot az 5-re, azaz tetszéleges x szam
helyett a 9 — x-et nézziik.

A jaték ezen a pontjan Tolvaj még az alabbi, neki megfelel, harmasokat tudja kialakitani: (1,2,3),
(3,6,9), (6,7,8) és (7,8,9).

Mivel Tolvaj mar csak hdrom kartyat fog elvenni, igy a maradék elérheté harmasok egy 1épés milva
azok, amikbél Tolvaj mar elvett addigra legalabb egyet, de Nyomoz6 még nem vett el egyet se. Ezt
figyelembe véve tolthetjik ki az alabbi tablazatokat.

Ha Tolvaj elGszor 1-est vagy 2-est vett el, akkor Nyomozo6 igy folytathatja a 4-es utan:

Tolvaj elvesz: 1 vagy 2 3 6 7 8 9
Nyomoz6 elvesz: 3 1 vagy 2 3 8 7 3
Maradék elérhet6 harmasok: - (3,6,9) | (6,7,8) | (1,2,3) | (1,2,3) | (7,8,9)

Ha Tolvaj el6szor a 3-ast vette el, akkor Nyomozo6 igy folytathatja a 4-es utan:

Tolvaj elvesz: 1 2 6 7 8 9
Nyomoz6 elvesz: 2 1 9 6 6 6
Maradék elérhets | (3,6,9) | (3,6,9) | (1,2,3), | (1,2,3), | (1,2,3), | (1,2,3),

harmasok: (6,7,8) | (7,8,9) | (7,8,9) | (7,8,9)

Ha Tolvaj el@szor a 6-ost vette el, akkor Nyomoz6 igy folytathatja a 4-es utan:

Tolvaj elvesz: 1 2 3 7 8 9
Nyomozo elvesz: 3 3 9 8 7 3
Maradék elérhets | (6,7,8) | (6,7,8) | (1,2,3) | (3,6,9) | (3,6,9) | (6,7,8), (7,8,9)

Vegylik észre, hogy a maradék harmasok k6zott nincs olyan, aminek mar két szdmaval is rendelkezik
Tolvaj, igy nem tud egybdl nyerni. Ekkor ha a maradék elérheté harmasok szama egy, akkor Nyomozo
abbol egyet elvéve nyer. Ha két megmaradt hérmas van, akkor ezeknek vagy nulla, vagy két kozos
szama van. Amennyiben ketts, akkor ezek koziil el tudja majd venni az egyiket, amivel nyer. Ha pedig
nulla, akkor a kovetkezd két 1épésben abbdl tud még elvenni, amibdl épp Tolvaj vett el, ezzel szintén
nyer.



