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B1l. Egy rablobanda bankokat és pénzszallitokat rabolt ki. Minden bank kirablasanal 11 zsak pénzt és 7 aranytombot,
minden pénzszallitd kirablasanal pedig 6 zsdk pénzt és 3 aranytombot szereztek. Az eddigi akcioik soran Gsszesen 26
aranytombot sikeriilt szerezniiik. Hany zsak pénzt szereztek eddig a rablésaikbol?

Megoldas: A banda minden bankrablaskor 7 aranytombdét, minden pénzszallito kirablasakor 3 aranytom-
bot szerez. Osszesen 26 aranytombot zsebeltek be, tehat legfeljebb 3 bankot raboltak ki, hiszen 4-7 > 26.

Nem rabolhattak ki 0 bankot, mert akkor 26 aranytombot kellett volna szereznitik a pénzszallitok
kirablasaval, azonban a pénzszallitok rabldsabol mindig 3-mal oszthat6 szama aranytombot szereznek.

Ugyanigy nem rabolhattak ki 1 vagy 3 bankot sem, mivel egy bank esetén 26 — 7 = 19, hdrom
bank esetén 26 — 21 = 5 aranytombot kellett szerezniiik a pénzszallitok kirablasaval, azonban se 19, se
5 nem oszthaté 3-mal.

Tehat csak tugy szerezhettek 26 aranytombot, ha két bankot raboltak ki, ugyanis ekkor a két
bankrablaskor 14 aranytombot szereztek és a maradék 26 — 14 = 12 oszthatoé 3-mal. Azaz ekkor
13—2 = 4 pénzszallitot raboltak ki.

A két bankrablasbodl 2 - 11 = 22, mig a négy pénzszallitd kirablasabol 4 - 6 = 24 pénzeszsikhoz
jutottak hozza, azaz Osszesen 22 + 24 = 46 zsak pénzt szereztek.

B2. Columbo hétfén rajzolt egy egységnégyzetet a fiizetébe. Ezutin keddts] kezdve minden nap délben megrajzolja az

Osszes olyan egységnégyzetet, amelynek valamelyik oldala egybeesik az addigi 4bra egyik oldalaval. Hany egységnégyzetbsl
all Columbo abraja vasarnap este?

Hétto

Kedd

Megoldas: Hétfén 1 négyzet volt az abran és kedden 5, majd szerdan 8 4j négyzetet rajzolt mellé,
csiitortokon 12 négyzetet, pénteken 16 négyzetet, szombaton 20-at, vasdrnap 24-et. Tehat vasarnap a
kis négyzetek szama 1 +4 + 8 + 12 + 16 + 20 + 24 = 85, amint az aldbbi adbra is mutatja.
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B3. Négy moékus — Lili, Ménika, Nandor és Tamas — négy kiilonbozs fan él: fenysfan, tiszafan, télgyfan és nyéarfan.
Mindannyian gydjtottek diot: 18, 21, 22, illetve 27 darabot. Ha az aldbbi adatokat tudjuk, akkor hany diét gydjtott
Tamaés és Moénika Gsszesen?

e Monika feny6n lakik, Lili nem a tolgyfaba koltozott be.
e A tolgyfa lakoja eggyel kevesebb diot gytijtétt, mint a tiszafan laké mokus.
e Néndor gytjtotte a legkevesebb dio6t.

Megoldas: Az adatok alapjan a tolgyfa lakéja 21, a tiszafaé 22 db diot gydjtott. Mivel Nandor
gyljtotte a legkevesebbet, igy a fenyén laké Monika 27 db diot gytjtott és Nandor csak a nyarfan
lakhat a 18 didjaval. Lili nem a tolgyfan él, igy 6vé a tiszafa, Tamasé a tolgyfa. Osszefoglalva Monika
27, Tamas 21 db diét szedett, Gsszesen 48 darabot gytijtottek be.

B4. Orsi farmjan kilencféle allat él, mind kiilén karamban. A kilenc négyzet alakt karam 3 x 3-as alakzatban helyezkedik
el. Egy nap Orsi a karamok kozti keritésekbdl néhanyat lebontott, igy négy 1 x 2-es és egy 1 X 1-es kardmot hozott 1étre.
Hanyféleképpen tehette meg ezt?
Két lebontds akkor szdmit kiilonbozonek, ha van olyan kerités, amit az eqyik esetben lebontott, a mdsikban pedig nem.
Megoldas: Harom esetet kiilonboztetiink meg az 1 x 1-es karam helyzete alapjan.
e Amikor oldalkézépen van: Ekkor a mellette 1év6 két sarokmez&bdl csak egyféleképpen lehet bera-
jzolni az 1 x 2-eseket, és lathato, hogy nem tudjuk kit6lteni a maradék helyet tovabbi 1 x 2-esekkel.

e Amikor kézépen van: Ekkor induljunk el a bal fels6 sarokboél. A bal fels6 sarkot kétféleképpen
tudjuk lefedni 1 x 2-esekkel. Mindkét esetben viszont ez a lehelyezés egyértelmtien meghatérozza
a tobbi 1 x 2-es helyét. Igy itt két jo elrendezésiink van.

e Amikor sarokban van: Ekkor barmely sarokba rakva az 1 x l-est, 4-féleképpen tudjuk lefedni a
maradék helyeket. Mivel 4 sarokba rakhatjuk az 1 x 1-est, igy 4 -4 = 16 j6 elrendezésiink van.

Osszesitve 16 + 2 = 18 jo elrendezésiink van.

B5. Egy gorog falanx 60 emberbél all, akik egy 10 sorbél és 6 oszlopbél allo téglalapban helyezkednek el. Tudjuk,
hogy mindegyikiik igazmondé vagy hazug. Mindegyikiik ezt allitja: ,,A velem egy sorban vagy oszlopban 1év6 tarsaim
mindegyike hazug.” Hany hazug van a 60 ember k6zott?

Az igazmonddk mindig igazat mondanak, a hazugok pedig mindig hazudnak.

Megoldas: Vegyiik észre, hogy egy igazmonddval egy sorban vagy egy oszlopban nem lehet mésik
igazmondo, mivel az azt jelentené, hogy az az allitasa, hogy a vele egy sorban vagy oszlopban 1évé
tarsai mindegyike hazug, hazugsig lenne. Tehat az igazmonddk szama nem lehet tobb annél, ahany
oszlop van, azaz 6-néal.

Amennyiben az igazmondok szama legfeljebb 5, azon sorok és oszlopok szama is legfeljebb 5,
amikben van igazmondd, tehat van olyan sor és olyan oszlop is, amiben nincs igazmondé. Viszont
ekkor ha megvizsgalnank egy olyan hazug embert, aki ezen sorok és ezen oszlopok kozos részében
van (ami legalabb egyelemt), neki az az &llitasa, hogy a vele egy sorban vagy oszlopban 1évs tarsai
mindegyike hazug, igaz lenne, ami ellentmond annak, hogy hazug.

Tehat az igazmondok széma nem lehet kisebb, mint 6. de nagyobb sem, tehat pontosan 6 igazmondo
van. Azaz a hazugok szama: 6 - 10 — 6 = 54.
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B6. Egy 8 x 8-as sakktablanak a jobb felsG sarkaban egy fehér huszar, mig a bal alsé sarkaban egy fekete huszar
talalhat6. Leila a fehér huszarral, Korina a feketével lépett pontosan haromszor, igy végiil ugyanarra a mezére érkeztek.
Hényféle lehet az a mezs, ahova végiil a huszarok érkeztek?

Az abran a sziirke mezék mutatjik, hogy hova tud eqy huszdr egy lépésben eljutni.

Megoldas: Az alabbi harom abra mutatja, hogy Korina a fekete huszarral mely mezdékre juthat el
1, 2, illetve 3 lépésben. Az abrékat ugy kaphatjuk, hogy a bal als6 sarokban 1évé kiindul6 helyrél (16
figura), illetve a korabbi lépésben megkapott helyekrsl kiprobaljuk az osszes lehetséges huszarlépést.
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Kozéppontos tiikrozéssel megkaphato, hogy Leila pedig a kovetkez§ abran lathaté mezékbe tud
eljutni 2, illetve 3 lépésben.
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Azokon a mezdkon talalkozhatott Leila és Korina babuja, amelyik mez& mindkettsjiik abrajan
szerepel a 3 1épéssel elérhetd mezdk kozott. A kovetkezs abran vildgossziirkével szineztiik azokat a
mezGket, ahova csak az egyikiik, sotétsziirkével pedig azokat, ahova mindketten eljuthattak. Igy lathato,
hogy 14 mezdn talalkozhatott a két huszéar.
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B7. Az éabran lathato egy orszag térképe, melyen 30 véros és a koztiik futé repiilgjaratok szerepelnek. A nyilak jelolik,
hogy milyen irdnyba jar repiil6 az adott két varos kozott. A Gomboce Artir Csokigyar szeretne minden vérosba kiildeni
a termékiikbdl. Ehhez néhény varosban bérelnek raktarat és onnan repiil6kkel hordjak szét a termékeket. Legalabb hany
varosban kell raktarat bérelniiik, hogy azokbdl minden varosba tudjanak szallitani csokikat?
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Megoldas: Azon varosokban, melyekbe nem megy repiilGjarat, Gombdc Artiréknak mindenképpen

kell raktarat bérelniiik, hiszen ezekbe semelyik mésik varosbol nem lehetne elszallitani a csokit. Ezek
az alabbi abran bekarikazott varosok (Gsszesen 3 darab):

Jeloljiik X-szel azokat a varosokat, melyekbe ebbdl a 3 varosbol el lehet szallitani a csokit:

) S - @—>0—>0
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Az abran lathato, hogy ezen 3 raktar bérlése mellett még mindig kimarad két teriilet, melyekbe
nem jut el Gomboc Artuar csokija. Tehat még legalabb 2 raktarat ki kell bérelnie célja elérése érdekében,
tehat Osszesen legalabb 5-0t. Viszont konnyen ellenérizhetd, hogyha a kovetkezs abran jelolt 5 raktarat
bérli ki, azzal mar el tudja az érni a céljat.
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B8. Kansas City-t és Denvert egy 1001 km hosszii egyenes it koti 6ssze. Az it mellett fogadok talalhatok, Kansas City-
t61 kilométerben mérve 1001-nek minden pozitiv oszt6janal van egy. Adam el szeretne jutni az 1. km-nél 1évs fogadobol
az 1001. km-nél lévbe ugy, hogy kézben minden mas fogadéba pontosan egyszer tér be. Legfeljebb hany kilométert tehet
meg Adam az Gt soran, ha & donti el, hogy milyen sorrendben latogatja meg a fogadokat, és a meglatogatott fogadok
kozt végig egyenes uton halad?

Az 1. és 1001. km-nél lévd fogaddkba csak az it elején, illetve végén tér be. 0
Megoldas: Mivel 1001 = 7-11-13, az alabbi kilométereknél allnak fogadok: 1,7,11,13,77,91, 143, 1001.
Nézziik meg a fogadok kozotti szakaszokat. Az [1, 7] szakaszt legfeljebb 1-szer teszi meg Adam, hiszen az
1-bél indul, és a szakaszon beliil nincsen tovabbi fogadd, ahova késbb visszaléphetne. A [7,11] szakaszt
legfeljebb 3-szor teszi meg Adam: elhalad egyszer elérefelé egy késébbi fogadohoz, majd visszalép 7-be,
majd megint eléremegy. Hasonlo logikaval azt kapjuk, hogy a [11,13] szakaszt utat legfeljebb 5-szor
teszi meg, egyszer biztosan elhalad elérefelé, és két olyan korabbi fogadd van, ahova még vissza tud
ugrani.

Az at végén is elmondhatjuk ugyanezt a gondolatmenetet, ezért a [143,1001] szakaszt legfeljebb
1-szer, a [91,143]-at legfeljebb 3-szor, a [77,91]-et legfeljebb 5-szor, és végiil a [13,77]-et legfeljebb
7-szer teheti meg Adam.

Az 1,7,11,13,77,91,143,1001 km-eknél 1év§ fogadokra a szomszédosak kozti tavolsadgok rendre:
6,4,2,64,14,52,858. Ha Adam a lehets leghosszabb utat akarja bejarni, akkor az legfeljebb 1-6 + 3 -
445-247-6445-1443-52+1-858 = 1560. Ez a Osszeg valoban meg is valésithato, ha az alabbi
sorrendben latogatja meg a fogaddkat: 1,143,7,91,11,77,13,1001.

B9. Egy faluban 35 darab négyzet alaki telek talalhaté 7 x 5-Gs elrendezésben. A telkek kézdtti keresztezédések mar
le vannak aszfaltozva, de a kéztes utszakaszok még foldutak. Legalabb hany utszakaszt kell leaszfaltozni, hogy barmelyik
telekrdl el tudjunk sétalni barmelyik maéasik telekre csupan aszfaltozott uton jarva?

FEgqy dtkeresztezddésrdl eqy telekre akkor tudunk rdlépni, ha o telek egyik sarka érinti az ttkeresztezddést.

Megoldas: Az alabbi konstrukcidval lathaté hogy, 16 ttszakasz lebetonozasa elég tud lenni:
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Most beléatjuk, hogy 15 utszakasz nem elég. A bal fels§ telek kalandos kedvii lakoja szeretné meglé-
togatni az Osszes telket. Ehhez minden telekre tervez egy utvonalat az aszfaltozott utakon keresztiil,
majd sorban ezeken elmegy az adott telkekig, majd haza. Mindig, amikor dthalad egy olyan utsza-
kaszon, amit korabban még nem hasznalt, akkor ezt bejeldli a térképén, majd Gsszeszamolja, hogy az
addig felfedezett utakon Osszesen hény telket ér el. Minden ilyen utszakasz berajzolasakor legfeljebb
egy olyan keresztez6dést fedez fel, ahova eddig nem tudott volna eljutni a térképén berajzolt utakon,
igy 10j elérhets telek csak az ezen keresztezddéssel szomszédos telkek koziil keriilhet ki. E négy telek
koziil ketté mar azon keresztezddésbdl is elérhetd, ami az Gjonnan aszfaltozott tt maésik végpontja. Igy
minden ujonnan felfedezett ttszakasz berajzolasaval az elérhetd telkek szama legfeljebb 2-vel ng. Az
indulas el6tti, iires térképen 4 telek érhetd el, igy a maradék 31 telek meglatogatasahoz tobb, mint 15
utszakasz felfedezésére van sziikség.

B10. Salamon kiraly hirt kapott, hogy éjszaka megtamadjék a varat, igy elrendelte, hogy a bastyédkon erdsitsék meg
az Orséget. A varnak két bastyaja van (egy az északi oldalon és egy a délin), mindkett§ Otszintes, minden szinten egy
6rszobaval. A kiraly mind az 55 katonajat beosztja valamelyik szobaba ugy, hogy az alabbi feltételek teljesiiljenek:

e Minden szobaban kell legalabb egy katonanak lennie, és barmely két szobdban kiilonb6z6 szamu katona legyen.
e Szintenként ugyanannyi legyen a katondk szama (a két bastyaban Gsszesen).
e Az északi bastyaba dsszesen eggyel tobb katona keriiljon, mint a délibe.
Hanyféleképpen rendezheti el katonéit a 10 6rszobaba Salamon kirély?
Két elrendezést kiilonbozdnek tekintink, ha van olyan szoba, melybe nem ugyanannyi katona keril.
Megoldas: Minden szobaba legalabb 1 katonat be kell osztani és mindben kiilonb6z6 mennyiségiit,
igy a legkisebb létszammal rendelkez§ szobaba legalabb 1 katonanak kell keriilnie, a mésodik legkisebb

létszammal rendelkezébe legaldbb 2-nek, a harmadik legkisebbel rendelkezébe legalabb 3-nak, ..., a
legnagyobb létszamu szobaba pedig legalabb 10-nek. Viszont 1 +2+4+3444+54+6+7+8+9+ 10 = 55,
tehat semelyik szobédban sem lehet t6bb katona az el6bb lefrtnél, igy a szobak létszama 1,2,3, ..., 10,

valamilyen sorrendben.

Mivel minden szinten ugyanannyi katona kell legyen, igy mind az 5 szintre 55 : 5 = 11 katonéat kell
helyeznie Salamon kiralynak. Tehat ha valamelyik szobéba 1 katona keriil, akkor a mésik bastyaban
ugyanarra a szintre 10, hiszen csak igy jon ki a 11 &sszegként, ha valamelyikbe 2, akkor a méasikba az
azonos szintre 9, ha 3, akkor 8, ha 4, akkor 7, ha pedig 5, akkor 6.

Salamon kiraly azt is szeretné, ha az északi bastyaba Gsszesen eggyel tobb katona keriilne, mint a
délibe. Ez csak akkor torténhet meg, ha az északiba 28, a délibe pedig Osszesen 27 keriil. Vizsgéljuk
meg, hogy melyik toronyba mely szobék keriilhetnek (egyeldre figyelmen kiviil hagyva azt, hogy milyen
magasra).
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Ha az északi bastyaba helyezné Salamon kirdly a 10, a 9, a 8, a 7 és a 6 fGs szobat, akkor Gsszesen
40 katona keriilne oda, ez 12-vel tobb annal, mint amit el szeretnénk érni. A maéasodik bekezdésben
leirtak miatt az 1 és a 10 f6s szoba mas bastyaba kell, hogy keriiljon; a 2 és a 9 fGs is, a 3 és a 8 {6s is,
a4 és a7 6s is, tovabba az 5 és a 6 £6s is. Azaz Salamon kirédly a létszam 12 f6vel vald cstkkenésének
elérése érdekében nem tehet mast, mint azt, hogy az el6bbi szobaparok koziil néhanyban a két szobat
megcseréli. Ha ez a csere az 1 és a 10 {6s szoba kozott torténik, akkor a létszam 10 —1 = 9 f6vel csokken
az északi bastyaban, ha a 2 és a 9 f6s kozt, akkor 9—2 = 7-tel, ha a 3 és a 8 {6s kozt, akkor 8 —3 = 5-tel,
ha a 4 és a 7 {6s kozt, akkor 7 — 4 = 3-mal, ha pedig az 5 és a 6 {6s kozt, akkor 6 — 5 = 1-gyel.

Vegylik észre, hogy minden csere esetén paratlannal csokken az északi toronyban 1évé katonak
szama. Tehéat csak akkor érheti el a kirdly a 12-vel vald 1étszamcsokkenést, ha péaros sok cserét hajt
végre. 4 csere mar tul sok lenne, hiszen az 6sszesen legalabb 14345+ 7 = 16-tal csdkkentené az északi
toronyban lévS katonak szamat, igy csak 2 csere lehetséges. 2 csere esetén akkor 4ll el§ 12 Ssszegként,
ha Salamon vagy a 7-es és az 5-0s, vagy pedig a 9-es és a 3-as eltéréssel rendelkez§ szobaparokat cseréli.
Az els6 esetben az északi bastyaba a 6, 7, 3, 2 és 10 f6s szobak keriilnek, a masodikban pedig a 6, 4,
8, 9 és 1 fGsek.

Ezek koziil mindkét esetben 5-4-3-2-1 = 120-féle lehet a szintek sorrendje az északi bastyaban, és a
déli bastyaban 1év§ szintek sorrendjét mar egyértelmiien meghatarozza az északi bastydban 1évé szintek
sorrendje amiatt, hogy szintenként Osszesen 11-11 katona van. Ez 6sszesen 2 - 120 = 240 lehetSség.

B11. Hajtsatok ssze a lenti keretben 1évé lapot a szaggatott vonalak mentén tgy, hogy az egyes részekre irt szamok
azt jeloljék, hogy az adott darab feliilr6]l szamolva hanyadik réteg. Ezutan a kérdgjelekre irjatok ra, hogy azok feliilrsl
nézve hanyadik rétegben szerepelnek a hajtogatasban. Adjatok meg, hogy milyen négyjegyti szam lesz kiolvashato a négy
kérdgjel helyén.

6 3 8 7 7 7 7

Megoldas: Rajzoljuk le oldalnézetbdl az Gsszehajtogatott papirt tgy, hogy az egyes lapos részek
vizszintes vonalak, rajuk irva hogy hanyadikak feliilr6l (ezen szdmokat irjuk az egyes részekre), és a
kihajtott lapon szomszédos részeket Gsszekots szaggatott vonalat a lapos részek melletti szaggatott
ivekkel jeloljiik.

Példaul ha csak egy hajtas lenne a lapon, akkor azt igy jelolnénk:

**

e,

1 2

N H

a

Rajzoljuk ezen a médon le a feladatban szerepld Osszehajtogatott lapot. Pontosabban, elészor csak
azon hajtasokat jeloljiik be szaggatott vonallal, amelyekrsl tudjuk, hogy szomszédos részek amikor a
lap szét van hajtva, vagyis a 6-3 és 3-8 hajtasokat. Ezek a 3-as rész két kiillonb6z6 oldalain vannak, igy
az dbrank a kovetkez&képp néz ki:
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A megoldas Otlete az, hogy ha minden részt 6sszekotiink a vele szomszédos végekkel, akkor az
Osszekdts ivek nem metszik egymast. Ennek az az oka, hogy az 6sszekotd fvek megfelelnek a hajtésok
iveinek, amik tényleg nem metszik egymast.

Lathato, hogy a 8-as rész még 6ssze nem kotott vége nem lehet a 7-es rész végével Gsszekotve, hiszen
ekkor az 1 és 2-es részek nem tudnanak szabad véghez csatlakozni a tobbi rész végei koziil. Tovabba
nem lehet a 2-es rész végével sem 6sszekotve a 8-as rész még 6ssze nem kotott része, hiszen ekkor a 2-es
rész masik vége csak az 1-es rész végével lehetne Gsszekotve, és az 1-es rész masik vége nem lehetne
méssal Osszekotve, igy a lapot kihajtva a 8-as szamtol két rész lenne az egyik irdnyban. Tehét a 8-as
rész az l-es rész mellett kell legyen.
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Ekkor az 1-es rész masik oldalan a 2-es rész kell legyen, mely masik oldalédn a 7-es rész kell legyen.
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A 6-0s rész még szabad oldalan nem lehet a 4-es rész, hiszen ekkor az 5-0s részt a 4-es résszel kéne
Osszekotni, azonban ekkor a 6-os rész mindkét oldalan legalabb 2 rész lenne a kihajtott lapon. Illetve
a 6-0s rész még szabad vége a T-es résszel sem lehet 0sszekdtve hiszen ekkor a 6-7-2-1-8-3-6 korbeérne.
Tehat a 6-os rész masik vége az 5-0s részhez van koétve, ahol a papirnak a vége van, tovabbé a 7-es rész
még szabad vége a 4-es részhez van kotve, ahol a papir masik vége van.
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Igy a lapot kihajtogatva a szamok sorrendje 5-6-3-8-1-2-7-4, igy a vélasz 1274.

B12. Egy kutatécsoport tanulméanyozni szeretné a meduzakat, rajakat, angolnakat és tekndsoket. Osszesen 600
darab allatot fogtak be ebbdl a négy allatbél. Tudjuk, hogy rajabol primszamnyi darabot fogtak be, az angolnak szama

harmincotszorose a meduzak szamanak, teknGsbél pedig nyolccal tobbet fogtak be, mint meduzabél. Hany angolnét
fogtak be Gsszesen?

Megoldas:

Az angolnék szdma 35-szerese a meduzak szaménak, a teknésok pedig 8-cal tobben vannak, mint
a meduzék. Ezért, ha Osszeadjuk a meduzak, az angolndk és a tekndsok szamét, akkor megkapjuk a
meduazak szamat 37-szer és még 8-at. Mivel 6szesen 600 allat van, ezért ha Osszeadjuk a rajak szamat,
a medizak szaméanak 37-szeresét és a 8-at, akkor 600-at kapunk. Tehat a rajak szaménak és a 37-
szer a medizak szdmanak Osszege éppen 600 — 8 = 592. 592 oszthato 37-tel (592 = 37 - 16) és a
medizak szaménak 37-szerese is oszthatd 37-tel, azaz a rdjak szama is oszthato 37-tel. Mivel a rajak
széma primszam, és oszthato 37-tel, igy a rajak szama 37. 592 a rajak szamanak és 37-szer a meduzak
szamanak az Osszege, azaz a meduzak szdmanak a 37-szerese 592 — 37 = 555 = 37 - 15. Tehat a
medtizak szama 15. Innen kiszamolhatjuk, hogy a tekn@sck szama 15 4 8 = 23 és az angolnak szama
35 - 15 = 525. Ellendrizziink: az allatok szamainak Osszege 15 4 23 4+ 525 + 37 = 600, azaz a feladat
feltételei teljestilnek.

Az angolnak szdma 525.

B13. Herkulesnek harom hétfejii sarkany allja atjat, melyeket le kell gySznie. Herkules egy korben legfeljebb harom
fejet képes levagni, &m minden kor végén minden sarkdnynak visszand egy feje. Raadasul ha Herkules két egymas utani
koérben sem vagja le valamelyik sarkanynak egyik fejét sem, akkor az a sarkany halalos tiizet okad ra. Legalabb hany kor
kell ahhoz, hogy Herkules legy6zze a sarkanyokat?

Herkules akkor gydz le eqy sdrkdnyt, ha annak az dsszes fejét levdgja. Ezutdn ennek a sdrkanynak mdr nem nd vissza
feje, és nem is okdd tizet. Ha eqy sdrkdnynak hét feje van, akkor neki nem nd vissza tjabb.

Megoldas:



/11\
_~ N

T xvim =

A

16| 3

il &= Durer Verseny

o |of7 |02 / /
L] s Dénté (2025. O1. 24-25.)
'J@“/ Valto Megolddkulcs

W

~ kategoria

Vegylik észre, hogy barmely két egymés utani kor alatt a harom séarkanyon léve fejek szama Gsszesen
legfeljebb 2-vel cstkken amig egyik sarkanyt sem gyézte még le. Ez onnan latszik, hogy két kor alatt
legfeljebb 6 fejet vag le, ebbdl mindharom sarkanynak legalabb 1 fejét levagja (hogy elkeriilje a halélos
tiizet). Igy mindharom sarkany legalabb 1 fejet visszanoveszt a két kor alatt, hiszen abban a kérben,
amikor levag egy sarkidnyrol legalabb egy fejet, akkor az a sarkény visszanoveszt egyet. Ha Herkules
legfeljebb 5 fejet vagott le, akkor legfeljebb 2-vel cstkkenhetett a fejek szama. Nézziik azt az esetet,
amikor pontosan 6 fejet vag le. Az, hogy pontosan 3 fej né vissza a két kor alatt, nem lehetséges, hiszen
az els6 korben ha az egyik sarkdnyon legalabb két fejet levag, az mindkét korben noveszt vissza fejet,
ha pedig mindharom sarkédnyon 1-1 fejet vag le, a méasodik korben lesz sarkény aki visszanoveszt fejet.
Tehat két kor alatt legalabb 4 fej néveszt&dik vissza, igy legfeljebb 6 — 4 = 2-vel csdkken az fejek Gsszes
szama.

Hasonlban, amennyiben egy sarkanyt méar legy6zott Herkules és kettét még nem, két kor alatt 6
vagéasbol legalabb 3 fej fog visszandni, amig le nem gy6z egy mésodik sarkanyt. Mikor mar két sarkanyt
legy6z6tt, minden korben 2-vel csokken a fejek szama a visszandvés utan, amig le nem gy6zi a sarkanyt,
mikor 3-mal csokken a fejek szama.

Tehat két kor alatt a fejek szama legfeljebb 2-vel csokken, amig Herkules egyik sarkanyt se gyGzte
le, legfeljebb 3-mal, amikor 2, és legfeljebb 4-gyel, mikor 1 sarkdny van még életben. Igy leghamarabb
az 5. korben tud legy6zni egy sarkédnyt, amennyiben az 1-2. és 3-4. korben is neki csokken a fejeinek
szama 2-2-vel és az 5. korben Herkules legy6zi. Ezutan leghamarabb a 9. kérben tudja legy6zni a
méasodik sarkanyt, hiszen a 6-7. korok alatt Osszesen 3-mal csokkenhet legfeljebb annak a fejeinek a
szama, igy 4 marad, melyet le tud gytirni a 9. kérben. Az utolsé sarkanyt még 3 korbe telik legyGznie,
igy leghamarabb a 12. korre tudja elérni hogy a fejek szama 0-ra csokkenjen le.
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hényadik kor | 1. sarkédny | 2. sarkany | 3. sarkany

7 7 7
1 4 7 7
1 5 7 7
2 4 6 6
2 5 7 7
3 2 7 7
3 3 7 7
4 2 6 6
4 3 7 7
5 0 7 7
) vége 7 7
6 5 6
6 6 7
7 3 7
7 4 7
8 2 6
8 3 7
9 0 7
9 vége 7
10 4
10 5
11 2
11 3
12 0

12 vége

B14. Viki a zselés, Kitti a marcipanos szaloncukrot szereti, ezekkel diszitik fel a fat. Azt a feltételt talaljak ki, hogy
bérhol is vagnanak el egy agat, a leess részen a kétféle izti szaloncukor szaménak kiilonbsége legfeljebb 1 lehet. Hanyféle
modon diszithetik fel a fat, ha a szaloncukrokat a feketével jelolt pontokra helyezik és mindegyik pontra pontosan egyet
tesznek?

A wvdgds egy dgra merdlegesen torténik, és nem érint egy eldgazdst sem.

Megoldas:
Nézziikk meg az Y alaki favégz&déseket. Ezeknek a két végén kiilonbo6z§ izt szaloncukrok lesznek,
mivel ha pont ezeket vagnank le és ugyanolyanok lennének, akkor a vizsgélt kiilonbség 2 lenne.
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Ha egy ilyen favégzdést végleg levagunk a farol, akkor egy kisebb fat kapunk, aminek a diszitéseinek
a szama az eredeti fa diszitéseinek a szamanak a fele lesz, mivel egy Y alaku dgat kétféleképpen diszi-
thetiink, és a tobbi levagast nem befolyésolja, mert mindkét izhez 1-gyel jarul hozza, azaz a kiilonbséget
nem modositja.

Vagjuk le az 5 kiils6 ilyen favégzddést a farél. Ez egy 2° = 32-vel valo szorzast fog jelenteni.

A megmaradt fank tetején van egy harmas elagazas, melynek végén 1évG szaloncukorhelyekre hat-
féleképpen lehet szaloncukrot rakni, mivel kivalaszthatjuk, hogy melyik izbgl és melyik helyre (2 - 3 = 6)
keriiljon az egyik izt szaloncukor, a méasik kett§ meg méar egyértelmi a masik izibdl.

Vegylik észre, hogy ezek utan a két elagazas kozti szaloncukor helyen is egyértelmi, hogy milyen
iz lesz, mivel ugyanolyannak kell lennie, minta fenti 3 koziil az egyediili iz.

Ha ezeket az agakat is levagjuk (6-os szorzo), akkor még egy Y alakot levagva (2-es szorzo) egy
olyan fat kapunk, ami egy agbol 4ll rajta egy szaloncukorhellyel, amin kétféle szaloncukor lehet (2-es
Sz01Z0).

Tehat a diszitések szama: 2° -6 -2 -2 = 768.

B15. Bontsatok fel egy 4 egység oldalt négyzetet négy derékszogi haromszogre gy, hogy a haromszogek teriiletei
kiilénbo6z6 egész szamok legyenek. Mennyi a négy haromszog teriiletének szorzata?

Megoldas:
A haromszogekre bontas (jeloljiik a négy haromszoget az abra

szerint az A, B, C és D bettikkel):
Lassuk be, hogy ezek a haromszogek derékszogiliek és a teriiletiik

egész. A /
Az A, C és D haromszogek két-két oldala illeszkedik a négyzet két /

szomszédos oldalara, igy ezek derékszoget zarnak be. Egy derékszogi /

haromszog teriilete egyenls a két befogo szorzatanak a felével. Azaz az % C

A teriilete % =6, a C teriilete % =4 és a D teriilete % =1 egység.

A C héaromszog két befogojanak hossza éppen kétszerese a D két

befogdjanak. Azaz, ha vessziik a C haromszog oldalfelez6 pontjait, és Ossszekotjiik dket, akkor a C
héromszoget négy darab D-re bontottuk. Ezeket az abran sziirkével jeloltiik.

Vegyiik a felsg sziirke haromszoget! Valamint jel6ljiik ennek a haromszognek

T g és D-nek a cstcsait a bal oldali abra szerint. Mivel a két haromszog két oldala

és a kozbezart szogiik is egyezik, ezért egybevagoak. Azaz a szbgeik egyeznek.

Mivel a haromszog szdgeinek 6sszege 180°, az dbran a-val és (-val jelolt szogek

/ = Osszege 90°.
/ B Tehat a B haromszognek az R-nél 1évs csticsa 90°-os, hiszen egy « és egy 3
R sz0g éppen 180°-ra egésziti ki. Azaz belattuk, hogy a B haromszog derékszog.
B Mivel a négy haromszog lefedi a négyzetet, aminek a teriilete 4 - 4 = 16
«Q egység, ezért a negyedik haromszog teriilete 16 — 6 —4 — 1 = 5.
P Q Tehat a négy haromszog teriiletének szorzata 6-4-5-1 = 120.
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A masik lehetdség haromszogekre bontasra (jeloljiik a négy haromszoget
az abra szerint az A, B, C' és D bettikkel):

Lassuk be, hogy ezek a haromszogek derékszogiiek és a teriiletiik egész.
Az A és C haromszogek két-két oldala illeszkedik a négyzet két szom-
szédos oldalara, igy ezek derékszoget zarnak be. A B haromszog két A
egyenlGszara derékszogi haromszoghdl all 6ssze, igy a legnagyobb belsé
szoge 2-45° = 90°. Ezt a D haromszog egyik bels§ szoge 180°-ra egésziti D
ki, igy az is 90°-o0s. Egy derékszogli haromszog teriilete egyenls a két C

befogd szorzatanak a felével. Azaz az A teriilete 42 = 8, a C' teriilete

! 2
% = 4. A B teriilete 2 - % = 1 egység. Igy a D haromszog teriilete
16 -8 —4 —1=3 egység.

A négy haromszog teriiletének szorzata 8 -4 -3 -1 = 96.

B16. Egy bomban a szamlalé masodpercenként szamol vissza egyesével 99-t6] 00-ig. Sajnalatos moédon a két jegy
néhany vonalkijelzGje kiégett, ezek nem vilagitanak. A bomba kijelz6jén épp az abran lathaté vonalak vilagitanak.
Hanyféleképpen vilagithatnak ez alapjan a vonalkijelz6k a bombén 1 masodperc mulva?

Alul ldthatd, hogy a kijelzd hibdtlan dllapotban milyen modon jelezné ki az egyes szamjegyeket.

- |
U 123456189

Megoldas: A kijelzén az els6 szamjegy 6-féle lehet: 2, 3, 5, 6, 8 és 9. A méasodik szamjegy pedig 0, 4,
8 vagy 9 lehet.

Egy masodperccel késébb a szadmlélon 1-gyel kisebb szam Aall, azaz ha eredetileg a szam 0, 4, 8,
vagy 9-re végz6dott, akkor most 9, 3, 7, vagy 8-ra.

Ha a szam 9-re végz&dott, akkor a jobb oldali abran pirossal jel6lt vonalak
biztosan nem miikodnek, mig a fekete vonalak pedig biztosan vildgitanak. Tehét
az ez utdn kovetkezs 8-as szam kifrasanal a fekete vonalak biztos vilagitanak, a
pirosak biztos nem, a kékekrdl pedig nem tudjuk. Ezért az dbra kétféleképpen |
nézhet ki, attol fiiggden, hogy jol miikddik-e a kék vonal. |

Ugyanilyen médon nézziik meg, hogy hogyan nézhet ki a tabla utols6 szamjegye vagy
egy masodperccel 0, 4 vagy 8 utan. Sziirkével jeloljiik azokat a vonalakat, amik nem vilagitanak, mert
nincsenek benne a szdmban.

il
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Ha 0-ra végz6dott:

Egy masodperccel kés6bb
tehat kétféle dbra allhat az
utolsé helyen attol fiiggben,
hogy a kék vonal miikodik-e.

vagy

Ha 4-ra végz6dott:

N

Egy masodperccel kés6bb
tehat négyféle dbra allhat az
utols6 helyen attol fiiggben,

hogy a kék vonalak koziil
melyik miikodik. Lehet, hogy
egyik sem, csak a felsd, csak

az als6, vagy mindketts

Ha 8-ra végz6dott:

il
il |
- '

Egy mésodperccel késébb
tehat csak egyféleképpen
nézhet ki az abra.

vilagit.
| |
U J

Y Y Vagy bt

Abban az esetben, ha a masodik szamjegy nem 0, akkor a kévetkezd méasodpercben ugyanaz all a
tizesek helyén, mint eddig, tehat ugyanaz a harom vonalka vilagit. Azaz, ha a méasodik szamjegy 4,
8 vagy 9 volt eredetileg, akkor egy masodperccel késébb a kijelzén az els6 szdm nem valtozott, mig a
méasodik dbra hatféle lehet. Ugyanis 4-hez 4, a 8-hoz 1, a 9-hez pedig 2 abra tartozik, de ezek koziil
kett6 azonos. Tehat a talalt megoldéasok:

1 _i | | I _ |
| | J J | |
-'7— a4 eaa R #ze- e 4o -— .

Ha az utolsé szamjegy eredetileg 0 volt, akkor egy masodperccel késébb az els§ szamjegy 1-gyel
csOkken. Nézziik meg, hogy mi torténik, ha a tizesek helyén kezdetben 2, 3, 5, 6, 8 vagy 9 &llt.

Ha eredetileg 50 volt a szam:

n_l R I B
_ il I
—_—

Ha eredetileg 20 volt a szam: Ha eredetileg 30 volt a szam:

il i
_ :H il

Egy méasodperccel késébb
tehat kétféle abra allhat az
els6 helyen attol fiiggben,

hogy a kék vonal miikodik-e.

Egy masodperccel késébb
tehat kétféle abra allhat az
els6 helyen attol fiiggGen,
hogy a kék vonal miikodik-e.

Egy masodperccel kés6bb
tehat kétféle abra allhat az
elsd helyen attol fiigg6en,
hogy a kék vonal miikodik-e.

'vagy [ - vagy e vagy

Ha eredetileg 80 volt a szam: Ha eredetileg 90 volt a szam:

_ _l i

Egy mésodperccel késébb
tehat kétféle dbra allhat az
els6 helyen attol fiiggben,
hogy a kék vonal miikodik-e.

Ha eredetileg 60 volt a szam:

:I“ | | I

Tehét egy méasodperc milva
az els abra egyféleképpen
nézhet ki.

Egy méasodperccel kés6bb
tehat csak egyféleképpen
nézhet ki az elsé szamjegy.

l- Vagy -—
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Azaz, ha az eredeti szam 0-ra végz6dott, akkor az els6 szamjegy helyén egy mésodperccel késébb
7 abra lehet, mig a méasodik szamjegy (9) kétféleképpen nézhet ki. Ez 14 lehetdség, azonban ebbdl egy
Zn

(z'1) egyezik a korabbi 6 egyikével, azaz 13 1j megoldast talaltunk.
Tehét Osszesen 19-féleképpen vildgithatnak a vonalkijelz6k egy méasodperccel késGbb.



