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1. Legyen az ABC haromszog olyan, hogy CAB< = CBA< = 72°. A D pont az AC oldalon helyezkedik el ugy,
hogy DA = AB teljesiil. A C-bdl az ABD haromszog koréirt koréhez hazott érinték érintési pontjait jelolje E és
F. Bizonyitsatok be, hogy az FF szakasz felez6pontja éppen az ABC haromszog koréirt korének kézéppontjal

2. Geronimo gondolt egy egész egyiitthatos P polinomra. Ezt szeretné kitalalni Thea, aki ehhez minden percben
kérdezhet Geronimotol egy ¢ racionélis szamot, amire Geronimo régton elmondja Theanak P(q) értékeét.

a) Van-e olyan P polinom, amelyre létezik Theanak véges sok olyan kérdése, amikbdl egyiitt ki tudja talalni P-t7?
b) Geronimo elarulta Theanak, hogy P f6egyiitthatoja 1. Bizonyitsatok be, hogy minden ilyen P-re létezik véges
sok olyan kérdése Theanak, amikbdl egyiitt ki tudja talalni P-t! Hatarozzatok meg P fiiggvényében, hogy ehhez
legkevesebb hany kérdésre van sziiksége Theanak!

Thea akkor tudja kitaldlni a P polinomot, ha az dltala ismert informdcidknak az egész egyiitthatds polinomok kozil
csak P felel meg.

3. a) Igaz-e, hogy tetszlleges pozitiv egész N esetén megadhatdo N darab altalanos helyzetd egyenes a sikon gy,
hogy az egyenesek altal meghatarozott metszéspontok minden egyenestdl egész tavolsagra legyenek?

b) Megadhato-e végtelen sok ilyen tulajdonsagu, altalanos helyzett egyenes?

Egyenesek egy halmaza dltaldnos helyzetd, ha semelyik kettd nem pdrhuzamos, és semelyik hdrom nem megy dt egy
ponton.

4. Legyen S a pozitiv egészeknek egy nemiires véges részhalmaza, és legyen G egy n csucsu Osszefiigg6 fagraf.
Barmely u,v csticsokra jelolje d(u,v) a két csics grafelméleti tavolsagat, azaz az u, v cstcsokat Osszekots egyér-

telmd ut éleinek szdmat. Hivjuk felderitésnek azon vy, va,..., v, Unt1 csicssorozatokat, melyekre v; = v,41, a
V1,02, ..., U, cstcsok paronként kiilonbozok és barmely 1 <4 < n-re a d(v;,v;41) tavolsag S-beli. Egy felderités
stkeres, ha a d(v1,v2),d(va, v3), ..., d(Vp, Vpt1) szdmok kozott minden s € S szam ugyanannyiszor szerepel. Mely

S halmazok esetén létezik olyan G véges, legalabb két cstuicsu Osszefiiggs fagraf, amely sikeresen felderithetG?

5. Egy pozitiv egész k szamot krimindlisnak neveziink, ha léteznek olyan kiillénb6z6 m, n pozitiv egészek, melyre
a k szamnak az m-es és n-es szamrendszerbeli felirasa is kétjegyt, méghozza ugyanabbol a két szamjegybdl allnak,
csak forditott sorrendben. Bizonyitsatok be, hogy létezik olyan K pozitiv egész, hogy minden k > K egész
kriminalis!

A pozitiv egész b, k szdmokra k-nak a b-s szdmrendszerbeli felirisa az a (bg, bg—1,...,b1,bo) egészekbdl dllé rendezett
szdamsor, amelyben 0 < b; < b minden i < d-re és 0 < by < b, illetve amelyre k = bg-b%+bg_1 -b 1+ .. . 4+by-b+by.
Ilyenkor (bg,ba—1,.-.,b1,bo) a szdmjegyek, és a szamjegyek szdma d + 1. Példdul a T-nek a 3-as szdmrendszerbeli

felirdsa (2,1), mig az 5-6s szdmrendszerbeli felirdsa (1,2), igy a 7 krimindlis.

6. Jaték: Kezdetben egy pozitiv egészekbdl allo (n, k) rendezett szampar van felirva egy lapra. Két jatékos
felvaltva lép, ha a nem athuzott (a,b) szAmpér szerepel a lapon, a soron 1évs jatékosnak egy lépésben at kell
haznia (a, b)-t és helyette felirnia vagy az (a,b + 1), vagy az (a — b, b) szampéart. Az nyer, aki elészor ir fel olyan
szampart, amelyben nem mindkét szam pozitiv.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer egymds utdn ebben a jatékban! Ti dinthetitek el n és k ismeretében, hogy a
kezdd vagy a mdsodik jatékos borébe szeretnétek bugni.

Mindegyik megolddst kilén lapra irjdtok, amelyen szerepeljen a csapat neve, kategoridja, és a feladat sorszdma. Mindegyik
feladat olvashats és megfelelden indokolt megolddsa 12 pontot ér. Feladatonként legfeljebb 2 extra pont is szerezhetd lénye-
gesen kiilonbozé mdsodik megolddssal vagy dltaldnositdssal.

A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivannak:
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