XVIIL. DURER VERSENY
KIADVANY | C, D, E, E+ kateg6ridk

175

170




/17\

&~ \\z
T xvm <P

A

3

{2 &= Diuirer Verseny
o 7|12 / /

<R VERSER)
Q\\Ys/—\
ale|wl3

Nt s Dénté (2025. 02. 07-09.)
Kifejtos feladatsor - kategorla

1. Diirerlandiat egyetlen folyo, az egyenes Diina vagja két részre. A folyd egyik oldalan csak nyomozok, a folyo
maésik oldalan csak biinézdk laknak. A nyomozok mindig igazat mondanak, a biin6z6k mindig hazudnak. Anita,
Aron, Beni, Dani, Gergé és Kartal, Diirerlandia hat lakéja, éppen egy szabalyos hatszog hat csticsaban laknak,
ebben a sorrendben. Koziiliikk 6ten az alabbi allitasokat teszik:

e Anita: Dani nyomozo.

e Aron: Gergével a Diina ugyanazon oldalan lakunk.

e Beni: Kartal btin6zé.

e Gergs: Aron és Dani a Diina kiilénb6z6 oldalan laknak.

e Dani: Kartallal a Diina ugyanazon oldalan lakunk.
A hat lako kozil ki nyomozoé és ki biinz6? A megoldésotok sordn indokoljatok meg azt is, hogy miért nincs mas
lehetGség!

2. a) Maté egy 4 x 4-es tablazatba 12 nem feltétlentil kiilonb6z szamot irt, minden mezdébe legfeljebb egy szamot.
Azt a feladatot adta Aronnak, hogy fejezze be szabalyosan az altala elkezdett kitoltést biinds négyzetté. Eszre-
vették, hogy Aron ezt tobbféleképpen is meg tudja valositani. Adjatok példat a Maté altal készitett tablazatra és
annak tobbféle szabalyos befejezésére!

b) Bizonyitsatok be, hogy ha Maté 13 szamot irt volna a tablazatba, akkor mindenképp legfeljebb egy szabélyos
befejezés 1étezne!

Biinds négyzet alatt azon 4 X 4-es tabldzatokat értjik, melynek minden mezdjében pontosan eqy szam dll, tovdbbd
bdrmely sordban, oszlopdban és a két nagy dtlojdban is ugyanaz a négy szam dsszege.

3. a) Anett, Andris, Kartal és Benedek kartyaznak. Négy kiilonb6z6 szint paklijuk van, mindegyik négy lapot
tartalmaz, megszamozva 1-t6l 4-ig. ElGszor Osszekeverik a 16 lapot, majd mind a négyen hiznak négy lapot a
keziikbe, amiket megmutatnak egymasnak. Ezutédn kozosen eldontik, hogy milyen sorrendben iilnek le kérben, és
azt is, hogy ki kezd. A jaték folyaman a kOr mentén oramutatd jarasaval megegyezd iranyban sorban raknak le
egy-egy lapot, de egy lapot csak akkor rakhatnak le, ha mar minden nala kisebb szami, vele azonos szint le lett
rakva. Akkor nyernek, ha az Gsszes lapot lerakjak. Ha valaki a sorra keriilésekor nem tud rakni és még van lap a
kezében, veszitenek. Mutassatok olyan hazast, amelynél akarhogy is dontenek és jatszanak, veszitenek!

b) Mutassatok meg, hogy ha mind a négy paklibol csak az 1-es és 2-es lapokkal jatszanak, akkor mindig tudnak
nyerni!

4. Az ABC haromszogben az AB oldal hossza 5 cm, a BC' oldal hossza 4 cm, a C'A oldal hossza 3 cm. Tikrozziik
a C pontot a B csucs belst szogfelezGjére, igy kapjuk a D pontot. Tiikrozziik a C pontot az AB oldalegyenesre,
igy kapjuk az E pontot. Hatarozzatok meg a DE szakasz hosszat!

5. a) Aron felirt egy hatjegyt szamot a tablara. Ezutan Maté megcserélheti a tablan 16v6 szam elsé jegyét a
masodik jegyével. Ezutan Benedek megcserélheti a tablan 1évé szam harmadik jegyét a negyedikkel. Ezutan
Zsuzsi megcserélheti a tablan 1év6 szam 6todik jegyét a hatodikkal. Irhatott-e Aron olyan szamot, hogy abbol
kiindulva nyolc, paronként kiilénb6z6 hatjegyi szamot kaphatnak, melyek mindegyike oszthato 7-tel?

b) Aron egy masik tablara is felirt egy hatjegyi szamot. Ezutan Domonkos letérélheti a szam elsé néhany, akar
nulla, de legfeljebb 6t jegyét, amiket aztan ugyanolyan sorrendben a szam végére kell irnia. Irhatott-e Aron olyan
szamot, hogy abbol kiindulva hat, paronként kiilonb6z6 hatjegyt szamot kaphat Domonkos, melyek mindegyike
oszthatd 17-tel?

FEgy hatjegyt szam elsd jegye nem lehet 0.

6. Jaték: Egy 4 x 4-es tabla egyik mezGjén kezdetben egy huszar all. Két jatékos felvaltva
lép a huszarral. Nem szabad olyan mezére lépni, amelyen kordbban mar jart a huszar, igy
a kezd6mezore sem. Az veszit, aki nem tud lépni. @
Az abrdn a sziirke mezdk mutatjak, hogy hogyan lehet lépni eqy huszdrral.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer eqymds utdn ebben a jdatékban! Ti donthetitek el a huszdr
kezddmezdjének ismeretében, hogy kezddk szeretnétek lenni, vagy mdsodikok.

Mindegyik megolddst kilén lapra irjdtok, amelyen szerepeljen a csapat neve, kategdridja, é€s a feladat sorszdma. Mindegyik
feladat olvashato és megfelelden indokolt megolddsa 12 pontot ér. Feladatonként legfeljebb 2 extra pont is szerezhetd lénye-
gesen kiilonbozd mdsodik megolddssal vagy dltaldnositdssal.

A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jé versenyzést kivannak:

a XVIII. Diirer Verseny szervezdi
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1. a) Maté egy 4 x 4-es tablazatba 12 nem feltétleniil kiilonb6z6 szamot irt, minden mez&be legfeljebb
egy szamot. Azt a feladatot adta Aronnak, hogy fejezze be szabalyosan az altala elkezdett kitoltést biinds
négyzetté. Eszrevették, hogy Aron ezt tobbféleképpen is meg tudja valositani. Adjatok példat a Maté
altal készitett tablazatra és annak tobbféle szabalyos befejezésére!

b) Bizonyitsatok be, hogy ha Maté 13 szamot irt volna a tablazatba, akkor mindenképp legfeljebb egy
szabalyos befejezés 1étezne!

Binéds négyzet alatt azon 4 X 4-es tabldzatokat értjik, melynek minden mezdjében pontosan eqy szam dll,
tovdbbd barmely sordban, oszlopdban és a két nagy dtlojaban is ugyanaz a négy szdm 6sszege.

2. Egy pingpongbajnoksagon 100 jatékos vett részt, mindenki mindenkivel egy meccset jatszott. A
gy6zelem 1 pontot ért, a vereség 0-t. Tudjuk, hogy a bajnoksig befejeztével barmely harom résztvevére
igaz, hogy valamelyikiik legy6zte a méasik kettét. Hatarozzatok meg a jatékosok végsé pontszamait!
Minden meccsnek eqy gydztese és eqy vesztese lett, dontetlen nem sziiletett.

3. Az ABCD paralelogramméban az AB oldal hossza 3 egység és a BC oldal hossza 2 egység. A C'D
oldal D-hez kézelebbi harmadolépontja legyen E, tovabba a DA oldal felez&pontja legyen F. Az AC és
BF egyenesek metszéspontjat jeloljiik G-vel.

a) Bizonyitsatok be, hogy az FEB szog derékszog!

b) Hatéarozzatok meg az EG szakasz hosszat!

4. Egy kegyetlen kiraly olyan bortont épittetett, melyben a 36 cella egy 6 x 6-os négyzetracs alakban
helyezkedik el és barmely két élszomszédos cella kozott fal taldlhaté. Néhany cella méar most is egy-
egy rab kijelolt helye, de minden cella legfeljebb egy rabhoz tartozik. A kiraly idével arra jut, hogy
tal kegyetlen a rabokkal, ezért lebontat néhany falat olyan moédon, hogy barmelyik cellabél barmelyik
mésikba el lehessen jutni. Azt viszont nem szeretné, hogy a rabok tul jol érezzék magukat, ezért barmely
két, eredetileg egy sorban vagy oszlopban 1év6 rab kozott szeretne meghagyni legalabb egy falat, hogy
ne lassak egymast a kijelolt helyiikrél. Legfeljebb hany rabot tarthat fogva a kirdly, ha a feltételeknek
megfelelGen le tud bontatni falakat?

5. a) Aron felirt egy hatjegyti szamot a tablara. Ezutan Maté megcserélheti a tablan 16vS szam elsé jegyét
a masodik jegyével. Ezutdn Benedek megcserélheti a tablan 1év6 szam harmadik jegyét a negyedikkel.
Ezutan Zsuzsi megcserélheti a tablan 1évs szam 6todik jegyét a hatodikkal. Irhatott-e Aron olyan szé-
mot, hogy abbdl kiindulva nyolc, paronként kiilonb6z6 hatjegyt szamot kaphatnak, melyek mindegyike
oszthatd 7-tel?

b) Aron egy masik tablara is felirt egy hatjegyt szamot. Ezutan Domonkos letorolheti a szam elss né-
héany, akar nulla, de legfeljebb 6t jegyét, amiket aztan ugyanolyan sorrendben a szam végére kell irnia.
Irhatott-e Aron olyan szamot, hogy abbol kiindulva hat, paronként kiilonb6z6 hatjegyti szamot kaphat
Domonkos, melyek mindegyike oszthatd 17-tel?

Egy hatjegyi szam elsd jegye nem lehet 0.

6. Jaték: Egy 4 x 4-es tabla egyik mezdjén kezdetben egy huszar all. Két jatékos
felvaltva 1ép a huszarral. Nem szabad olyan mezdre 1épni, amelyen korabban mér
jart a huszar, igy a kezd6mezdre sem. Az veszit, aki nem tud lépni. @
Az abrdn a sziirke mezdk mutatjdk, hogy hogyan lehet lépni egy huszdrral.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer eqgymds utdn ebben a jatékban! Ti donthetitek el a
huszdr kezddmezdjének ismeretében, hogy kezddk szeretnétek lenni, vagy mdsodikok.

Mindegyik megolddst kilén lapra irjatok, amelyen szerepeljen a csapat neve, kategdridja, €s a feladat sorszdma.
Mindegyik feladat olvashato és megfelelden indokolt megolddsa 12 pontot ér. Feladatonként legfeljebb 2 extra pont
is szerezhetd lényegesen kilonbozd mdsodik megolddssal vagy dltaldnositdssal.

A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivinnak:

a XVIII. Diirer Verseny szervezdi
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1. a) Anett, Andris, Kartal és Benedek kartyaznak. Négy kiilonbozs szind paklijuk van, mindegyik négy lapot
tartalmaz, megszdmozva 1-t6l 4-ig. ElGszor Osszekeverik a 16 lapot, majd mind a négyen htuznak négy lapot a
keziikbe, amiket megmutatnak egymasnak. Ezutédn kozdsen eldontik, hogy milyen sorrendben {ilnek le kdrben, és
azt is, hogy ki kezd. A jaték folyamén a kér mentén 6ramutato jarasaval megegyezd iranyban sorban raknak le
egy-egy lapot, de egy lapot csak akkor rakhatnak le, ha méar minden néla kisebb szamu, vele azonos szind le lett
rakva. Akkor nyernek, ha az Gsszes lapot lerakjak. Ha valaki a sorra keriilésekor nem tud rakni és még van lap a
kezében, veszitenek. Mutassatok olyan huzést, amelynél akarhogy is dontenek és jatszanak, veszitenek!

b) Mutassatok meg, hogy ha mind a négy paklibol csak az 1-es és 2-es lapokkal jatszanak, akkor mindig tudnak
nyerni!

¢) Ha mind a négy paklibol harom lapot hasznélnak, 1-t6l 3-ig szamozva, akkor is tudnak mindig nyerni?

2. Legyen az ABC haromszog olyan, hogy CAB< = CBA< = 72°. A D pont az AC oldalon helyezkedik el tgy,
hogy DA = AB teljesiil. A C-bdl az ABD haromszog koréirt koréhez hazott érinték érintési pontjait jelolje E és
F. Bizonyitsatok be, hogy az FF szakasz felez6pontja éppen az ABC haromszog koréirt korének kézéppontjal

3. a) Aron felirt egy hatjegyti szamot a tablara. Ezutan Maté megcserélheti a tablan 16v6 szam els6 jegyét a
masodik jegyével. Ezutdn Benedek megcserélheti a tédblan 1évé szam harmadik jegyét a negyedikkel. Ezutan
Zsuzsi megcserélheti a tablan 1év6 szam 6todik jegyét a hatodikkal. Irhatott-e Aron olyan szamot, hogy abbol
kiindulva nyolc, paronként kiillonbozé hatjegyd szamot kaphatnak, melyek mindegyike oszthato 7-tel?

b) Aron egy masik tablara is felirt egy hatjegyt szamot. Ezutdan Domonkos letérélheti a szam elsé néhany, akar
nulla, de legfeljebb 6t jegyét, amiket aztan ugyanolyan sorrendben a szam végére kell irnia. Irhatott-e Aron olyan
szamot, hogy abbol kiindulva hat, paronként kiilonb6z6 hatjegyd szdémot kaphat Domonkos, melyek mindegyike
oszthatd 17-tel?

Egy hatjegyi szam elsd jegye nem lehet 0.

4. Geronimo gondolt egy egész egylitthatos P polinomra. Ezt szeretné kitalalni Thea, aki ehhez minden percben
kérdezhet Geronimotol egy ¢ racionélis szamot, amire Geronimo rogton elmondja Theanak P(q) értékeét.

a) Van-e olyan P polinom, amelyre létezik Theanak véges sok olyan kérdése, amikbdl egyiitt ki tudja talalni P-t?
b) Geronimo elarulta Theanak, hogy P foka 2025 és fSegyiitthatoja 1. Bizonyitsatok be, hogy semmilyen ilyen
P-re nem létezik 2024 olyan kérdése Theanak, amikbdl egyiitt ki tudja talalni P-t!

Egy 2025-ddfoki P(x) = 20252202 + a20242%9%* + ... 4 a1 + ap polinom egyiitthatds az asgs, . ..,ao szdmok,
féegyiitthatdja asges. Thea akkor tudja kitaldlni a P polinomot, ha az dltala ismert informdcicknak az egész
egytitthatds polinomok kézil csak P felel meg.

5. Megadhato-e végtelen sok altalanos helyzetd egyenes a sikon igy, hogy az egyenesek altal meghatarozott met-
széspontok minden egyenestdl egész tavolsagra legyenek?

Egyenesek egy halmaza dltaldnos helyzeti, ha semelyik kettd nem pdrhuzamos, és semelyik hdrom nem megy dt egy
ponton.

6. Jaték: Kezdetben egy pozitiv egészekbdl allo (n, k) rendezett szampar van felirva egy lapra. Két jatékos
felvaltva lép, ha a nem athazott (a,b) szdmpar szerepel a lapon, a soron lévs jatékosnak egy lépésben at kell
haznia (a, b)-t és helyette felirnia vagy az (a,b+ 1), vagy az (a — b, b) szampéart. Az nyer, aki elszor ir fel olyan
szampart, amelyben nem mindkét szam pozitiv.

Gydbzzétek le a szervezdket kétszer egymds utdn ebben a jatékban! Ti donthetitek el n és k ismeretében, hogy a
kezdd vagy a mdsodik jdtékos borébe szeretnétek bigni.

Mindegyik megolddst kilén lapra irjdtok, amelyen szerepeljen a csapat neve, kategdridja, és a feladat sorszdma. Mindegyik
feladat olvashats és megfelelden indokolt megolddsa 12 pontot ér. Feladatonként legfeljebb 2 extra pont is szerezhetd lénye-
gesen kiilonbozé mdsodik megolddssal vagy dltaldnositdssal.

A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivannak:

a XVIII. Diirer Verseny szervezdi
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1. Legyen az ABC haromszog olyan, hogy CAB< = CBA< = 72°. A D pont az AC oldalon helyezkedik el ugy,
hogy DA = AB teljesiil. A C-bdl az ABD haromszog koréirt koréhez hazott érinték érintési pontjait jelolje E és
F. Bizonyitsatok be, hogy az FF szakasz felez6pontja éppen az ABC haromszog koréirt korének kézéppontjal

2. Geronimo gondolt egy egész egyiitthatos P polinomra. Ezt szeretné kitalalni Thea, aki ehhez minden percben
kérdezhet Geronimotol egy ¢ racionélis szamot, amire Geronimo régton elmondja Theanak P(q) értékeét.

a) Van-e olyan P polinom, amelyre létezik Theanak véges sok olyan kérdése, amikbdl egyiitt ki tudja talalni P-t7?
b) Geronimo elarulta Theanak, hogy P f6egyiitthatoja 1. Bizonyitsatok be, hogy minden ilyen P-re létezik véges
sok olyan kérdése Theanak, amikbdl egyiitt ki tudja talalni P-t! Hatarozzatok meg P fiiggvényében, hogy ehhez
legkevesebb hany kérdésre van sziiksége Theanak!

Thea akkor tudja kitaldlni a P polinomot, ha az dltala ismert informdcidknak az egész egyiitthatds polinomok kozil
csak P felel meg.

3. a) Igaz-e, hogy tetszlleges pozitiv egész N esetén megadhatdo N darab altalanos helyzetd egyenes a sikon gy,
hogy az egyenesek altal meghatarozott metszéspontok minden egyenestdl egész tavolsagra legyenek?

b) Megadhato-e végtelen sok ilyen tulajdonsagu, altalanos helyzett egyenes?

Egyenesek egy halmaza dltaldnos helyzetd, ha semelyik kettd nem pdrhuzamos, és semelyik hdrom nem megy dt egy
ponton.

4. Legyen S a pozitiv egészeknek egy nemiires véges részhalmaza, és legyen G egy n csucsu Osszefiigg6 fagraf.
Barmely u,v csticsokra jelolje d(u,v) a két csics grafelméleti tavolsagat, azaz az u, v cstcsokat Osszekots egyér-

telmd ut éleinek szdmat. Hivjuk felderitésnek azon vy, va,..., v, Unt1 csicssorozatokat, melyekre v; = v,41, a
V1,02, ..., U, cstcsok paronként kiilonbozok és barmely 1 <4 < n-re a d(v;,v;41) tavolsag S-beli. Egy felderités
stkeres, ha a d(v1,v2),d(va, v3), ..., d(Vp, Vpt1) szdmok kozott minden s € S szam ugyanannyiszor szerepel. Mely

S halmazok esetén létezik olyan G véges, legalabb két cstuicsu Osszefiiggs fagraf, amely sikeresen felderithetG?

5. Egy pozitiv egész k szamot krimindlisnak neveziink, ha léteznek olyan kiillénb6z6 m, n pozitiv egészek, melyre
a k szamnak az m-es és n-es szamrendszerbeli felirasa is kétjegyt, méghozza ugyanabbol a két szamjegybdl allnak,
csak forditott sorrendben. Bizonyitsatok be, hogy létezik olyan K pozitiv egész, hogy minden k > K egész
kriminalis!

A pozitiv egész b, k szdmokra k-nak a b-s szdmrendszerbeli felirisa az a (bg, bg—1,...,b1,bo) egészekbdl dllé rendezett
szdamsor, amelyben 0 < b; < b minden i < d-re és 0 < by < b, illetve amelyre k = bg-b%+bg_1 -b 1+ .. . 4+by-b+by.
Ilyenkor (bg,ba—1,.-.,b1,bo) a szdmjegyek, és a szamjegyek szdma d + 1. Példdul a T-nek a 3-as szdmrendszerbeli

felirdsa (2,1), mig az 5-6s szdmrendszerbeli felirdsa (1,2), igy a 7 krimindlis.

6. Jaték: Kezdetben egy pozitiv egészekbdl allo (n, k) rendezett szampar van felirva egy lapra. Két jatékos
felvaltva lép, ha a nem athuzott (a,b) szAmpér szerepel a lapon, a soron 1évs jatékosnak egy lépésben at kell
haznia (a, b)-t és helyette felirnia vagy az (a,b + 1), vagy az (a — b, b) szampéart. Az nyer, aki elészor ir fel olyan
szampart, amelyben nem mindkét szam pozitiv.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer egymds utdn ebben a jatékban! Ti dinthetitek el n és k ismeretében, hogy a
kezdd vagy a mdsodik jatékos borébe szeretnétek bugni.

Mindegyik megolddst kilén lapra irjdtok, amelyen szerepeljen a csapat neve, kategoridja, és a feladat sorszdma. Mindegyik
feladat olvashats és megfelelden indokolt megolddsa 12 pontot ér. Feladatonként legfeljebb 2 extra pont is szerezhetd lénye-
gesen kiilonbozé mdsodik megolddssal vagy dltaldnositdssal.

A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivannak:

a XVIII. Diirer Verseny szervezdi
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C1. Diirerlandiat egyetlen foly6, az egyenes Diina vagja két részre. A folyo egyik oldalan csak nyomozok, a folyé masik
oldalan csak biinézék laknak. A nyomozok mindig igazat mondanak, a biinézék mindig hazudnak. Anita, Aron, Beni,
Dani, Gerg6 és Kartal, Diirerlandia hat lakéja, éppen egy szabalyos hatszog hat cstcsaban laknak, ebben a sorrendben.
Koziiliik 6ten az alabbi allitasokat teszik:

e Anita: Dani nyomozo.

e Aron: Gergével a Diina ugyanazon oldalan lakunk.

e Beni: Kartal btin6zs.

e Gergs: Aron és Dani a Diina kiilsnb6z6 oldalan laknak.
e Dani: Kartallal a Diina ugyanazon oldalan lakunk.

A hat lako koziil ki nyomozo6 és ki biin6z67 A megoldasotok soran indokoljatok meg azt is, hogy miért nincs mas lehet&ség!
Sziics Gabor feladata

Megoldas:

Ha Dani nyomoz6, akkor igazat mond, igy Kartal vele azonos oldalon Anita Kartal
lakik, igy nyomozo6. Ha Dani bilin6zd, akkor hazudik, tehat Kartal vele ° °
ellentétes oldalon lakik, igy nyomoz6. Tehat Kartal biztosan nyomozo.

Ekkor viszont Beni hazudik, igy Beni blin6zd.

Ha Aron nyomozo, akkor igazat mond, igy Gergs vele azonos Aron ® ® Gergd
oldalon lakik, igy nyomoz6. Ha Aron biinozs, akkor hazudik, tehat
Gergd vele ellentétes oldalon lakik, igy nyomozé. Tehat Gergd biztosan °® °®
nyomozo. Beni Dani

Gergd igazat mond, tehat Aron és Dani a Diina két kiilonbozé
oldalan lakik. Ha Dani btin6z6, akkor Aron nyomozo, ekkor viszont mivel a Diina egyenes, igy a
biindz6k partjan csak Beni és Dani lakhat, igy Anita nyomozo6. Viszont Anita igy igazat mond, de
Dani nem nyomozo, azaz ez az eset nem lehetséges.

Ha Dani nyomoz6, akkor Aron biinzs, és Anita igazat mond, tehat & is nyomozo. Ekkor Aron és
Beni btin6zok, a tobbiek nyomozok, és ez lehetséges is, ha a Diina Anita és Aron, valamint Beni és
Dani kozott folyik keresztiil.

C2. a) Maté egy 4 x 4-es tablazatba 12 nem feltétleniil kiilonb6z6 szamot irt, minden mezébe legfeljebb egy szamot.
Azt a feladatot adta Aronnak, hogy fejezze be szabalyosan az altala elkezdett kitSltést btinds négyzetté. Eszrevették,
hogy Aron ezt tébbféleképpen is meg tudja valésitani. Adjatok példat a Maté altal készitett tablazatra és annak tobbféle
szabalyos befejezésére!

b) Bizonyitsatok be, hogy ha Maté 13 szamot irt volna a tablazatba, akkor mindenképp legfeljebb egy szabalyos befejezés
létezne!

Binds négyzet alatt azon 4 x 4-es tdbldzatokat értjik, melynek minden mezdjében pontosan egy szam dll, tovabbd barmely
sordban, oszlopdban és a két nagy dtlojaban is ugyanaz a négy szdm dsszege.

Diirer Matekest feladat

Megoldas: a)

Maté tablazata: Egy lehetséges befejezés: Egy masik befejezés:
212122 2121212 212122

21 2 3121211 1121213

21 2 1121213 312121
21212])2 2121212 21212]) 2

Py

b) Mivel Maté mar 13 mez6t kitoltott, igy van olyan oszlop, amelynek minden mezgjében mar all
szam. Ugyanis ha minden oszlopbdl legfeljebb 3 mez§ lenne kitoltve, akkor Gsszesen csak legfeljebb
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4 -3 = 12 kitoltott mezd lehetne. Azaz ebbdl az oszlopbdl méar meg tudja hatarozni, hogy mennyi lehet
a sorok és az oszlopok Osszege egy szabalyos befejezett kitoltésben.

Ekkor viszont egy iires mezét csak akkor nem tud Aron egyértelmiien kitolteni, ha a sordban és az
oszlopaban is van még rajta kiviil iires mez8. Hiszen ha példaul egy sorban csak egy iires mez6 lenne,
akkor azt ki lehetne tolteni gy, hogy a mar meghatarozott sorésszegbdl kivonjuk a sorban 1év6 hdrom
szamot.

Ha valamikor két kiilonboz§ 6sszeg keletkezik, csak az el6bbiekben leirt tipusa lépések utén, vagy
valahova kétféle szamot kellene irni, mert a sordban, oszlopaban, vagy nagyatlojaban kétféle a maradék
3 szam Osszege, akkor az igazolja, hogy nem lehet szabéalyosan befejezni a kitoltést, igy ez az eset nem
lehetséges.

Tegyiik fel, hogy Aron kitoltott mindent, amit egyértelmien ki tudott tolteni, és még tobbfélekép-
pen is szabalyosan befejezhet§ a tablédzat. Ekkor még biztosan van kitoltetlen mez8. Ezt nem tudta
egyértelmiien kitolteni, igy a sordban van még legalabb egy lires mez8. Ezt a két mez6t szintén nem
tudta még egyértelmiien kitolteni a feltevésiink szerint, azaz mindketts oszlopaban van rajta kiviil tires
mezS. Ezek a mezdk kiilonbozdsk, igy legalabb 4 kitoltetlen mez$ van, ami ellentmondéas. Azaz nem
fejezhets be tobbféleképpen szabélyosan biinds négyzetté a tablazat.

C3. a) Anett, Andris, Kartal és Benedek kartyaznak. Négy kiilonboz6 szint paklijuk van, mindegyik négy lapot
tartalmaz, megszamozva 1-t6l 4-ig. El6szor Osszekeverik a 16 lapot, majd mind a négyen htiznak négy lapot a keziikbe,
amiket megmutatnak egymasnak. Ezutan kézosen eldontik, hogy milyen sorrendben iilnek le kérben, és azt is, hogy ki
kezd. A jaték folyaméan a kor mentén éramutatod jarasaval megegyezd iranyban sorban raknak le egy-egy lapot, de egy
lapot csak akkor rakhatnak le, ha mar minden nala kisebb szamu, vele azonos szinii le lett rakva. Akkor nyernek, ha
az Osszes lapot lerakjak. Ha valaki a sorra keriilésekor nem tud rakni és még van lap a kezében, veszitenek. Mutassatok
olyan huzast, amelynél akarhogy is dontenek és jatszanak, veszitenek!

b) Mutassatok meg, hogy ha mind a négy paklibdl csak az 1-es és 2-es lapokkal jatszanak, akkor mindig tudnak nyerni!
Kocsis Anett feladata

Megoldas: a) Jeldljik a négy szint A-val, B-vel, C-vel és D-vel, tovabba innentdl a kartyalapokat
tgy fogjuk jelolni, hogy a sziniikk mogé irjuk a szamukat (példaul a C' szind 3-as szamu lapra innentdl
C'3-ként fogunk hivatkozni).

Legyenek Anett lapjai A1, A2, B1 és B2, Andris lapjai C1,C2, D1 és D2, Kartal lapjai A3, A4, B3
és B4, tovabba Benedek lapjai C3,C4, D3 és D4. Ekkor ahhoz, hogy Kartal le tudjon rakni egy lapot
az elsd korben, az kell, hogy vagy a Al és A2 is le legyen méar rakva, vagy pedig Bl és B2 is (hiszen
A3 és A4 lerakasanak elsfeltétele A2 lerakasa, B3 és B4 lerakasédnak pedig B2 lerakasa). Viszont mivel
Al és A2, illetve Bl és B2 is Anett kezében van, és mivel Anett legfeljebb egyszer keriilhet sorra
Kartal el6tt, nem lehet egyik lappar sem lerakva, miel6tt Kartal sorra keriil, igy legkésébb Kartal sorra
keriilésekor vesziteni fognak ebben az osztasban.

b) Vegyiik észre, hogy ha az Osszes 1-es le lett mar rakva, akkor akarmelyik lap lerakhato.

Ha mind a négy embernek van 1-es kartyaja, akkor azt le tudja rakni mindegyikiik az els§ kérben
és a masodik korben utana a 2-est.

Ha csak harom embernek van 1-es kirtyaja, akkor pontosan az egyik§jiiknél két 1-es van és pontosan
az egyikiknél két 2-es. Ekkor, ha a két 1-essel rendelkezs kezdi a kort, majd uténa az egy 1-essel
rendelkezGk lerakjak a sajat 1-esiiket, akkor az utols6 ember valamelyik 2-esének szinébdl méar biztosan
szerepelt az l-es korabban, igy azt a lapjat ki tudja rakni. Ezutdn ismét az a jatékos jon, akinek
eredetileg két 1-ese volt és miutan a maésikat lerakja, mér az Gsszes 1-es le lesz rakva, azaz a tobbiek
maéar be tudjak fejezni a kort.

Ha csak két embernek van 1-es kirtyaja, akkor a mésik két ember két-két 2-essel rendelkezik.
Kezdjen ebben az esetben az a két jatékos, akinek csak 1-ese van. Miutan az els6 jatékos kijatszott
egy l-est, valamelyik csupa 2-esel rendelkez§ jatékos mar biztosan ki tudja jatszani a 2-esét abbdl a
szinbdl. Ezutan a méasodikként sorra keriils jatékos biztosan tud tgy lerakni egy 1-est, hogy arra utana
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a masik kizarolag 2-essel rendelkezé jatékos is le tudja mar rakni valamelyik 2-esét. Igy az elsé korben
még nem veszitenek, a méasodik pedig azzal kezd&dik, hogy az els6 két jatékos lerakja a megmaradd
1-eseit, tehat azt a kort is biztosan be tudjak fejezni.

Az nem lehetséges, hogy kettoénél kevesebb ember rendelkezik 1-es kartyaval, tehat a feladat allitasat
bebizonyitottuk.

C4. Az ABC haromszdgben az AB oldal hossza 5cm, a BC oldal hossza 4 cm, a C A oldal hossza 3 cm. Tiikrézziik a
C pontot a B cstucs belss szogfelezdjére, igy kapjuk a D pontot. Tiikrozziik a C pontot az AB oldalegyenesre, igy kapjuk
az E pontot. Hatarozzatok meg a DE szakasz hosszat!

Takdcs Tamds és Hegediis Ddniel feladata

1. Megoldas:

Hasznaljuk a lenti &dbra jeloléseit. Vegyiik észre, hogy CK az ABC haromszognek az AB oldaldhoz
tartozo magasséga A haromszog teriiletét igy kétfeleképp felirva a kovetkezot kapjuk: £ C'AC AB 'CK
igy CK = 12, valamint a tilkrézés miatt KE = CK = 12 . A CKB haromszog derekszogu 1gy a
Pitagorasz- tetelt felirva ra megkapjuk, hogy BK? +CK? = B02 igy BK = 16 . Tudjuk tovabba, hogy
D az AB oldalra esik és BD = BC = 4, hiszen D-t a B cstcs szégfelezéjére tiikrozve kaptuk. Ekkor

KD = BD — BK =4 — 1% = 2. Ekkor viszont az EK D haromszog derékszogt, igy felirhatjuk ré a
Pitagorasz-tételt: DE? = KD? + KE? = ( )2 + (%)2 = 35—2, igy DE = \/% cm = @ cm
2. Megoldas:

Hasznéljuk az abra jeloléseit. Mivel a haromszog harom oldalaira 3% + 42 = 52, ezért a Pitagorasz-
tétel megforditasa miatt ACB< = 90°. Mivel a B belsé szogfelez6jére tiikroztik C-t, igy D az AB
oldalra esik. Mivel a tiikrozés tavolsagtartd, igy a DE szakasz hossza azonos a CD szakasz hosszaval.
S6t DEKA egybevagd DCK A-gel. Tovabba BCK /A hasonlé ABC/\-hdz, mert a tiikkrozés miatt
BKC<« = 90° = ACB4«, igy a B nel 1év6 szog azonos, vagyis két-két szogik megegyezik. Ebbdl
BC = 1 — AB — 5 tehd

B
Ismét a tiikrozés tévolsagtartasa miatt BC' = BD, igy BCDA

egyenlészara és BCD<( = w. Utobbibol és az ABC<(+

BAC< = 90° egyenlGséghdl: DCK< = BCD< — BCK< =
o_ ABC _ one _ ABC<+2-BAC< __ o_ 90°+BAC« _
90° - 25< —BAC< =90 —% =90 —% =

°—BA AB
90 & Ca _ 2C<i_ (*)

Ugyanakkor ACD< = 90° — BCD< = %, tehat az ACKA-
ben C'D szogfelezs és a haromszog szogei paronként megegyeznek
ABCA szogeivel, igy hasonlé a két héromszég Ebbdl kovetkezik,
hogy % = ATK = ﬁ—g = g, vagyis AK = , valamint AD
AB—BD =AB—-BC =5—4 =1, ezért DK AK — AD =
Mivel CDK /A derékszégﬁ ezért a Pitagorasz-tétel miatt C'D?

CK?+ DK? = 12454 + 25 = % =10- 16 . Tehat a valasz DE

CD = Vl()-%cm.

3. Megoldas, szogfelezs-tétellel

(x)-tol folytatva: Vegyiik észre, hogy CDKA és BCMA hasonlo mert mindketto derékszogt és
DCK<« = CBM<«. Ebbél kovetkezﬂ{ hogy & CD = % = % = BM.
hossza. A szogfelezé-tétel miatt & AB = g%, amlbol CM = % - AM, Valamlnt CM+ AM = (5 + 1)
AM = 5 -AM = AC = 3, igy AM = g és CM = %. A BCM A-re Pitagorasz-tételt alkalmazva
kapjuk, hogy BM? = BC? + CM? = 16 + 1@6 = %910, tehat BM = @. Ekkor tehat a valasz:

_ _ BM-12 _ 4/103 _ 4+/10
DE =CD = 2{z= = 25= = == cm

4
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C5. a) Aron felirt egy hatjegyt szamot a tablara. Ezutan Maté megcserélheti a tablan 16v6 szam elsS jegyét a masodik
jegyével. Ezutan Benedek megcserélheti a tablan 1évé szdm harmadik jegyét a negyedikkel. Ezutan Zsuzsi megcserélheti
a tablan 1évs szam 6todik jegyét a hatodikkal. Irhatott-e Aron olyan szamot, hogy abbol kiindulva nyolc, paronként
kiilonb6z6 hatjegyt szamot kaphatnak, melyek mindegyike oszthatéd 7-tel?

b) Aron egy masik tablara is felirt egy hatjegyt szamot. Ezutan Domonkos letérélheti a szam elsé néhany, akar nulla, de
legfeljebb 6t jegyét, amiket aztan ugyanolyan sorrendben a szam végére kell irnia. Irhatott-e Aron olyan szamot, hogy
abbdl kiindulva hat, paronként kiilénb6z6 hatjegyt szamot kaphat Domonkos, melyek mindegyike oszthato 17-tel?

Egy hatjegyt szam elsd jegye nem lehet 0.

Diirer Matekest feladat

Megoldas: a) Igen, Aron irhatott ilyen szamot.

Jeloljiik a hatjegyi szdmot, és a megcserélhet szamparokat igy:
abedef;  (a;b);  (e;d); (e f)

Ahhoz, hogy nyolc kiilonb6z8, hatjegyt szamot képezhessiink, a szampéroknak két-két kiilonbozs
szamjegyet kell tartalmaznia, valamint az (a;b) szampar nem tartalmazhatja a 0 szamjegyet.

Képezziink két olyan szamot, melyek az utolsdé szampér szdmjegyeinek felcserélésével egymésba
alakithatoak. Irjuk fel a szamokat helyiérték szerint!

100000a + 100006 + 1000¢ + 100d + 10e + 1 f
100000a + 100006 + 1000¢ + 100d + 10f + le

Az 6sszegek T-es osztasi maradéka a tagok maradékainak Gsszege. Ha a két, 7-tel oszthat6 6sszeget
kivonjuk egymashol, akkor egy 7-tel oszthatd szamot kapunk. Mivel a kiilonbség 9e — 9f, és a 7 és a
9 relativ primek, igy a megcserélt (e; f) szampar két tagjanak 7-es maradéka azonos, kiilonben nem
lehetne a kiilonbség 7-tel oszthato.

Azaz olyan szamparokat hasznalhatunk, ahol a kiilénbség 7 lesz csere esetén, és ez ugyanigy meg-
mutathato az (a;b) és (¢; d) szamparokra is. Ezek csak a (0;7), (1;8) és (2;9) szamparok. Nézziik meg,
hogy szdmpéarok mennyit adnak a hatjegytd szdm 7-es maradékdhoz, ha az egyes helyiértékpéarokon
szerepelnek:

(a;0) (c;d) (e f)
0;7) 0 0 0
(1;8) 2 1 4
(2;9) 4 2 1

Mivel a szamok 7-tel oszthatok, a szamparok maradékainak osszege a 7-nek egy tobbszorose. Ez a
tablazatbol kiolvashaté moédon csak gy valosithaté meg, ha a harom szampaér:

(0;7),(0;7),(0;7)  vagy (1;8),(1;8),(1;8) wvagy (2;9),(2;9),(2;9).

Ezek koziil azonban a (0;7) part nem hasznéalhatjuk fel az els§ helyen, mivel nem hatjegyii szamot is
eredményez.
Tehat példaul az 181818, vagy a 292929 szdm megfelel a feltételeknek.

b) Nem, Aron nem irhatott ilyen szamot.
Tegyiik fel, hogy van ilyen 17-tel oszthato szam! Irjuk fel ezt a szdmot, valamint azt a szamot, amit
az elsé szamjegy letorlésével, majd a szam végére irasaval kapunk, helyiérték szerinti 6sszegben!

xo = 100000a + 100006 + 1000c 4 100d + 10e + 1 f
x1 = 1000006 4 10000c + 1000d + 100e + 10f + 1a

Jeloljiik a 100006 + 1000c + 100d 4 10e + 1f dsszeget S-el! Ekkor a két szdm:
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zo = 10°a + S
r1 =105 + la

Ha zo-t megszorozzuk 10-el, akkor 10zg = 10%a + 10S. Ekkor 10zg — x1 = (10% — 1)a. Mivel xq és 1
a feltételezésiink szerint oszthatd 17-tel, igy a 10xg — x1 kiilonbség is oszthato 17-tel.

Ekkor (105 —1) = 999999 = 9991001 = 9-3-37-7-11-13. Mivel a 17 nem szerepel a primtényezds
felbontasban, ezért a (108 — 1)a szorzat akkor és csak akkor lehet 17-tel oszthaté, ha a oszthato 17-tel.
Mivel a egy 1 és 9 kozé es6 szamjegy, ez ellentmondas. Tehat nem 1étezhet a feladatnak megfelel§ xg
szam.

C6. Jaték: Egy 4 x 4-es tabla egyik mezéjén kezdetben egy huszar all. Két jatékos felvaltva
1ép a huszérral. Nem szabad olyan mezdére 1épni, amelyen kordbban mar jart a huszar, igy a
kezdémezoére sem. Az veszit, aki nem tud lépni. @
Az abrdn a sziirke mezdk mutatjdk, hogy hogyan lehet lépni egy huszdrral.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer egymds utdn ebben a jatékban! Ti donthetitek el a huszdr
kezddmezdjének ismeretében, hogy kezddk szeretnétek lenni, vagy mdsodikok.

Hegediis Daniel feladata

Megoldas: A stratégia szempontjabol a tablat 4 fajta mezdére bontjuk:
Ko6zéps6 mezsk: Sarokmezgk: Széls6 mezdk egyik kore: Szélsg mezsk masik kore:

Szimmetria miatt csak 3 kiilonb6z6 kezd6mezs esetét kell megnézniink.

1. eset: A huszar a négy kozépsé mezs egyikérdsl indul.

Ilyenkor a kezd@jatékos konnyen tud nyerni. A kezd§jatékos elGszor gls‘

belép a sarokba, ezutdan a masodik jatékosnak csak 1 lehetséges 1épése L
van az abran lathaté moédon. Ezt kovetSen a kezdGjatékos belép a ‘\ {
szemkozti sarokba, és nyer. #5

A tablazat szélén, de nem a sarokban 1év6 mezdket a fenti felosztasnal gy osztottuk ketté, hogy
a 4-4 mezon korbe tud ugralni a huszar. A kovetkezd két esetben a nyerd stratégia olyan lesz, hogy a
gybztes jatékos sose hagy el egy ilyen kort, hanem tovabbugrik korbe.

2. eset: A huszar egy szélsG, de nem sarokmez6rdl indul.

Ilyenkor is a kezddjatékos tud nyerni. A fent leirtak- _|E/.
¢

nak megfelelGen kezdjen a koron koérbemenni, a masodik \ ()
jatékosnak az els6 vagy a masodik lépésében be kell 1épni 3 5 B 9
egy kozépss mezdre. A két lehetséges allas a jobb oldalon .,' .,'al_
lathato.

¥ +
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Barmelyik eset is all fenn, a kezd§jatékos az el6z6 esethez
hasonléan beugrik egy sarokba, majd onnan a masodik
jatékosnak csak egy lehetdsége van, innen a kezd§jatékos
a szemkozti sarokba 1épve nyer.

3. eset: A huszar egy sarokmezo6rsl indul.

Ilyenkor is a kezd@jatékos nyer. Az els6 lépésben
belép kozépre. A méasodik jatékos vagy a sarokba lép,
ilyenkor egyértelmi a folytatéis, vagy egy széls6, de nem
sarokmezdre. Ezek utan a masodik jatékos egy szélsd, de
nem sarokmezdére kell, hogy lépjen, innen az elsé jatékos
ismét elindul korbe.

Az el6z6 esethez hasonloan az els§ jatékos a kor mentén
lép addig, ameddig a mésodik jatékos belép egy kozépss
mezdre.

Végiil ismét belép az els§ jatékos az egyik sarokba, a mé-
sodik jatékos egyértelmi lépése utan pedig a szemkozti
sarokba lépve nyer.
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D1. a) Maté egy 4 x 4-es tablazatba 12 nem feltétleniil kiilsnbdz6 szamot irt, minden mezébe legfeljebb egy szamot.
Azt a feladatot adta Aronnak, hogy fejezze be szabalyosan az altala elkezdett kitoltést biinds négyzetté. Eszrevettek,
hogy Aron ezt tébbféleképpen is meg tudja valésitani. Adjatok példat a Maté altal készitett tablazatra és annak tobbféle
szabéalyos befejezésére!

b) Bizonyitsatok be, hogy ha Maté 13 szamot irt volna a tablazatba, akkor mindenképp legfeljebb egy szabalyos befejezés
létezne!

Binds négyzet alatt azon 4 x 4-es tdbldzatokat értjik, melynek minden mezdjében pontosan egy szam dll, tovabbd barmely
sordban, oszlopdban és a két nagy dtldjaban is ugyanaz a négy szdm dsszege.

Diirer Matekest feladat

Megoldas: Lasd a C2 feladat megoldésat.

D2. Egy pingpongbajnoksagon 100 jatékos vett részt, mindenki mindenkivel egy meccset jatszott. A gyézelem 1 pontot
ért, a vereség 0-t. Tudjuk, hogy a bajnoksag befejeztével barmely harom résztvevére igaz, hogy valamelyikiik legy6zte a
masik kettst. Hatarozzatok meg a jatékosok végsé pontszamait!

Minden meccsnek eqy gydztese és egy vesztese lett, dontetlen nem sziiletett.

Hegedis Daniel feladata

1. Megoldas:

Tegyiik fel, hogy van két olyan résztvevs, A és B, akiknek azonos a pontszama, ez legyen .
Feltehetjiik tovabba az altalanossag megszoritasa nélkiil, hogy B legyézte A-t. Ekkor B tovabbi x — 1
embert gy6zott le, A pedig tovabbi z-et. Ekkor skatulyaelv alapjan biztosan lesz olyan jatékos, nevezziik
C-nek, akit A legy6zott, de B nem.

Vegyiik ekkor az A, B és C jatékosokat és vizsgéljuk meg a kozottiik zajlo meccseket. B legy&zte
A-t, A legyGzte C-t, mig C pedig nyert B ellen. Tehét talaltunk 3 olyan embert, ahol nincs senki, aki
legyGzte volna a masik kettst, ami ellentmondés.

Igy nem lehet ketts jatékosnak azonos a pontszama. Egy jatékos pontszama 0 és 99 kozott barmi-
lyen egész szam lehet. Ez éppen 100 darab szam, tehat mindegyik szam valamely csapatnak a végsé
pontszdma: 0, 1, 2, ..., 99. Ez lehetséges is, ha a jatékosokat sorba allitjuk, és mindenki legy6zte a
mogotte allokat. Ekkor barmely harom jatékos koziil a legeldl allo legyGzte a masik kett6t.

2. Megoldas:

Indukciéval bizonyitjuk azt, hogy tetsz6leges jatékosszami bajnoksagban van olyan jatékos, aki
mindenki mést legy6zott. 3 jatékos esetén a feladat feltételei miatt az egyik jatékos biztosan megverte
a mésik kettdt, igy ekkor igazoltuk az allitast. Most tegyiik fel, hogy az allitédst méar belattuk k jatékosbol
allé bajnokséagra.

Most bizonyitsuk az allitast k + 1 jatékos esetén. Jeldljiik az egyik jatékost A-val. Az A-n kiviili k
jatékos kozt is mindenki jatszott mindenkivel pontosan egyszer, igy az indukcié miatt csak ket nézve
létezik egy B jatékos, aki mindenki mast megvert koztiik. Vizsgaljuk az A és B jatékos kozti meccs
eredményét. Ha B megverte A-t, akkor B mindenkit legy6zott, igy igazoltuk az allitdst. Ha pedig A
verte meg B-t, akkor a feladat feltételei miatt tetsz6leges masik C' jatékost is meg kellett, hogy verjen
A, hiszen B legyézte C-t és A legySzte B-t. Igy ez esetben A az a jatékos, aki mindenki mast legy6zott.
Indukciéval belattuk, hogy van a bajnoksagban olyan jatékos, aki mindenki mast legy6zott.

Tekintsiik most a 100 f6s pingpongbajnoksagot. Az allitdsunkat felhasznélva létezik jatékos, aki
mindenki mést legy6zott, igy neki 99 pontja lett. Csak a maradék 99 jatékost tekintve koztiik szintén
lesz valaki, aki mindenki mast legy6zott, az el6bb latott allitas miatt. Igy neki 98 pontja lett. Ot is
kivéve, hasonldéan haladva a végsé pontszamok: 99, 98, ..., 1 és 0.

Ez lehetséges is, ha a jatékosokat sorba &llitjuk, és mindenki legy6zte a mogotte allokat. Ekkor
barmely harom jatékos koziil a legelol 4116 legy6zte a masik kettst. Valojaban a megoldés soran belattuk,
hogy minden a feladat feltételeinek megfelel bajnoksédgban a jatékosok sorbaéllithatéak ilyen moédon.
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D3. Az ABCD paralelogrammaban az AB oldal hossza 3 egység és a BC oldal hossza 2 egység. A CD oldal D-hez
kozelebbi harmadolopontja legyen E, tovabba a D A oldal felez6pontja legyen F'. Az AC és BF egyenesek metszéspontjat
jeloljiik G-vel.

a) Bizonyitsatok be, hogy az FEB szog derékszog!

b) Hatarozzatok meg az EG szakasz hosszat!

Osztényi Jozsef feladata

Megoldas:
a) Legyen DAB< = BCD< = a. Ekkor ABC<1 = CDA< =
180° — «.

Mivel E a CD szakasz D-hez kozelebbi harmadolopontja, ezért
CE =2, DFE = 1. Mivel F az AD oldal felez6pontja, ezért DF = 1.

Ebbél kapjuk, hogy a BCE héromszog egyenls szart, mivel
BC = CE = 2, valamint az EDF haromszog is egyenld széru,
mert ED = DF = 1.

Ekkor tudjuk, hogy CEB< = 90° — % = 5, valamint DEF< = 90° — 5. Ebb6l mar kovetkezik,
hogy FEB< =180° — % — (90° — §) = 90°.

b) Vegyiik észre, hogy az AGF és CGB haromszogek hasonloak, mert szogeik egyenlSk, hiszen
AGF< és CGB< csucsszogek, és FAG< és GCB< pedig valtoszogek. Mivel % = %, ezért g—g = %
Vagyis G az F'B szakasz F-hez kozelebbi harmadolé pontja.

Mivel AD és BC parhuzamos, tovabba E és G is harmadolopontok, ezért EG is parhuzamos BC-vel
és D A-val. Ebbdl viszont mér hasonlosag miatt kovetkezik, hogy % = g—g, azaz EG = % -2 = %.

D4. Egy kegyetlen kiraly olyan bortént épittetett, melyben a 36 cella egy 6 x 6-0s négyzetracs alakban helyezkedik
el és barmely két élszomszédos cella kozott fal taldlhato. Néhany cella mar most is egy-egy rab kijel6lt helye, de minden
cella legfeljebb egy rabhoz tartozik. A kiraly id&vel arra jut, hogy til kegyetlen a rabokkal, ezért lebontat néhany falat
olyan modon, hogy barmelyik cellabol barmelyik masikba el lehessen jutni. Azt viszont nem szeretné, hogy a rabok tul jol
érezzék magukat, ezért barmely két, eredetileg egy sorban vagy oszlopban 1é6v§ rab kozott szeretne meghagyni legalabb
egy falat, hogy ne lassak egymast a kijelolt helyiikrsl. Legfeljebb hany rabot tarthat fogva a kiraly, ha a feltételeknek
megfelelGen le tud bontatni falakat?

Nagy Kartal feladata

1. Megoldas:

Tekintsiik a cellakat kiilon-kiilon tartomanyoknak, amiket falak valasztanak el egyméstol. A kiraly
célja, hogy a kezdetben 36 tartomanybdl 1 tartomany maradjon, azaz barmelyik cellabdl el lehessen
jutni barmelyik cellaba. Ennek eléréséhez egyesével rombolja le a falakat. Egy fal lerombolésakor vagy
eggyel cstkken a tartomanyok széma, ha két kiillonb6z6 tartoméany kézott van a fal vagy nem valtozik,
ha egy tartomanyon beliil van a fal. Tehat ahhoz, hogy a kiraly 1 tartomanyt kapjon, legalabb 35 falat
le kell romboljon. Mivel kezdetben 60 fal volt, ezért maximum 60 — 35 = 25 fal maradhat a rombolas
utan.

Ha egy sorban s rab van, akkor legalabb s —1 falat meg kell tartani abban a sorban, hogy ne lassék
egymast. Igy a sorokban Osszesen legalabb r — 6 fal van, ha r a rabok szama az egész borténben.
Hasonloképpen az oszlopokban is legalabb r — 6 fal van, igy a rabok szamabdl és a falak maximalis
szamabol ezt az egyenlGtlenséget irhatjuk fel:

2r —12 <25

Ebbdl kovetkezik, hogy r < 18,5, azaz legfeljebb 18 rabot tarthat fogva a kiraly. Erre van tobb példa
is, harom lehetséges konstrukcio:
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2. Megoldas:

Tekintsiik a 6 x 6-0s racs cellait egy graf csticsainak, és a lebontott falakat a csiicsokat 6sszekotd
éleknek. Igy egy 36 cstcst grafunk van, melynek kezdetben 0 éle van.

A kirdly célja egy feszit6fa létrehozasa, hogy barmelyik csticsbol barmelyik csticsba el lehessen
jutni az élek mentén. Ehhez legaldbb 35 él sziikséges, azaz legalabb 35 falat le kell bontani. Kezdetben
2-5-6 = 60 fal van, igy a lebontas utan legfeljebb 60 — 35 = 25 fal marad. Innentdl kezdve kdvethetjiik
az 1. Megoldast.

D5. a) Aron felirt egy hatjegyii szamot a tablara. Ezutan Maté megcserélheti a tablan 1évé szam els jegyét a masodik
jegyével. Ezutan Benedek megcserélheti a tablan 1év6 szadm harmadik jegyét a negyedikkel. Ezutan Zsuzsi megcserélheti
a tablan 1évé szam 6todik jegyét a hatodikkal. Irhatott-e Aron olyan szamot, hogy abbél kiindulva nyolc, paronként
kiilonb6z6 hatjegyti szamot kaphatnak, melyek mindegyike oszthaté 7-tel?

b) Aron egy masik tablara is felirt egy hatjegyt szamot. Ezutan Domonkos letérélheti a szam elsé néhany, akar nulla, de
legfeljebb &t jegyét, amiket aztan ugyanolyan sorrendben a szam végére kell irnia. Irhatott-e Aron olyan szamot, hogy
abbol kiindulva hat, paronként kiilonb6z6 hatjegyt szamot kaphat Domonkos, melyek mindegyike oszthaté 17-tel?

Egy hatjegyt szam elsd jegye nem lehet 0.

Diirer Matekest feladat
Megoldas: Lasd a C5 feladat megoldasat.

D6. Jaték: Egy 4 x 4-es tabla egyik mezdjén kezdetben egy huszar all. Két jatékos felvaltva
lép a huszarral. Nem szabad olyan mezdére 1épni, amelyen korabban mér jart a huszar, igy a
kezd6mezore sem. Az veszit, aki nem tud lépni. @
Az dbrdn a sziirke mezdék mutatjdk, hogy hogyan lehet lépni egy huszdrral.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer egymds utdn ebben a jdtékban! Ti donthetitek el a huszdr
kezddmezdjének ismeretében, hogy kezddk szeretnétek lenni, vagy mdsodikok.

Hegediis Ddniel feladata

Megoldas: Lasd a C6 feladat megoldasat.
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E1l. a) Anett, Andris, Kartal és Benedek kartyaznak. Négy kiilonbozd szint paklijuk van, mindegyik négy lapot
tartalmaz, megszamozva 1-t6l 4-ig. El6szor Osszekeverik a 16 lapot, majd mind a négyen htznak négy lapot a keziikbe,
amiket megmutatnak egymasnak. Ezutan kozosen eldontik, hogy milyen sorrendben iilnek le kdrben, és azt is, hogy ki
kezd. A jaték folyaméan a kor mentén éramutatod jarasaval megegyezd iranyban sorban raknak le egy-egy lapot, de egy
lapot csak akkor rakhatnak le, ha mar minden nala kisebb szamu, vele azonos szinii le lett rakva. Akkor nyernek, ha
az Osszes lapot lerakjak. Ha valaki a sorra keriilésekor nem tud rakni és még van lap a kezében, veszitenek. Mutassatok
olyan huzast, amelynél akarhogy is dontenek és jatszanak, veszitenek!

b) Mutassatok meg, hogy ha mind a négy paklibol csak az 1-es és 2-es lapokkal jatszanak, akkor mindig tudnak nyerni!
c) Ha mind a négy paklib6l harom lapot hasznalnak, 1-t6l 3-ig szamozva, akkor is tudnak mindig nyerni?

Kocsis Anett feladata

Megoldas: a) Jeloljiik a négy szint A-val, B-vel, C-vel és D-vel, tovabba innentdl a kartyalapokat
tgy fogjuk jelolni, hogy a sziniik mogé irjuk a szamukat (példaul a C szind 3-as szamu lapra innent6l
C3-ként fogunk hivatkozni).

Legyenek Anett lapjai Al, A2, B1 és B2, Andris lapjai C1,C2, D1 és D2, Kartal lapjai A3, A4, B3
és B4, tovabba Benedek lapjai C'3,C'4, D3 és D4. Ekkor ahhoz, hogy Kartal le tudjon rakni egy lapot
az els6 korben, az kell, hogy vagy a Al és A2 is le legyen méar rakva, vagy pedig B1 és B2 is (hiszen
A3 és A4 lerakasanak elsfeltétele A2 lerakasa, B3 és B4 lerakasanak pedig B2 lerakasa). Viszont mivel
Al és A2, illetve Bl és B2 is Anett kezében van, és mivel Anett legfeljebb egyszer keriilhet sorra
Kartal el6tt, nem lehet egyik lappar sem lerakva, miel6tt Kartal sorra keriil, igy legkésébb Kartal sorra
keriilésekor vesziteni fognak ebben az osztasban.

b) Vegyiik észre, hogy ha az Gsszes 1-es le lett mar rakva, akkor akarmelyik lap lerakhato.

Ha mind a négy embernek van 1-es kartyéaja, akkor azt le tudja rakni mindegyikiik az els§ kérben
és a masodik korben utédna a 2-est.

Ha csak harom embernek van 1-es kirtyaja, akkor pontosan az egyikdjiiknél két 1-es van és pontosan
az egyikiiknél két 2-es. Ekkor, ha a két 1-essel rendelkez§ kezdi a kort, majd utana az egy 1-essel
rendelkezdk lerakjak a sajat 1-esiiket, akkor az utolsé ember valamelyik 2-esének szinébdl mar biztosan
szerepelt az l-es kordbban, igy azt a lapjat ki tudja rakni. Ezutdn ismét az a jatékos jon, akinek
eredetileg két 1-ese volt és miutan a masikat lerakja, mar az Osszes 1-es le lesz rakva, azaz a tobbiek
mér be tudjak fejezni a kort.

Ha csak két embernek van 1-es kartyaja, akkor a mésik két ember két-két 2-essel rendelkezik.
Kezdjen ebben az esetben az a két jatékos, akinek csak 1-ese van. Miutan az els6 jatékos kijatszott
egy l-est, valamelyik csupa 2-esel rendelkez§ jatékos mar biztosan ki tudja jatszani a 2-esét abbdl a
szinbdl. Ezutan a méasodikként sorra keriils jatékos biztosan tud ugy lerakni egy 1-est, hogy arra utana
a masik kizarolag 2-essel rendelkezé jatékos is le tudja mar rakni valamelyik 2-esét. Igy az elsé korben
még nem veszitenek, a méasodik pedig azzal kezd&dik, hogy az els6 két jatékos lerakja a megmaradd
1-eseit, tehat azt a kort is biztosan be tudjak fejezni.

Az nem lehetséges, hogy kettonél kevesebb ember rendelkezik 1-es kartyaval, tehat a feladat allitasat
bebizonyitottuk.

c) Nem, nem tudnak. Ha Anett lapjai A1, A2 és D1, Andris lapjai Bl, B2 és D2, Kartal lapjai
C1,C2 és D3, Benedek lapjai pedig az A3, B3 és C3, akkor az a) feladatrészhez hasonlé modon
lathatjuk, hogy Benedek nem fogja tudni lerakni semelyik lapjat az els6 korben semmilyen sorrend
esetén, hiszen se az Al, A2, se a Bl, B2, sem pedig a C'1, C2 lappar nem lehet lerakva addigra, mire 6
sorra keriil, mert mindenki mas addig legfeljebb csak egyszer rak.
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E2. Legyen az ABC haromszdg olyan, hogy CAB< = CBA< = 72°. A D pont az AC oldalon helyezkedik el tgy,
hogy DA = AB teljesiil. A C-bgl az ABD haromszog koréirt koréhez hazott érinték érintési pontjait jelolje E és F.
Bizonyitsatok be, hogy az EF szakasz felez6pontja éppen az ABC haromszog koréirt korének kézéppontjal

Hegediis Daniel feladata

1. Megoldas: Legyen G az a pont a BC szakaszon, amelyre BG = AB. Jelolje tovabba K az
ABDGEF pontokon atmend kor kozéppontjat. Legyen végil O az (AKD) és (BKG) korok K-t6l
kiilonb6z8 metszéspontja.

Elsszor azt latjuk be, hogy O az ABC haromszog koréirt korének kozéppontja. Egyrészt szimmetria
miatt O rajta van az AC'B szog felez$jén, igy OCB< = 18°. Masrészt kiszamoljuk az OBC' szoget:
OBC< = OBG< = OKG< = PECS = DBG< = ABC< — ABD< = 72° — 54° = 18°, mivel hogy
BAD< = T72° és AB = AD, ezért ABD< = 54°. Vagyis OCB< = OBC<«, amibdl OC = OB, de
szimmetria miatt OB = OA, vagyis O tényleg az ABC haromszog koréirt korének a kdzéppontja.

Ezek utan belatjuk, hogy O az EF szakasz felez6pontja. Szimmetria miatt tudjuk, hogy C — O — K
pontok egy egyenesre esnek. Ekkor a C' pontnak az ABDGEF korre vett hatvanya CF? = CG - CB.
Ezen felil a C pont BGOK kérre vett hatanya CG - CB = CO - CK. Ebbdl kapjuk, hogy CF? =
CO-CK, amibdl kiévetkezik, hogy COF < = CFK< = 90°. Szimmetria miatt tudjuk, hogy FO = EO,
de mar tudjuk, hogy FOF< = 180°, amibdl kovetkezik, hogy O az EF szakasz felezGpontja. Ezzel
pedig belattuk a bizonyitandé allitast.

2. Megoldas: Definialjuk O-t az (ABC) kor kozéppontjaként. Most is vegyiik észre, hogy O € BD,
180° — AOB<  180° —2BAC« 180° — BAD<

— 540 — o T
DBA<. Azt kell igazolni, hogy C' és O egymas inverzei az (ABD) k%rre nézve. Invertéljuk azzébrét az

(ABC) korre. Ekkor az A, B, C pontok helyben maradnak, O elmegy a végtelenbe. Az invertalas utan

a bizonyitando allitas az, hogy C' és O képei egymas inverzei az (ABD) kor képére nézve, azaz, hogy C

az (ABD*) kor kozéppontja, ahol D*-gal jeloljiik D inverzét az (ABC) korre nézve. Persze CA = CB,

tehat elég lenne latni, hogy C'D* = C'B. Viszont az invertalas miatt BD*C< = OD*C< = OCD<« =

18° = 72° — 54° = DBC< = D*BC. Ezzel a BCD* haromszog valéban egyenl@szara, amivel pedig

belattuk az allitast.

hiszen egyszerd szogszamolassal OBA< =
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E3. a) Aron felirt egy hatjegyti szamot a tablara. Ezutan Maté megcserélheti a tablan 16v6 szam elsG jegyét a masodik
jegyével. Ezutan Benedek megcserélheti a tablan 1évé szdm harmadik jegyét a negyedikkel. Ezutan Zsuzsi megcserélheti
a tablan 1évs szam 6todik jegyét a hatodikkal. Irhatott-e Aron olyan szamot, hogy abbol kiindulva nyolc, paronként
kiilonb6z6 hatjegyt szamot kaphatnak, melyek mindegyike oszthaté 7-tel?

b) Aron egy masik tablara is felirt egy hatjegyt szamot. Ezutan Domonkos letérélheti a szam elsé néhany, akar nulla, de
legfeljebb 6t jegyét, amiket aztan ugyanolyan sorrendben a szam végére kell irnia. Irhatott-e Aron olyan szamot, hogy
abbdl kiindulva hat, paronként kiilénb6z6 hatjegyt szamot kaphat Domonkos, melyek mindegyike oszthato 17-tel?

Egy hatjegyt szam elsd jegye nem lehet 0.

Diirer Matekest feladat

Megoldas: Lasd a C5 feladat megoldésat.

E4. Geronimo gondolt egy egész egyiitthatés P polinomra. Ezt szeretné kitalalni Thea, aki ehhez minden percben
kérdezhet Geronimotol egy g raciondlis szamot, amire Geronimo rogton elmondja Theanak P(q) értékét.

a) Van-e olyan P polinom, amelyre létezik Theanak véges sok olyan kérdése, amikbél egyiitt ki tudja talalni P-t?

b) Geronimo elarulta Theanak, hogy P foka 2025 és fGegytitthatoja 1. Bizonyitsatok be, hogy semmilyen ilyen P-re nem
létezik 2024 olyan kérdése Theanak, amikbdl egyiitt ki tudja talalni P-t!

Egy 2025-6dfoki P(x) = a202522°%° +a20242°°* +. . .+ a1z +ao polinom egyiitthatdi az asoss, . . . , ao szdmok, féegyiitthatdja
a2025. Thea akkor tudja kitaldlni a P polinomot, ha az dltala ismert informdcidknak az egész egyiitthatds polinomok kézil
csak P felel meg.

Beke Csongor feladata

Megoldas: a) A valasz az, hogy nincs. Tegyiik fel, hogy valamilyen P polinom esetén Thea valamilyen
@1 = a1/bi,q2 = az/ba,...,qn = an /by kérdésekre kapott vilaszokbol ki tudja talalni P-t. Tekintsiik
a P*(x) = P(x) 4+ (bjx —aq) - ... (byx — ay) polinomot. Figyeljik meg, hogy ez nem egyenls P-vel,
azonban a qi, qo, ..., qnN helyettesitési értékeken megegyezik P-vel, ami ellentmond annak, hogy Thea
ki tudta talalni a P polinomot.

b) Tegyiik fel hogy Thea a ¢q1 = ai/bi,q2 = az/ba,...,q0214 = a2024/b2024 értékeket kérdezte
meg, amibsl mar meg tudta hatarozni P-t. Ekkor, az el6z6 feladatrészhez hasonloan, a P*(x) =
P(z) + (bix —a1) - ... - (bao24r — ag024) polinom ugyanazt rendeli gi-hez, ¢o-hoz, ..., és gapo4-hez is,
mint P, és mivel P foka 2025 és fGegyiitthatoja 1, igy P* foka is 2025 és fGegylitthatdja 1, hiszen a
hozzéadott tag legfeljebb 2024-edfoki. Ellentmondas, igy 2024 kérdés tényleg nem elég.

E5. Megadhato-e végtelen sok altalanos helyzetii egyenes a sikon tgy, hogy az egyenesek altal meghatarozott met-
széspontok minden egyenestsl egész tavolsagra legyenek?
Egyenesek eqy halmaza dltaldnos helyzett, ha semelyik kettd nem pdrhuzamos, és semelyik hdrom nem megy dt egy ponton.

Megoldas:

A valasz nem.

Indirekten tegyiik fel, hogy megadhatd végtelen sok egyenes, és legyen az egyik e egyenesen két
metszéspont A és B. Tekintsiink egy tetszéleges e-t6l kiilonbozs f egyenest, és legyen f’ az az egyenes,
ami f-fel parhuzamos és athalad az A ponton. Figyeljiik meg, hogy mivel f az indirekt feltevésiink
szerint egész tavolsagra volt A-tol és B-t6l, igy f-et egy egész hosszuisdgu vektorral kell eltolni, hogy
f'-t kapjuk, azaz f’ is egész tavolsagra van B-t6l. Ez azzal ekvivalens, hogy van olyan egész sugart kor
B koriil, amit f’ érint. Mivel csak véges sok olyan egész sugart kor van, aminek B a kozéppontja és A
nem belsd pontja, és minden ilyen korhoz legfeljebb két érinté huzhaté A-n keresztiil, igy f’ csak véges
sokféle lehet. Ez azonban ellentmondas, mivel a végtelen sok egyenes mindegyikéhez tudjuk venni a vele
parhuzamos, A-n athaladé egyenest, és ezeknek kiilonboz6knek kéne lennie, mert feltettiik, hogy nincs
két parhuzamos egyenes. Tehét nem lehet megadni végtelen sok egyenest a feltételeknek megfelelGen.
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E6. Jaték: Kezdetben egy pozitiv egészekbdl 4ll6 (n, k) rendezett szampar van felirva egy lapra. Két jatékos felvaltva
lép, ha a nem athazott (a,b) szdmpar szerepel a lapon, a soron 1évé jatékosnak egy lépésben at kell huznia (a,b)-t és
helyette felirnia vagy az (a,b+ 1), vagy az (a — b, b) szampéart. Az nyer, aki el6szor ir fel olyan szampart, amelyben nem
mindkét szadm pozitiv.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer egymds utdn ebben a jatékban! Ti donthetitek el n és k ismeretében, hogy a kezdd vagy
a madsodik jatékos borébe szeretnétek bujni.

Megoldas: Nevezziink egy helyzetet nyeré helyzetnek, ha onnan kezdve a masodik jatékosnak van
nyerd stratégidja, kiilonben veszt6 helyzetnek. Végignézziik a lehetséges (a, b) szaimparokra, hogy nyerd
vagy veszt6 helyzetek.

Vilagos, hogy ha a < b, az egy vesztd helyzet. Ha a < 2b, akkor ha valaki a-t csokkenti, veszit,
ha pedig mindketten felvaltva b-t névelgetik, akkor az veszit, akinek a 1épésénél b = a lesz, igy azok a
nyerd helyzetek, amelyekben a — b paratlan.

Most megmutatjuk, hogy amennyiben a > 2b, ha a paros és b paratlan, az egy nyerS helyzet, ha
pedig a és b is paros, vagy a és b is paratlan, az vesztd helyzet. Amennyiben ezt megsejtjik, méar nem
nehéz bizonyitani. A (paros, paros) esetbdl b-t névelve lehet nyerd mezoére 1épni. A (péaratlan, paratlan)
helyzetbdl is tudunk (paros, paratlan) helyzetbe lépni, ha a helyett a — b irunk. Figyeljiik meg, hogy
ezek akkor is nyerd helyzetbe visznek, ha a lépés utan a < 2b. Végil azt kell megmutatni, hogy a
(paros, paratlan) helyzetek nyerck, azaz onnan csak vesztére lehet 1épni, ami pedig vilagos, mert az
egyik lehet&ség két paros, a mésik két paratlan szamba visz, amik mindenképpen veszték az eddigiek
alapjan.

Mar csak az az eset maradt, amikor a > 2b, a paratlan és b paros. Ekkor b nvelése veszt§ helyzetre
visz. Ha pedig mindkét jatékos felvaltva a-t csdkkenti, akkor az nyer, aki elGszor csokkenti a-t 2b ala,
igy azok a nyerd helyzetek, amikor | ¢ ] paratlan.
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E+1. Legyen az ABC haromszdg olyan, hogy CAB< = CBA< = 72°. A D pont az AC oldalon helyezkedik el tgy,
hogy DA = AB teljesiil. A C-bgl az ABD haromszog koréirt koréhez hazott érinték érintési pontjait jelolje E és F.
Bizonyitsatok be, hogy az EF szakasz felez6pontja éppen az ABC haromszog koréirt korének kézéppontjal

Hegediis Daniel feladata

Megoldas: Lasd a E2 feladat megoldéasat.

E-+2. Geronimo gondolt egy egész egyiitthatés P polinomra. Ezt szeretné kitalalni Thea, aki ehhez minden percben
kérdezhet Geronimotol egy g raciondlis szamot, amire Geronimo rogtén elmondja Theanak P(q) értékét.

a) Van-e olyan P polinom, amelyre létezik Theanak véges sok olyan kérdése, amikbél egyiitt ki tudja talalni P-t?

b) Geronimo elarulta Theanak, hogy P féegyiitthatoja 1. Bizonyitsatok be, hogy minden ilyen P-re létezik véges sok
olyan kérdése Theanak, amikbdl egyiitt ki tudja taladlni P-t! Hatarozzatok meg P fliggvényében, hogy ehhez legkevesebb
hany kérdésre van sziiksége Theanak!

Thea akkor tudja kitaldlni a P polinomot, ha az dltala ismert informdcidknak az egész egyiitthatds polinomok kézil csak
P felel meg.

Beke Csongor feladata

Megoldas: a) A valasz az, hogy nincs. Tegyiik fel, hogy valamilyen P polinom esetén Thea valamilyen
q1 = a1/bi,q2 = az/ba,...,qn = an /by kérdésekre kapott valaszokbol ki tudja talalni P-t. Tekintsiik
a P*(x) = P(x) + (bjx —aq) - ... (byx — ay) polinomot. Figyeljik meg, hogy ez nem egyenlé P-vel,
azonban a qi, qo,...,qnN helyettesitési értékeken megegyezik P-vel, ami ellentmond annak, hogy Thea
ki tudta talalni a P polinomot.

b) Azt allitjuk, hogy legkevesebb n kérdés sziikséges, ahol n a P polinom fokat jeldli.

Megmutatjuk, hogy n—1 kérdés nem elég. Tegyiik fel hogy Theaa ¢ = a1/b1,q2 = aa/ba, ..., qn-1 =
ap—1/bp—1 értékeket kérdezte meg. Ekkor, az el6z6 feladatrészhez hasonloan, a P*(z) = P(x) + (b —
a) ... (bp—1Z — ap—1) polinom ugyanazt rendeli ¢i-hez, go-hoz, ..., és ¢,—1-hez is, mint P, és mivel
P foka n és fGegyiitthatéja 1, igy P* foka is n és f6egyiitthatdja 1, hiszen a hozzaadott tag legfeljebb
(n — 1)-edfoka. Tehat n — 1 kérdés nem elég.

Most megmutatjuk, hogy n kérdésbdl mér ki tudja talalni Thea a P polinomot barmely n-edfokua
P esetén. Legyen az els6 kérdés 1 = 1/2, a vélasz erre pedig ay /by - 2F ‘ahol k € Z, a1, by paratlan egész
szdmok. Azt allitjuk, hogy P foka —k. Ez azért van, mert ha R(z) = 2™ + rp_12™ 1 - + 712 + 7,
ahol r; egész, akkor R(1/2)-2™ egy egész szam, viszont R(1/2) - 2™~ nem. Ezzel az els§ kérdés utan
Thea mar tudja P fokat, n-et. Legyenek a tovabbi kérdések a ¢; = 1/(i + 1) értékeken, ahol 2 < i < n.
Ekkor a P(x) — ™ polinom legfeljebb n — 1 fokd, és n kiilonb6z6 pontban tudja Thea az értékét, igy
ismert, hogy Lagrange-interpolacio segitségével meg tudja hatarozni a P(x) — 2™ polinomot, igy a P-t
is.

E+3. a) Igaz-e, hogy tetszéleges pozitiv egész N esetén megadhaté N darab altalanos helyzetl egyenes a sikon gy,
hogy az egyenesek altal meghatarozott metszéspontok minden egyenestdl egész tavolsagra legyenek?

b) Megadhato-e végtelen sok ilyen tulajdonsagi, altalanos helyzeti egyenes?

Egyenesek egy halmaza dltaldnos helyzetd, ha semelyik kettd nem pdrhuzamos, és semelyik hdrom nem megy dt egy
ponton.

Megoldas: a) Megmutatjuk, hogy barmely tetszSlegesen nagy pozitiv egész N esetén létezik N ilyen
egyenes. Egyeneseinket az a;x + by + ¢; = 0 alakban definidljuk, ahol az a;,b;, ¢; értékeit kés6bb
valasztjuk meg. Figyeljik meg, hogy az a;x +b;y+c; = 0 és ajx+bjy+c; = 0 egyenesek metszéspontja
a kovetkezképpen adhatoé meg:

(Cibj — biCj CLZ'Cj — ciaj)
) )
biaj — aibj biaj — aibj

ahol b;a; — a;b; # 0, mivel nincs két parhuzamos egyenes. Kévetkezésképpen, ha minden a;,b; és ¢;
racionéalis, akkor barmely két egyenes metszéspontja is racionalis koordinataju lesz.
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Ismert, és konnyd kiszamolni, hogy egy (zo,yo) pont tavolsaga az ax + by + ¢ = 0 egyenestdl a
kovetkezGképpen adhaté meg:
lazo + byo + ¢|

va? 4 b?

Ugy valasztjuk meg az (ai, bi, 4 /a? + b?) harmasokat, hogy primitiv pitagoraszi szamharmasok le-
gyenek. Ez biztositja, hogy barmely racionalis koordinatéju pont racionalis tavolsagra lesz mind az N
egyenestSl. Tovabba, az egyenesek meredeksége, a;/b;, kiilonbo6z6 lesz a primitivség miatt, igy seme-
lyik két egyenes sem lesz parhuzamos. Most meg kell gy6z&dniink arrél, hogy nem létezik olyan pont,
amelyen harom egyenes is athalad. Szerencsére ezt konnyen el lehet érni, mivel csak véges sok egye-
nesiink van, és a ¢; konstansokat szabadon vélaszthatjuk racionalis szamoknak. Végiil, mivel csak véges
sok kiilonbo6z§ tavolsagunk van, a konfiguraciot nagyithatjuk ezeknek a tavolsdgoknak a nevezinek
legkisebb k6zos tobbszordsével, igy minden tavolsidg egész értékiivé valik.

b) A vélasz nem.

Indirekten tegyiik fel, hogy megadhatd végtelen sok egyenes, és legyen az egyik e egyenesen két
metszéspont A és B. Tekintsiink egy tetszdleges e-t6l kiilonboz6 f egyenest, és legyen f’ az az egyenes,
ami f-fel parhuzamos és athalad az A ponton. Figyeljiilk meg, hogy mivel f az indirekt feltevésiink
szerint egész tavolsagra volt A-tol és B-tol, igy f-et egy egész hosszusagu vektorral kell eltolni, hogy
/-t kapjuk, azaz f’ is egész tavolsagra van B-t6l. Ez azzal ekvivalens, hogy van olyan egész sugart kor
B koriil, amit f’ érint. Mivel csak véges sok olyan egész sugaru kor van, aminek B a kozéppontja és A
nem belsé pontja, és minden ilyen korhoz legfeljebb két érinté hiazhato A-n keresztiil, igy f’ csak véges
sokféle lehet. Ez azonban ellentmondas, mivel a végtelen sok egyenes mindegyikéhez tudjuk venni a vele
parhuzamos, A-n athalado6 egyenest, és ezeknek kiillonboz6knek kéne lennie, mert feltettiik, hogy nincs
két parhuzamos egyenes. Tehat nem lehet megadni végtelen sok egyenest a feltételeknek megfelelGen.

E-+4. Legyen S a pozitiv egészeknek egy nemiires véges részhalmaza, és legyen G egy n cstcsu Osszefiiggs fagraf.
Barmely u, v csucsokra jelolje d(u,v) a két csiics grafelméleti tavolsagat, azaz az u, v csticsokat 6sszekots egyértelmd ut

éleinek szaméat. Hivjuk felderitésnek azon wvi,va,...,Un,Un+1 csdcssorozatokat, melyekre vi = wvn4+1, & vi,v2,...,0,
csticsok paronként kiilonbozsk és barmely 1 < ¢ < n-re a d(vs,viy1) tavolsag S-beli. Egy felderités sikeres, ha a
d(v1,v2),d(v2,v3),...,d(Vn,Vn+1) szdmok kozott minden s € S szam ugyanannyiszor szerepel. Mely S halmazok es-

etén létezik olyan G véges, legalabb két cstcsu Gsszefiiggs fagraf, amely sikeresen felderithets?
Németh Mdrton feladata

Megoldas: Megmutatjuk, hogy pontosan akkor létezik megfelel§ GG fagraf, ha S-ben van paratlan elem.

Sziikségesség: ElGszor vizsgaljuk azt, hogy S-ben csak péaros szamok vannak. Ekkor egy tetszdéleges
G fagrafot szinezziink ki két szinnel, feketével és fehérrel tigy, hogy a szomszédos cstucsok kiilonbo6zs
szint kapjanak, és tegyiik fel, hogy a kezd§ cstucs fehér. Paros hosszisagi 1épésekkel igy fehér mezérsl
mindig fehér mezdre lépiink, azaz a feketékre sosem juthatunk el, tehat nem tudjuk az egész grafot
bejarni.

Konstrukcié: Most tegyiik fel, hogy S-ben van paratlan elem!

El6szor megmutatjuk, hogy ha a > 1, b > 1 kiilonb6z8 elemei S-nek, és a +b—2 ¢ S\ {a,b},
tovabba az S" = S\ {a,b} U{a+b— 2} halmazra létezik megfelels G’ graf, akkor S-re is. G'-ben legyen
egy sikeres felderités a csticsok vy, vz, ..., v|g|, v1 sorrendje. Ekkor tudjuk, hogy |S’| - k = |G|, ahol
minden tipust lépést pontosan k-szor hasznaltunk. Most minden a+b— 2 méretd 1épés esetén végezziik
a kovetkezd modositast: amikor u € G'-b6l lépiink v € G'-be, akkor a koztiik futé legrovidebb, a+b—2
hosszi tton legyenek a u, wy,wa, ..., Watp—3, Watrp—2 = v cstcsok. Adjunk hozza egy w levelet a wq—;
csticshoz, és a felderitést modositsuk gy, hogy u-bol w-be, w-bél v-be megylink. Mivel a legrovidebb
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utak hossza ezek kozott nyilvan rendre a és b, igy egy a+ b — 2-1épés helyett egy a-lépést és egy b-1épést
csindltunk.

Ez a modositas fagrafbol nyilvan fagrafot csinal, hiszen csak leveleket adtunk hozza csiicsokhoz. In-
dukaljunk |S|-en! Ha |S| > 3, és S tartalmaz paratlan elemet, akkor legyen a a legnagyobb paratlan
elem, b pedig egy tetszdleges paros elem S-ben. S” = S\ {a,b} U {a + b — 2}-nek kevesebb eleme van
mint S-nek, és tartalmaz paratlan elemet, igy kész vagyunk. Ha S csak paratlan elemeket tartalmaz,
akkor legyen a és b két tetszéleges elem S-bdl, ugyanezt a miiveletet elvégezve szintén készen vagyunk,
hiszen S-bdl még marad legalabb egy paratlan elem S’-ben is.

Ha |S| = 2, és S-ben van péros elem is, akkor ezekbgl S’-t képezve szintén készen vagyunk, igy
csak azokat az eseteket kell mar csak belatnunk, amikor S egy vagy kettd paratlan szambol all.

Ha |S| = 1, el6szor mutatunk egy konstrukciot S = {3}-ra:

4 —— 7 13 16 19

22 21 20
1 8 ) 2 9 12 15 18
6 3 10 11 14 17

Vildgos, hogy barmely I-ra (a pirossal és kékkel jelzett mintat folytatva) elérhetjiik, hogy a grafban
barmely cstcstol legyen [ 41 tavolsdgban 1évS cstcs. Egy G grafra, a legnagyobb olyan [ szamot, amire
minden csticsra, van téle | tavolsagra 16vs csics, a tovabbiakban [(G)-nek jeloljiik.

Indukciosan tegyiik fel, hogy egy paratlan k esetén méar talaltunk megfelels G-t S = {k}-re és
I(G) > k+ 1, megmutatjuk, hogy S = {k + 2} esetén létezik megfelels G'. G-ben a kezdcsicshoz
adjunk hozza egy levelet, legyen ez a kezdGcstics G'-ben. Most vegyiik sorra G csicsait, és jarjuk be
Sket: ha el akarunk jutni egy = € V(G) csucs egy 1j, hozzdadott levelébe, és most éppen egy 1j, az
y € V(G) csicshoz rakott levélben vagyunk, akkor vegyiik G cstucsainak egy y,vi,ve,...,x soroza-
tat, melyben szomszédos csticsok kozott k hosszu ut huzoédik, mindegyikhez rakjunk egy 1j levelet, és
ezeken a leveleken menjiink végig sorban. Tehat mivel barmely G-beli csiicstol van k 4+ 1 tavolsagra
1évé G-beli csics (ez [(G) > k + 1 miatt teljesiil), elég ennek egy levelébe eljutni akdrhonnan, onnan
a kivant csticsba 1épni, majd kilépni egy 1j levélbe, és ezt G minden csiicsdra megcsindlni, majd végil
eljutni egy olyan levélbe, mely k + 2 tavolsagra van az 1j kezd@cestucstol. Ekkor kénnyen latszik, hogy
I(G") > I(Q) is teljesiil.

Vagyis, ha a S = {k}-ra szeretnénk konstrukciot, akkor kiindulunk egy az S = {3} esetre jo, G
grafbol, amire [(G) > k + 1. Majd a fenti lépések ismétlésevel kapjuk a kivant konstrukeiot.

Mivel S = {1} trivialis (a két csicsu fa megfelels), az allitast egyelemi S-ekre megmutattuk.
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Mar csak az az eset maradt, amikor S = {p, ¢}, ahol p < ¢ paratlanok. Ha p > 1, akkor vegyiink
egy G konstrukciot S = {q}-ra. Mivel ¢ péaratlan, és egy fa mindig péarosgraf, G-nek paros sok cstcsa
van (tehat paros sokszor g-léptiink benne). Egy v; — v; ¢-1épés helyett, melynek koztes csticsai a
V;,a1,02, .. .,0q—1, Vj, csindlhatjuk azt, hogy hozzadadunk egy x levelet a,_1-hez és egy y levelet ai-hez,
majd a g-lépést lecseréljik a v; — r — y — v; 1épésekre. Ezzel 2-vel noveltiik a p-lépések szadmat, ezt
néhényszor megcsinalva elérjiik, hogy ugyanannyi p és q 1épés legyen.

Amikor S = {1, 2k + 1}, akkor legyen a graf:

1 2 3 2k 2k+1 — 2k+2
2k +3 2k+5 -+ 4k +1 2k 4+ 4 2k+6 --- 4k+2

Ezzel a konstrukcio6 leirasat befejeztiik.

E+5. Egy pozitiv egész k szamot krimindlisnak neveziink, ha léteznek olyan kiilénb6zé m, n pozitiv egészek, melyre
a k szamnak az m-es és n-es szamrendszerbeli felirasa is kétjegyti, méghozza ugyanabbol a két szamjegybdl allnak, csak
forditott sorrendben. Bizonyitsatok be, hogy létezik olyan K pozitiv egész, hogy minden k > K egész kriminalis!

A pozitiv egész b,k szdmokra k-nak a b-s szdmrendszerbeli felirisa az a (ba,ba—1,...,b1,b0) egészekbsl dll6 rendezett
szdmsor, amelyben 0 < b; < b minden i < d-re és 0 < bqg < b, illetve amelyre k = by - b 4+ bgeq b 4+ 4+ by b+ bo.
Ilyenkor (ba,ba—1,...,b1,bo) a szdmjegyek, és a szdmjegyek szama d+ 1. Példdul a T-nek a 3-as szdmrendszerbeli felirdsa

(2,1), mig az 5-0s szdmrendszerbeli felirdisa (1,2), igy a 7 krimindlis.
Beke Csongor feladata
Megoldas:

El6szor megmutatjuk, hogy ha k > 4 egy nem krimindalis szam, és d egy pozitiv egész szam, amire
d® < k, akkor d | k.

Rogzitsiik k-t, d szerinti indukcioval latjuk be, d = 1 trivialis. Legyen d° < k és minden d’ < d-re
d' | k, viszont tegyiik fel, hogy d { k. Ekkor legyen k d-vel val6 osztési maradéka r ahol 1 <r <d —1,
valamint ¢ = [d,r] < d?, ahol a kapcsos zardjel a legkisebb kozos tébbszorost jeldli. Mivel d | k — 7 és
r| k—r, ezért £ | k—r, valamint r | k — £. Legyen m = k;” ésn = @, ekkork=m-L+r=n-r+~.
Ezek a k szam m és n szamrendszerbeli felirdsai, amennyiben £ < m, r <m, £ <n és r < n.

Tudjuk, hogy ¢ > d > r, valamint m < n, hiszen ez ekvivalens a (k — r)r < (k — £)¢ &llitasal, ami
kovetkezik abbol, hogy az x-hez (k — x)x-et rendel§ fiiggvény szigortan né k/2-ig, és r < £ < d? <
k25 < k/2, ha k > 4. Szoval elég azt belatni, hogy ¢ < m, mert akkor a masik harom egyenl&tlenség
is teljesiil. Ez pedig azért van, mert

k>d>d +d> 02+,

azaz m = kz’” > (. Ezzel belattuk, hogy k kriminalis, ami ellentmondas, igy d | k tényleg teljesiil ha

d> < k.

Maér csak azt kell belatni, hogy létezik egy olyan K pozitiv egész, hogy minden k£ > K-hoz létezik
d < k'Y, amire d { k. Legyen K az els6 10 primszam szorzata, azaz K = 1‘[}21 p;i=2-3-5-7-11-13-
17-19-23-29 = 6469693230. Tegyiik fel, hogy létezik £ > K ami nem teljesiti a feltételt. Ekkor az els§
tiz prim mind osztja k-t, mivel 29° < K < k. Legyen p kitevSje k-ban ep, ahol p az els6 10 primszam
egyike. Ekkor k > Hgolp?i, ahol p; az i. prim, azaz létezik egy p € {p1,...,p10}, amire p®r < k'/10,

De ekkor d = p?®» < k5, viszont d t k, ellentmondas. Ezzel belattuk a feladat allitasat.
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Megjegyzés: Az dsszes nem krimindlis szdm listdja:

1,2,3,4,5,6,8,10,12, 14, 18, 20, 24, 32, 48, 60, 72, 168, 720.

E+6. Jaték: Kezdetben egy pozitiv egészekbdl allo (n, k) rendezett szimpér van felirva egy lapra. Két jatékos felvaltva
lép, ha a nem athuzott (a,b) szampar szerepel a lapon, a soron 1évs jatékosnak egy lépésben at kell huznia (a,b)-t és
helyette felirnia vagy az (a,b+ 1), vagy az (a — b, b) szampéart. Az nyer, aki el6szor ir fel olyan szampart, amelyben nem

mindkét szam pozitiv.
Gydzzétek le a szervezdket kétszer eqgymds utdn ebben a jatékban! Ti donthetitek el n és k ismeretében, hogy a kezdd vagy

a masodik jatékos borébe szeretnétek bujni.

Megoldas: Lasd a E6 feladat megoldésat.
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C-1. Egy mesebeli cseresznyefanak 25 aga van, minden aghdl 93 gally agazik el és minden gallyon
4 cseresznye talalhat6. Hany cseresznye van a fan? (3 pont)

C-2. Melyik az a legnagyobb négyjegyli szam, melynek minden szamjegye kiilonboz6, a szamjegyei
csOkkeno sorrendben allnak, tovabba az els6 és utolsé szamjegyének szorzata megegyezik a két kozépsod
szamjegyének szorzataval? (3 pont)

C-3. Maigret feltigyeld 2025 januarjaban 6sszesen négy tigyet oldott meg, ezeket kiillonb6z6 napokon
tette. Az év els6 napjan, szerdan oldotta meg az elsét. A masodikként megoldott iigy megoldasanak
datumaban a napnak 6 pozitiv osztdja van. A harmadik és a negyedik tigy megoldasa 12 nap eltéréssel
tortént. Az utolsé tigyet vasarnap oldotta meg. Mi a négy iligy megoldasanak datumaiban a napok
Osszege?

Janudrban 31 nap van. (3 pont)

C-4. Rex feliigyeld, a kutya, baranyokkal és kétfejii nyulakkal almodott, 6sszesen 60 ldbat és 20
fejet szamolt. Hany barannyal almodott Rex, ha a sajat labait is beleszamolta, de a fejét nem?

Minden dllatnak 4 laba volt az dlmdban, tovdbbd Rex a sajdat fején kivil minden testrészt megszamolt,
ami a szovegben szerepel. (3 pont)

C-5. Péter nyomoz6 a 0, 1, 2, 3 szdmkartyakbdl kirakott egy primet, mindegyik kartyabol legfeljebb
egyet hasznalva. Mi a legnagyobb prim, amit kirakhatott? (4 pont)

C-6. Egy 6 x 4-es tablazat néhany mezojébe csokit tettiink, majd minden mezore rairtuk, hogy a
vele szomszédos mezok koziil hanyban van csoki. Két mez6 szomszédos, ha van kozos oldaluk vagy
csucsuk. Legfeljebb hany csoki lehet a tablazatban, ha minden mezore legfeljebb 2-es szamot irtunk?
A csokit tartalmazo mezékre is irtunk szamot. Semelyik mezd sem szomszédos énmagdval. (4 pont)

C-7. Mennyi a legkisebb olyan korlap sugaranak a négyzete, amely teljesen - —
lefedi az dbrazolt palmafat, és a sugaranak négyzete egész szam? . i
Az dbrdan a kis négyzetek oldalainak hossza 1. (4 pont) ]
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C-8. Egy varosban van hat kritikus pont, melyek egy szabélyos hatszog csticsaiban helyezkednek el.
Egy szokott fegyencet iildoznek, ezért hogy lerdzza az 6t koveto kutyakat, tett egy sétat a varosban a
hat kritikus pont kozott. Végil a kiindulasi helyére tért vissza, de ezenkiviil semelyik masik kritikus
pontban nem jart egynél tobbszor. Mindig egyenesen ment egy kritikus pontbdl a kovetkezébe ugy,
hogy Osszesen minél tobb pontban messe a sajat utjat. Legfeljebb hany metszéspontot hozhatott
létre?

Ha egy metszésponton ketténél tobbszor haladt dt, az tovdbbra is csak eqy metszéspontnak szamit. A
kritikus pontok nem szdmitanak metszéspontnak. (4 pont)

C-9. Scooby-Doo otthoni készletében 32 doboz mogyorédvajas, 19 doboz juharszirupos és 34 doboz
malyvacukros Scooby Snack van. Ahhoz, hogy egy nap jéllakjon, az alabbi lehetéségek valamelyikét
kell elfogyasztania:

o 3 doboz mogyorévajas, 1 doboz juharszirupos és 1 doboz malyvacukros Scooby Snack,
e 1 doboz juharszirupos és 2 doboz malyvacukros Scooby Snack,
e 4 doboz mogyorévajas és 2 doboz malyvacukros Scooby Snack.

Legfeljebb hany napon lakhat jol Scooby-Doo, ha csak az otthoni készletét fogyaszthatja? (5 pont)

C-10. Molli és Tamas meglatogattak 4-4 varost ugy, hogy koztiik csak utak
mentén kozlekedtek. Az abran pontok jelolik varosokat, ahol jarhattak, és sza- ° °
kaszok a koztiik haladé utakat. Tudjuk, hogy minden varosban legfeljebb az
egyikiik jart, valamint minden varosban legfeljebb egyszer jartak. Hanyféle- ¢ Py Py PY
képpen tehették ezt meg?
Két esetet akkor tekintink kiilonbozonek, ha Molli és Tamas kézil legaldbb az e ® ® PY
eqyikik mas varosokat latogatott meg, vagy ugyanazokat mds sorrendben.

(5 pont) o o

C-11. Egy kartyapakli 16 lapbdl &ll; piros, sarga, zold és kék szinben van 1-1 kutya, macska, 16
és hal. Alex kirakott négy lapot az asztalra a paklib6l. Ezutan Béla az egyik lapon megvaltoztatta
vagy a szint, vagy az allatot. Ekkor azt vette észre, hogy az igy kapott négy kartyan mind a négy
szin és mind a négy allat pontosan egyszer fordul el6. Hanyféle lehetett az Alex altal kirakott négy
lap, ha a kirakott lapok sorrendje nem szamit?

(5 pont)

C-12. Adott egy ABCD trapéz, melynek az AB és C'D oldalai parhuzamosak. A B és C' cstuicsok
belso szogfelezdinek métszéspontja legyen M. Az M pontnak a BC' oldalra vett tiikorképe legyen P.
A BC oldal hossza 6 egység, a D és P pontok tavolsiga 8 egység, tovabba CBP< = 30°. Mennyi a
D B szakasz egységekben kifejezett hosszanak négyzete? (5 pont)
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C-13. Csabinak, a kis csiganak a haza a bal oldali abran lathaté moédon 8 x 8 négyzetbdl all.
Csabi most tanulja a szamokat, egyelére még csak 4-ig tud szamolni. Csabi batyja tgy akarja
segiteni a tanuldsat, hogy néhany négyzetbe beir egy szamot az 1,2,3,4 koziill. Szeretné, hogy a
csigavonal mentén kiviilrol befelé haladva a nemiires négyzetekben az 1,2,3,4,1,2,3,4,1,2,...,4
szamok szerepeljenek ebben a sorrendben. Tovabba, hogy Csabi fel ne boruljon, arra is szeretne
figyelni, hogy minden sorban és oszlopban mind a négy szamjegy pontosan egyszer szerepeljen. Eddig
a jobb oldali abran lathato jegyeket irta be, segits neki befejezni a kitoltést! Mennyi lesz végiil azon
sziirke mezokben 1év szamok szorzata, melyek nem maradnak tiresen?

2

(6 pont)

C-14. Scooby-Dooék a kovetkezo 30 évben minden januarban doéntenek, hogy vagy lecserélik a
jarganyukat egy tjra 9 Diirer dollarért, vagy megszervizeltetik az aktudlis jarganyukat annyi Diirer
dollarért, ahany éves. Legalabb hany Diirer dollart kell Scooby-Dooéknak a jarganyaikra koltenitik
a kovetkez6 30 évben Osszesen, ha mar eldontotték, hogy elsé alkalommal 4j jarganyt fognak venni?

(6 pont)

C-15. Hényféleképpen juthatunk el egy huszarral a 8 x 8-as sakktébla
bal alsé sarkdabol a jobb felsé sarkaba, ha nem léphetink balra?

Az abrdn a szirke mezdk mutatjak, hogy hovd tud eqy huszdr eqy lé-
pésben eljutni gy, hogy nem lép balra. A huszdrral nem léphetink le d
a sakktabldrol. (6 pont)

C-16. Egy kitalalt valasztas szabalyai a kovetkezok: minden szavazo felallit egy sorrendet a jeloltek
kozott. A valasztas gyoztese tobb korben dol el. Minden kérben minden szavazat ahhoz a jelolthoz
keriil, aki a sorrendben legelol van a még versenyben 1év6 jeloltek koztl. Akihez egy korben a
legkevesebb szavazat tartozik, végleg kiesik. Ha tobb ilyen is van, sorsolas dont koztiik a kies6
jeloltrol. Néhany kor utan mar csak egy jelolt marad, a gyéztes. A legutébbi kitaldlt valasztason
négy jelolt indult, A, B, C és D. Tudjuk, hogy 200 szavaz6 ABC'D sorrendbe tette a jelolteket,
150-en a BCDA, 201-en pedig a CDAB sorrendet valasztottdk. Ezenkiviil elofordult x valaszténdl
(x > 1) a DBCA sorrend is, de az eddig felsoroltakon kiviil mas sorrend nem volt. Hanyféle lehet x,
ha a valasztast C nyerte és egy sorsolds sem volt? (6 pont)
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D-1. Maigret feliigyel6 2025 januarjaban 0sszesen négy tigyet oldott meg, ezeket kiilonb6z6 napokon
tette. Az év elsO napjan, szerdan oldotta meg az elsét. A masodikként megoldott iigy megoldasanak
datumaban a napnak 6 pozitiv osztéja van. A harmadik és a negyedik tigy megoldasa 12 nap eltéréssel
tortént. Az utolsé tigyet vasarnap oldotta meg. Mi a négy tigy megoldasanak datumaiban a napok
Osszege?

Janudrban 31 nap van. (3 pont)

D-2. Rex feliigyel6, a kutya, baranyokkal és kétfejii nyulakkal dlmodott, 6sszesen 60 labat és 20
fejet szamolt. Hany barannyal almodott Rex, ha a sajat ldbait is beleszamolta, de a fejét nem?

Minden allatnak 4 laba volt az dlmdban, tovdbbd Rex a sajdat fején kivil minden testrészt megszamolt,
ami a szovegben szerepel. (3 pont)

D-3. Egy 6 x 4-es tablazat néhany mez6jébe csokit tettiink, majd minden mezdre rairtuk, hogy a
vele szomszédos mezok koziil hanyban van csoki. Két mez6 szomszédos, ha van kozos oldaluk vagy
csucsuk. Legfeljebb hany csoki lehet a tablazatban, ha minden mezore legfeljebb 2-es szamot irtunk?
A csokit tartalmazd mezdkre is irtunk szdmot. Semelyik mez6é sem szomszédos énmagdval. (3 pont)

D-4. Osszeadtuk a pozitiv egész szdmokat 1-tél 10'%ig. Melyik az a legnagyobb k egész szam,
amelyre 2% osztja az Osszeget? (3 pont)

D-5. Van egy dobozban 9 golyd, 1-t0l 9-ig szamozva. Ezek kozil véletlenszertien kihtizunk két
kiillonbo6z6 golydt egyszerre. Mekkora annak a valdszintisége, hogy a kihizott golyokon szerepld
szamok legnagyobb kozos osztoja 17 Valaszként a tort egyszeriisitett alakjaban a szamlalé
és a nevezl Osszegét adjatok meg!

Barmely két golyopar kihizdsanak azonos a valoszinisége. (4 pont)

D-6. Mennyi a legkisebb olyan korlap sugaranak a négyzete, amely teljesen
lefedi az abrazolt palmafat, és a sugaranak négyzete egész szam? = O
Az dabrdan a kis négyzetek oldalainak hossza 1. (4 pont) Hp

D-7. Molli és Tamas meglatogattak 4-4 varost ugy, hogy koztiikk csak utak
mentén kozlekedtek. Az abran pontok jelolik varosokat, ahol jarhattak, és sza- PY PY
kaszok a koztiik haladé utakat. Tudjuk, hogy minden varosban legfeljebb az
egyikiik jart, valamint minden varosban legfeljebb egyszer jartak. Hanyféle- o Py Py PY
képpen tehették ezt meg?
Két esetet akkor tekintink kulonbozonek, ha Molli és Tamas kozil legaldbb az e ® ® PY
eqyikik mas varosokat latogatott meg, vagy ugyanazokat mas sorrendben.

(4 pont) o o
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D-8. Egy kartyapakli 16 lapbdl all, piros, sarga, zold és kék szinben van 1-1 kutya, macska, 16 és
hal. Alex kirakott négy lapot az asztalra a paklibol. Ezutan Béla az egyik lapon megvaltoztatta
vagy a szint, vagy az allatot. Ekkor azt vette észre, hogy az igy kapott négy kartyan mind a négy
szin és mind a négy allat pontosan egyszer fordul el. Hanyféle lehetett az Alex altal kirakott négy
lap, ha a kirakott lapok sorrendje nem szamit?

(4 pont)

D-9. Adott egy ABCD trapéz, melynek az AB és C'D oldalai parhuzamosak. A B és C csticsok
bels6 szogfelez6inek métszéspontja legyen M. Az M pontnak a BC oldalra vett tiikorképe legyen P.
A BC oldal hossza 6 egység, a D és P pontok tavolsaga 8 egység, tovabba C'BP< = 30°. Mennyi a
DB szakasz egységekben kifejezett hosszanak négyzete? (5 pont)

D-10. Scooby-Dooék a kovetkez6 30 évben minden januarban dontenek, hogy vagy lecserélik a
jarganyukat egy tjra 9 Diirer dollarért, vagy megszervizeltetik az aktudlis jarganyukat annyi Diirer
dollarért, ahany éves. Legaldbb hany Diirer dollart kell Scooby-Dooéknak a jarganyaikra koltenitik
a kovetkezo 30 évben Osszesen, ha mar eldontotték, hogy els6 alkalommal 4j jarganyt fognak venni?

(5 pont)

D-11. Hanyféleképpen juthatunk el egy huszarral a 8 x 8-as sakktabla
bal also sarkabdl a jobb fels¢ sarkaba, ha nem léphetiink balra?

Az abrdn a szirke mezdk mutatjdak, hogy hovd tud eqy huszdr eqy lé-
pésben eljutni ugy, hogy nem lép balra. A huszdrral nem léphetiink le d
a sakktabldrol. (5 pont)

D-12. (Csabinak, a kis csiganak a haza a bal oldali dbran lathaté modon 8 x 8 négyzetbol all.
Csabi most tanulja a szamokat, egyelore még csak 4-ig tud szamolni. Csabi batyja ugy akarja
segiteni a tanulasat, hogy néhany négyzetbe beir egy szamot az 1,2, 3,4 koziil. Szeretné, hogy a
csigavonal mentén kiviilrol befelé haladva a nemiires négyzetekben az 1,2,3,4,1,2,3,4,1,2,....4
szamok szerepeljenek ebben a sorrendben. Tovabbd, hogy Csabi fel ne boruljon, arra is szeretne
figyelni, hogy minden sorban és oszlopban mind a négy szamjegy pontosan egyszer szerepeljen. Eddig
a jobb oldali abran lathato jegyeket irta be, segits neki befejezni a kitoltést! Mennyi lesz végiil azon
sziirke mezdkben 16v6 szadmok szorzata, melyek nem maradnak iiresen?

2

(5 pont)
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D-13. Hanyféleképpen lehet lehelyezni 5 béastyat egy 5 x 5-0s sakktablara tgy, hogy minden olyan
mezének, amin nincs bastya, legyen a soraban vagy oszlopaban bastya?

Két esetet kuilonbozonek tekintink, ha van olyan mezd, amelyiken az eqyik esetben van bdstya, a
masikban nincs. (6 pont)

D-14. Adott a sikon 600 pont, melyek egy szabalyos 600-sz6g cstcsait alkotjak. Megrajzoltuk az
Osszes olyan szabalyos sokszoget, amelynek cstcsai a pontok koziil keriilnek ki és a szogeik fokban
mérve egészek. Mennyi a megrajzolt sokszogek oldalszamainak 6sszege? (6 pont)

D-15. Egy tablan szerepel két szam. Dani egy 1épésben mindig letorli az egyik szamot, és felirja he-

lyette a két szam oOsszegét. Ezt addig csinalja, amig a tablan el6szor megjelenik a 42. Hanyféleképpen

juthat el ehhez a szamhoz, ha kezdetben két darab 1-es szerepel a tablan?

Két eljutdas megegyezik, ha Dani a két eljutas minden [épésében megeqyezo értéki szamot torol le.
(6 pont)

D-16. A renddrségen 16 gyanusitott all sorban, kihallgatasra varva. A héklis rendér egy lépésben
megcserélhet két szomszédos gyanusitottat egyméssal. Legaldbb hany lépésre van sziiksége ahhoz,
hogy biztosan el tudja érni, hogy egyik gyantsitott se alljon két nala alacsonyabb vagy két nala
magasabb ember kozott?

Minden gyanisitott kiilonbézé magassdgi. (6 pont)
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E-1. Hanyféleképpen lehet felirni a 13860-at két relativ prim, pozitiv egész szdm szorzataként?
Két felbontast nem tekintink kilonbozének, ha a két szdm ugyanaz, csak mds sorrendben. (3 pont)

E-2. Mennyi a legkisebb olyan korlap sugaranak a négyzete, amely tel-
jesen lefedi az abrazolt palmafat, és a sugaranak négyzete egész szam? - O
Az dbran a kis négyzetek oldalainak hossza 1. (3 pont) Hg.

E-3. Molli és Tamas meglatogattak 4-4 varost ugy, hogy koztiik csak
utak mentén kozlekedtek. Az abran pontok jelolik varosokat, ahol jar-
hattak, és szakaszok a koztiik haladé utakat. Tudjuk, hogy minden
varosban legfeljebb az egyikiik jart, valamint minden varosban legfel-
jebb egyszer jartak. Hanyféleképpen tehették ezt meg?

Két esetet akkor tekintink kilonbozonek, ha Molli és Tamas koziil leg-
aldbb az eqyikiik mds varosokat ldatogatott meg, vagy ugyanazokat mds
sorrendben.

(3 pont)

E-4. Hany olyan négyjegyli szdm van, melynek minden szadmjegye kilonbo6z0, a szdmjegyei csok-
ken6 sorrendben allnak, tovabba az els6 és utolsé szamjegyének szorzata megegyezik a két kozépso
szamjegyének szorzataval? (3 pont)

E-5. Az ABC haromszog AB, BC és C'A oldalai rendre 5, 3 és 4 hosszuiak. Legyen D az AB oldal
A-hoz kozelebbi harmadolopontja. Huzzunk parhuzamost AC-vel D-n keresztiil, ennek a BC-vel vett
metszéspontja legyen E. Legyen d a BDFE és az ABC haromszog sulypontjainak tavolsaga. Mennyi
d? értéke? Valaszként a tort egyszeriisitett alakjaban a szamlilé és a nevezd Osszegét
adjatok meg! (4 pont)

E-6. Scooby-Dooék a kévetkezo 30 évben minden januarban doéntenek, hogy vagy lecserélik a
jarganyukat egy tjra 9 Diirer dollarért, vagy megszervizeltetik az aktudlis jarganyukat annyi Diirer
dollarért, ahany éves. Legalabb hany Diirer dollart kell Scooby-Dooéknak a jarganyaikra kolteniiik
a kovetkezo6 30 évben Osszesen, ha mar eldontotték, hogy elsé alkalommal 4j jarganyt fognak venni?

(4 pont)

E-7. Hanyféleképpen lehet lehelyezni 5 bastyat egy 5 x 5-0s sakktablara tgy, hogy minden olyan
mezonek, amin nincs bastya, legyen a soraban vagy oszlopaban bastya?

Két esetet kulonbozonek tekintink, ha van olyan mezd, amelyiken az eqyik esetben van bdastya, a
masikban nincs. (4 pont)
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E-8. Adott a sikon 600 pont, melyek egy szabalyos 600-sz6g cstucsait alkotjak. Megrajzoltuk az
Osszes olyan szabalyos sokszoget, amelynek cstcsai a pontok koziil keriilnek ki és a szogeik fokban
mérve egészek. Mennyi a megrajzolt sokszogek oldalszamainak 6sszege? (4 pont)

E-9. Hényféleképpen juthatunk el egy huszarral a 8 x 8-as sakktabla
bal als6 sarkabol a jobb fels6 sarkaba, ha nem léphetiink balra?

Az dabran a sziirke mezok mutatjak, hogy hovad tud eqy huszdr eqy lé-
pésben eljutni gy, hogy nem lép balra. A huszdrral nem léphetink le d
a sakktabldrol. (5 pont)

E-10. A renddrségen 16 gyanusitott all sorban, kihallgatasra varva. A haklis rendor egy lépésben
megcserélhet két szomszédos gyanusitottat egymassal. Legaldbb hany lépésre van sziiksége ahhoz,
hogy biztosan el tudja érni, hogy egyik gyantsitott se alljon két nala alacsonyabb vagy két nala
magasabb ember kozott?

Minden gyanisitott kilonbézd magassdagi. (5 pont)

E-11. Adott egy ABCD trapéz, melynek az AB és C'D oldalai parhuzamosak. Az AB, BC,CD,DA
oldalak rendre 128, 106, 5, és 65 egység hossztiak. Az A és D csticsok bels6 szogfelezGinek metszés-
pontja legyen X, a B és C' csticsok belso szogfelezoinek metszéspontja legyen Y. Hany egység hosszu
az XY szakasz? (5 pont)

E-12. Egy tablan szerepel két szam. Dani egy lépésben mindig letorli az egyik szamot, és felirja he-

lyette a két szam Osszegét. Ezt addig csinalja, amig a tablan el6szor megjelenik a 42. Hanyféleképpen

juthat el ehhez a szdmhoz, ha kezdetben két darab 1-es szerepel a tablan?

Két eljutas megeqyezik, ha Dani a két eljutds minden lépésében megeqyezd értéki szamot torol le.
(5 pont)

E-13. Benedek egy kétsoros tablazat felsé soraba néhany egymast kdvetd 1-nél nagyobb természetes
szamot irt novekvo sorrendben egymas mellé, majd mindegyik ala a masodik sorba leirta a legkisebb
primosztdjat. Ezutan kitorolte az eredeti szamokat. Ekkor a tablazatban szereplé szamok mindegyi-
kére teljesiilt, hogy téle az egyik irdnyban (balra vagy jobbra) legalabb annyi szdm volt, mint maga
a szam. Legalabb hany szamot irt be eredetileg Benedek a tablazat felsd soraba? (6 pont)
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E-14. Anett és Andris egy olyan orszagban laknak, ahol az autok rendszdama 3 szamjegybdl all (000-
t6l 999-ig) és minden auténak kiillonbozd rendszama van. Az autépédlydn mennek, és a kovetkezd
jatékot jatsszak: Andris gondol egy szamra 000 és 999 kozott, és amikor egy auté megelozi 6ket,
akkor ennek a kocsinak a rendszaménak minden helyiértékérdl elarulja, hogy a kovetkezd harom
allitas kozil melyik teljestl ra:
o A rendszam adott helyiértéken 1év6 szamjegye megegyezik a gondolt szam adott helyiértékén
1év6 szamjegyével.
o A rendszam adott helyiértéken 1év6 szamjegye szerepel a gondolt szamban, de csak valamelyik
masik helyiértéken.
o A rendszam adott helyiértéken 1év6 szamjegye egyaltalan nem szerepel az Andris altal gondolt
szamban.
Andris ezenkivil azt is megmondta Anettnek, hogy nincs két egyforma szamjegy az altala gondolt
szamban. Legaldbb hany kiillonbozé auténak kell megel6znie 6ket ahhoz, hogy Anett biztosan ki
tudja talalni a gondolt szamot? (6 pont)

E-15. Csabinak, a kis csigdnak a héaza a bal oldali abran lathaté mdédon 8 x 8 négyzetbdl All.
Csabi most tanulja a szamokat, egyelore még csak 4-ig tud szamolni. Csabi batyja ugy akarja
segiteni a tanuldsat, hogy néhiny négyzetbe beir egy szamot az 1,2, 3,4 koziill. Szeretné, hogy a
csigavonal mentén kiviilrol befelé haladva a nemiires négyzetekben az 1,2,3,4,1,2,3,4,1,2,...,4
szamok szerepeljenek ebben a sorrendben. Tovabba, hogy Csabi fel ne boruljon, arra is szeretne
figyelni, hogy minden sorban és oszlopban mind a négy szam pontosan egyszer szerepeljen. Eddig a
jobb oldali abran lathaté jegyeket irta be, segits neki befejezni a kitoltést! Mennyi lesz végiil azon
sziirke mezdkben 1évé szamok szorzata, melyek nem maradnak iiresen?

(6 pont)

E-16. Legyen a és b két olyan val6s szdm, melyekre a? +b* =1 és a'® 4 b'% = 3. Mennyi a'? + b7
Vialaszként a tort egyszeriisitett alakjaban a szamlalé és a nevezo Gsszegét adjatok meg!
(6 pont)
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E*-1. Hényféleképpen lehet felirni a 13860-at két relativ prim, pozitiv egész szdm szorzataként?
Két felbontast nem tekintink kilonbozének, ha a két szdm ugyanaz, csak mds sorrendben. (3 pont)

Ef-2. Molli és Tamds megldatogattak 4-4 varost ugy, hogy koztiik
csak utak mentén kozlekedtek. Az abran pontok jelolik varosokat,
ahol jarhattak, és szakaszok a koztiik haladé utakat. Tudjuk, hogy
minden varosban legfeljebb az egyikiik jart, valamint minden varosban
legfeljebb egyszer jartak. Hanyféleképpen tehették ezt meg?

Két esetet akkor tekintink kilonbozonek, ha Molli és Tamas koziil leg-
aldabb az eqyikiik mds varosokat latogatott meg, vagy ugyanazokat mds
sorrendben.

(3 pont)

E*-3. Hény olyan négyjegy(i szdm van, melynek minden szamjegye kiilonbozd, a szdmjegyei csok-
kend sorrendben allnak, tovabba az elsé és utolsé szamjegyének szorzata megegyezik a két kozépso
szamjegyének szorzataval? (3 pont)

E*-4. Scooby-Dooék a kovetkezé 30 évben minden janudrban dontenek, hogy vagy lecserélik a
jarganyukat egy tjra 9 Diirer dollarért, vagy megszervizeltetik az aktudlis jarganyukat annyi Diirer
dollarért, ahany éves. Legalabb hany Diirer dollart kell Scooby-Dooéknak a jarganyaikra kolteniiik
a kovetkez6 30 évben Osszesen, ha mar eldontotték, hogy elsé alkalommal 4j jarganyt fognak venni?

(3 pont)

E*-5. Hanyféleképpen lehet lehelyezni 5 bastyat egy 5 x 5-0s sakktéblara gy, hogy minden olyan
mezének, amin nincs bastya, legyen a soraban vagy oszlopaban bastya?

Két esetet kulonbozonek tekintink, ha van olyan mezd, amelyiken az eqyik esetben van bdastya, a
masikban nincs. (4 pont)

E*-6. Adott egy ABCD trapéz, melynek az AB és C' D oldalai parhuzamosak. Az AB, BC,CD, DA
oldalak rendre 128, 106, 5, és 65 egység hossziiak. Az A és D cstcsok belsd szogfelezdinek metszés-
pontja legyen X, a B és C csticsok belso szogfelezdinek metszéspontja legyen Y. Hany egység hosszi
az XY szakasz? (4 pont)

ET-7. A rendérségen 16 gyantsitott 4ll sorban, kihallgatdsra varva. A héklis renddr egy 1épésben
megcserélhet két szomszédos gyanusitottat egymassal. Legalabb hany lépésre van sziiksége ahhoz,
hogy biztosan el tudja érni, hogy egyik gyantsitott se alljon két nala alacsonyabb vagy két nala
magasabb ember kozott?

Minden gyanisitott kiilonbézé magassdgiu. (4 pont)
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E*-8. Egy tdblin szerepel két szdm. Dani egy 1épésben mindig letorli az egyik szdmot, és felirja he-

lyette a két szam Osszegét. Ezt addig csinalja, amig a tablan el0szor megjelenik a 42. Hanyféleképpen

juthat el ehhez a szamhoz, ha kezdetben két darab 1-es szerepel a tablan?

Két eljutas megegyezik, ha Dani a két eljutis minden lépésében megeqyezd értéki szamot torol le.
(4 pont)

E*-9. Anett és Andris egy olyan orszagban laknak, ahol az autdk rendszéma 3 szamjegybél all (000-
t6l 999-ig) és minden auténak kiillonbozd rendszama van. Az autépédlydn mennek, és a kovetkezd
jatékot jatsszak: Andris gondol egy szamra 000 és 999 kozott, és amikor egy auté megelozi 6ket,
akkor ennek a kocsinak a rendszadmanak minden helyiértékérol elarulja, hogy a kovetkezd harom
allitas kozil melyik teljestl ra:
o A rendszam adott helyiértéken 1évé szamjegye megegyezik a gondolt szam adott helyiértékén
1év6 szamjegyével.
o A rendszam adott helyiértéken 1év6 szamjegye szerepel a gondolt szamban, de csak valamelyik
masik helyiértéken.
o A rendszam adott helyiértéken 1évo szamjegye egyaltalan nem szerepel az Andris altal gondolt
szamban.
Andris ezenkivil azt is megmondta Anettnek, hogy nincs két egyforma szamjegy az altala gondolt
szamban. Legaldbb hany kiillonbozé auténak kell megel6znie 6ket ahhoz, hogy Anett biztosan ki
tudja talalni a gondolt szamot? (5 pont)

E*-10. Benedek egy kétsoros tablazat felsé sordba néhdny egymadst kovetd 1-nél nagyobb termé-
szetes szamot irt novekvo sorrendben egymas mellé, majd mindegyik ald a masodik sorba leirta a
legkisebb primosztojat. Ezutan kitorolte az eredeti szamokat. Ekkor a tablazatban szerepld szamok
mindegyikére teljesiilt, hogy téle az egyik irdnyban (balra vagy jobbra) legaldbb annyi szdam volt,
mint maga a szam. Legalabb hany szdmot irt be eredetileg Benedek a tablazat felsé soraba? (5 pont)

E*-11. Vegytik a sikbeli koordindta-rendszer azon pontjait, melyeknek mindkét koordinataja 46-
nal kisebb pozitiv egész szam. Nevezziink egy racsnégyzetet szépnek, ha a cstcsai ezek koziil a
pontok kozil keriilnek ki, az oldalai pedig parhuzamosak valamelyik koordinatatengellyel. Hany
olyan racspont van, melyre azon szép racsnégyzetek szama, melyeknek nem csticsa ez a racspont,
oszthaté 13-mal? (5 pont)

E*-12. Adott a négy kiillonbozs A, B, C' és D pont a térben. Tudjuk, hogy koziiliik semelyik harom
sincs egy egyenesen, tovabba végtelen sok olyan gomb létezik, amely érinti az AB, BC, CD és DA
szakaszokat egy belsé pontjukban. Jelolje ezen szakaszoknak a hosszait rendre a, b, ¢ és d. Ezekrdl
tudjuk, hogy kiillonboz6 egyjegyti pozitiv egész szamok. Hanyféle lehet ezek alapjn az (a,b,c,d)
rendezett négyes? (5 pont)
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E*-13. Csabinak, a kis csigdnak a héza a bal oldali 4brdn ldthaté mdédon 8 x 8 négyzetbdl 4ll.
Csabi most tanulja a szamokat, egyelére még csak 4-ig tud szamolni. Csabi batyja tgy akarja
segiteni a tanuldsat, hogy néhany négyzetbe beir egy szamot az 1,2,3,4 koziill. Szeretné, hogy a
csigavonal mentén kiviilrol befelé haladva a nemiires négyzetekben az 1,2,3,4,1,2,3,4,1,2,...,4
szamok szerepeljenek ebben a sorrendben. Tovabba, hogy Csabi fel ne boruljon, arra is szeretne
figyelni, hogy minden sorban és oszlopban mind a négy szam pontosan egyszer szerepeljen. Eddig a
jobb oldali abran lathaté jegyeket irta be, segits neki befejezni a kitoltést! Mennyi lesz végiil azon
sziirke mezokben 1év szamok szorzata, melyek nem maradnak tiresen?

1
3
2 311
3

1 413
(6 pont)
Ef-14. Legyen x olyan valds szdm, melyre sin'®(z) 4 cos'®(z) = 3. Mennyi sin'?(z) + cos'?(x)?
Valaszként a tort egyszeriisitett alakjaban a szamlalé és a nevezo Gsszegét adjatok meg!
(6 pont)

E*-15. Csongi a kockas fiizetébe szakaszokat rajzolgat tgy, hogy minden szakasznak az egyik
végpontja az origd, a masik pedig az elsé siknegyednek (ahol mindkét koordindta nemnegativ) egy
racspontja. Az elsd szakasz a (0, 1) pontba, a méasodik pedig az (1,1) pontba megy. Innentél kezdve
az 0j szakaszt mindig gy rajzolja be, hogy az x tengellyel bezart szoge szigorian az el6z6 két szakasz
x tengellyel bezart szoge kozé essen, valamint ezek koziil minimalis legyen a hossza. Mennyi a 666.
berajzolt szakasz hossznégyzetének a 66-os maradéka?

Minden lépésben pontosan eqy szakasz van, ami megfelel a feltételeknek. (6 pont)

E*-16. A Baker Street-i végallomdsra menetrend szerint 10 percenként érkezik villamos és egyenletes
valoszintiséggel késik legalabb 0, de legfeljebb ¢ percet, ahol t egy 10-nél kisebb pozitiv valds szam.
A késések egymastdl fliggetlenek. A villamosmegalloban mindig ki van irva, hogy a legkozelebbi
villamos, ami még nem érkezett meg, mennyit fog késni (a kiirdson tokéletes pontossdggal szerepel
a kovetkez6 villamos késése és ez a jarat megérkezéséig nem valtozik). Aron 12:00 és 13:00 kozott a
villamosok késésété] fiiggetleniil, egyenletes valészintiséggel ér ki a megalléba. Igy az érkezésekor a
megalléban lathato késés varhato értéke 4 perc. Mennyi t értéke? Tudjuk, hogy ¢ egyértelmiien
irhaté a + /b alakba, ahol a és b egészek. Valaszként a + b értékét adjatok meg! (6 pont)
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# | MO A feladat szovege P
C-1 | 9300 Egy mesebeli cseresznyefanak 25 aga 3p
C-2 | 9632 Melyik az a legnagyobb négyjegyti szam, melynek | 3p
C-3 53 Maigret feltigyel6 2025 januarjaban 3p
C-4 8 Rex feliigyeld, a kutya, baranyokkal és kétfejli 3p
C-5 | 103 Péter nyomozé a 0, 1, 2, 3 szamkartyakbol 4p
C-6 8 Egy 6 x 4-es tablazat néhany mezdjébe 4p
C-7 | 61 Mennyi a legkisebb olyan korlap sugaranak 4p
C-8 7 Egy varosban van hat kritikus pont, melyek 4p
C-9 21 Scooby-Doo otthoni készletében 32 doboz op
C-10 | 256 Molli és Tamas meglatogattak 4-4 varost 5p
C-11 | 288 Egy kartyapakli 16 lapbdl all, piros, 5p
C-12| 91 Adott egy ABC'D trapéz, melynek az AB op
C-13 | 3072 Csabinak, a kis csigdnak a haza a bal oldali 6p
C-14 | 113 Scooby-Dooék a kovetkezo 30 évben minden 6p
C-15| 18 Hanyféleképpen juthatunk el egy huszarral 6p
C-16 | 448 Egy kitalalt valasztas szabalyai a kovetkezdk: 6p

# | MO A feladat szovege P

D-1 53 Maigret feltigyel6 2025 januarjaban 3p

D-2 8 Rex feliigyel6, a kutya, baranyokkal és kétfejii 3p

D-3 8 Egy 6 x 4-es tablazat néhany mezdjébe 3p

D-4 9 Osszeadtuk a pozitiv egész szamokat 1-t6l 3p

D-5 7 Van egy dobozban 9 goly6, 1-t6l 9-ig szamozva. | 4p

D-6 61 Mennyi a legkisebb olyan korlap sugaranak 4p

D-7 | 256 Molli és Tamas meglatogattak 4-4 varost 4p

D-8 | 288 Egy kartyapakli 16 lapbol all, piros, 4p

D-9 | 91 Adott egy ABC'D trapéz, melynek az AB 5p
D-10 | 113 Scooby-Dooék a kovetkezd 30 évben minden op
D-11 | 18 Hanyféleképpen juthatunk el egy huszarral op
D-12 | 3072 Csabinak, a kis csigdnak a haza a bal oldali 5p
D-13 | 6130 Hanyféleképpen lehet lehelyezni 5 bastyat 6p
D-14 | 8400 Adott a stkon 600 pont, melyek egy szabélyos 6p
D-15 | 12 Egy tablan szerepel két szam. Dani egy 6p
D-16 | 60 A rendorségen 16 gyanusitott all sorban, 6p
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# | MO A feladat szovege P
E-1 16 Hanyféleképpen lehet felirni a 13860-at két 3p
E-2 61 Mennyi a legkisebb olyan korlap sugaranak 3p
E-3 | 256 Molli és Taméas meglatogattak 4-4 varost 3p
E-4 5 Hény olyan négyjegyli szam van, melynek 3p
E-5 | 133 Az ABC haromszog AB, BC és C'A oldalai 4p
E-6 | 113 Scooby-Dooék a kovetkezd 30 évben minden 4p
E-7 | 6130 Hanyféleképpen lehet lehelyezni 5 bastyat 4p
E-8 | 8400 Adott a sikon 600 pont, melyek egy szabalyos | 4p
E-9 18 Hanyféleképpen juthatunk el egy huszarral 5p
E-10 | 60 A rendorségen 16 gyanusitott all sorban, 5p
E-11 | 19 Adott egy ABC'D trapéz, melynek az AB op
E-12 | 12 Egy tablan szerepel két szam. Dani egy dp
E-13 | 17 Benedek egy kétsoros tablazat fels6 soraba 6p
E-14 | 641 Anett és Andris egy olyan orszagban laknak, 6p
E-15 | 3072 Csabinak, a kis csiganak a haza a bal oldali 6p
E-16 | 67 Legyen a és b két olyan valds szam, melyekre | 6p

# MO A feladat szovege P
Et-1 | 16 Héanyféleképpen lehet felirni a 13860-at két 3p
E*t-2 | 256 Molli és Taméas meglatogattak 4-4 varost 3p
E*-3 ) Hany olyan négyjegyl szam van, melynek 3p
Et-4 | 113 Scooby-Dooék a kovetkez6 30 évben minden | 3p
E*t-5 | 6130 Hanyféleképpen lehet lehelyezni 5 bastyat 4p
Et-6 | 19 Adott egy ABCD trapéz, melynek az AB 4p
E*-7 60 A rendorségen 16 gyanusitott all sorban, 4p
E*-8 12 Egy tablan szerepel két szam. Dani egy 4p
E*t-9 | 641 Anett és Andris egy olyan orszdgban laknak, | 5p
Eft-10 | 17 Benedek egy kétsoros tablazat felsé soraba 5p
E*t-11| 80 Vegyiik a sikbeli koordinata-rendszer azon 5p
Et-12 | 272 Adott a négy kiillonbozé A, 5p
E*-13 | 3072 Csabinak, a kis csiganak a haza a bal oldali 6p
Et-14 | 67 Legyen x olyan valds szam, melyre 6p
Et-15| 23 Csongi a kockas fiizetébe szakaszokat 6p
E*-16 | 1350 A Baker Street-i végallomasra 6p




A XVIII. Durer Verseny (2024-2025) dontéjének eredményei - C kategoria

Kifejtés fordulo

Valtéfordulo

- Pont
Hely Csapatnév Tagok Evf. Iskola Felkészité tanarok | 1. | 2. | 3. | 4. | 5. Paték| = |1. . [10. z
Bucsko Merse 10. ) Gaspar Csaba. Moh
1. Trefort4 Téth llona Csenge 9. | ELTE Trefort Agoston Gyakorié Gimnézium; Budapest | ~2SPar S2>a NOhay | g | g 110 | o | 2 |12/ 50 |3 4 47 | 97
Szabados Anita 9.
Répcevolgyi Csanad 10. ) Uihdzy Mérton. Gaspa
2. Trefort2 Barcza Liza 10. | ELTE Trefort Agoston Gyakorlé Gimnazium; Budapest | /=2y " ST B9SPAr | 44 10 | 8 12| 6 |12 | 59 | 3 5 32| 91
Baijtai Blanka 9.
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Atanaszov Kornél 9. Szamadoné Békéssy
10. Matek2 Mathé Gergely 9. Békasmegyeri Veres Péter Gimnazium; Budapest Szilvia, Kilinné Vorés |11 (10| 9 [ 2 | 2 (12| 46 | 3 0 29 | 75
Watterich Vanda Violetta | 9. Bernadett
Sajben Anna Gréta 10. Bornemisza Péter Gimnazium, Altalanos Iskola, Zsilinszky Eszt
1. A kocka el van vetve Apati Maté 9. Alapfoki Mivészeti Iskola, Ovoda és Sportiskola; VZ'S'grf: éé”SJZ Zrn 5 (10 11| 7|2 [12]| 473 3 27 | 74
Patkés Liliom 9, Budapest )
Ma'orB-I(;ci’cz?sr\I/Sgnusz 10. | Szent Imre Katolikus Gimnazium, Két Tanitési Nyelvi
12. Gamma J E 10. Altalanos Iskola, Kollégium, Ovoda és Alapfoku Lajtosné Krajnyak Eva 10| 9 |11 2 |1 | 3 | 36 |3 0 23 | 59
n."ma. ) 9. Mivészeti Iskola; Nyiregyhaza
Gyulai Kristéf
Boda Marcell 9. ' Nagyné Schmidt Eva,
13. KAB Moczok Agota 10. Téth Arpad Gimnazium; Debrecen Nagyné Szabd 518|194 |1(3]30]3 0 24 | 54
Barna Akos 9. Erzsébet
Csuhaj Anna Liliana 9. Dr. Pappné Balazs
14. Reciprok Radvanyi Gergé Akos 9. Egri Dobé Istvan Gimnazium; Eger Judit, Baranyné Rum 1118112 |1 110]23 |3 0 26 | 49
Takéacs Orsolya 10. Gyorgyi
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Valtéfordulo

- Pont
Hely Csapatnév Tagok Evf. Iskola Felkészit6 tanarok | 1. | 2. | 3. | 4. | 5. Paték| T 8. 9. [10. z
Bereczki Balazs 12. Dedk Eva. Oléh-likei
1. Csillampigeons Szentes Agnes 9. Székely Miké Kollégium; Sepsiszentgysrgy Arad U e e |10 [ 1112 8 12| 57 0 4 44 | 101
. ais rpad, Ugron Szabolcs
Dezs6 Szilard 12.
Dudas Agoston 12.
2. Trefort13 Torok Vince 12. | ELTE Trefort Agoston Gyakorlé Gimnazium; Budapest | Friedman Anna Eszter |10 (12| 9 | 4 12 | 53 0 3 41 94
Marta Kira 11.
Susan Henrik Zoltan 12.
o . Neumann Janos Gimnazium, Technikum és Kollégium; Petrasné Sziics
3. Fiigg6k Rag_o Marcell ) 12. Eger Eleonora, Horvéth Zita 1211218 | 0 12| 44 4 4 36 | 80
Szaniszlé Fanni 1.
Vida Katalin Anna 10. Csordas Laszloné,
4. SIAC Rozman-Juhasz Botond | 10. Dunakeszi Radnoti Miklés Gimnazium; Dunakeszi Druzsin Zsuzsanna, 91|10 8 | 4 6 | 43 0 4 34 | 77
Szab6 Almos Benedek | 9. Sitery Beata
Lefter Miklés 12.
5. Hosszu haj révid ész Lefter Sebestyén 10. Hégyes Endre Gimnazium; HajduszoboszI6 Dr. Bajza Istvanné 7|10 (12| 3 12| 49 3 3 27 | 76
Jeges Barbara 12.
Vaszilievits-S6mjén 9
I . Vilma Réza " |Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és Kocsis Szilveszter,
6. Logikai Lazadok Nadrai Patrik g Gimnazium; Budapest ‘Adam Reka 12 3 (12|12 12| 53 0 0 22 (75
Szani Lérinc Szilard :
Nagy Kata 12. | . . ) L . S
7. Szét-csapat-lyuk Laki Csanad 11, | Ciszterel Rend Nagy Lajos Gimnéziuma és Kollégiumas | - panczeiRobert (10| 3 | 5 | 4 12 | 37 0 4 36 | 73
Szabd Maté 1.
Sith Miklés
. - 10. Békasmegyeri Veres Péter Gimnazium; Budapest
8. IKSZ Te]fallJSSy_G.ecse Eva 10. Alternativ Kézgazdasagi Gimnazium; Budapest Kotél Tamas 8|4 112| 3 12| 45 0 0 26 | 71
. Fruzsina 10. Békasmegyeri Veres Péter Gimnazium; Budapest
Vaczi Lérant Tamas
Jano Akos 1. )
9. Paralelepipedon Bangyan Bendeguz 1. Székely Miké Kollégium; Sepsiszentgydrgy Olah-llkei Arpad 103|714 12 | 43 0 4 23 | 66
Szilvasi Dorottya 1.
Tét Léna N Janos Gimnazium, Technikum és Kollégium; | Horvath Zita, Domanné
10. Neu 1 Koncz Regina 12. eumann Janos |mnaZ|Em, echnikum es Kolliegium; jorva Ita, Aomanne 10 3 8 4 12 40 0 4 22 62
- . ger Kun Gabriella
Kurcz Levente Péter 12.
Baan lllés Attila 10.
11. A Gyiirii Szovetsége Korompay Péter 10. Békasmegyeri Veres Péter Gimnazium; Budapest Kilinné Vorés Bernadett | 9 |12 | 8 | O 12 | 44 0 0 16 | 60
Jiang Yufei 10.
Lukacs Imre Mark 12.
. Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium, Kollégium és Ovoda; Svidréné Grallert
12. I1BM2024 Dovék B,oc’iza 12. Miskolc Marianna, Bredécs Eva 1011914 12 | 38 3 0 20 | 58
Fodor Zétény 1.
Szab6 Adam | piarista Gimnazium. Kollégium. Altalanos Iskola &
13. Gyokmackoék_1 Virag Eszter 1. larista 'm”az'gm' ollegium, Altalanos Iskola es Soés Zoltan Ferenc |12 | 4 | 5 | 4 12| 37 0 0 16 | 53
" . voda; Kecskemét
Galik Kamilla 1.
Kédas Roland Félix 9
14. B Dobai Emma 9. Eétvos Jozsef Gimnazium és Kollégium; Tata Németh Sarolta 53|84 12| 34 0 0 16 | 50
Schwarczenberger 10
Hanna i
Darnai Lili 1.
15. Pistagoreusok Bir6 Sandor Gergd 11. Hégyes Endre Gimnazium; Hajduiszoboszlé Kiss Istvan 10(0|5 ]| 4 12| 31 0 0 13 | 44
Csala Zsombor 1.
Imolya Mirella Petra 9. Gulyasné Nemes
16. Kati néni bogarkai Havasi Dominik Olivér 9. Miskolci Herman Otté Gimnazium; Miskolc Katalin, Pilzné Nagylaki | 8 0 7 4 0 19 0 15 34
Pfaff Noel 9. Tinde
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- Pont
Csapatnév Tagok Evf. Iskola Felkészit6 tanarok | 1. 3. | 4. | 5. patek X z
ELTE Radnéti Mikiés Gyakorlé Altalanos Iskola és
elai Gyakorlé Gimnazium; Budapest . .
T P SZ'kIaI Es’zter. . 8. Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és I?arth Balazs, Dopqs
I1zogonalis interpolacio Juhasz-Molnar Mirkéd 10. Gimnazium; Budapest Sandor, Lenger Daniel, | 12 121 0|0 [12] 36 46 | 82
Szabo Samuel 10. Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és Gyenes Zoltan
Gimnazium; Budapest
Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és
Bui Nikolett 10. Gimnazium; Budapest Dobos Sandor, Lenger
(I+H)F Balla Ignac 9. |Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld Altalanos Iskola és | Daniel, Gyenes Zoltan, | 12 10| 7 | - 0|4 39 | 80
Baran Julia 9. Gimnazium; Budapest Farkas Margit
Debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium; Debrecen
2 Védros Daniel 10. Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és | Dobos Sandor, Lenger
Elias Tobias egy tal dodole ngé;k'l'zostgzg 18 Gimnazium; Budapest Daniel, Gyenés Zoltan 12 6 (127 | 0| 49 28 | 77
Kempelen Farkas Gimnazium; Budapest Szoldatics Jézsef
Novothny Petra 10. |Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld Altalanos Iskola és Romhanyi Katalin. Pésa
mindegy Csatéri Bence 10. Gimnazium; Budapest Laios ySimon Péter 8 1210 |- (0|24 29 | 53
Ozsvath Botond 10. [Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és {Z)ar’nésdi Gabor ’
Gimnazium; Budapest
Papp Barnabas 12. Kecskeméti Banyai Jdlia Gimnazium; Kecskemét ZReiterné Mgkff
Reiterék ifjai Kokény Kristof 11. | Kecskeméti Katona Jozsef Gimnazium; Kecskemét |st;nZSS?n|3'a dhea.' Z‘f;e 8 1100|021 30 | 51
Nagy Korina 12. Kecskemeéti Banyai Julia Gimnazium; Kecskemét Borbola Eva
Nagypal Katalin Krisztina| 9. BaSglr(ngZgug]r}]?éilr;?fizégrr;ﬂ::gvér Bereczki Zoltan, Molnar
Ghoti and tchoghs SP;tej Hanna ;](1) Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld }'\Italénos Iskola és Laszslzéi:g:;a[ul\(/l::na, 4 41010]0 20 24 [f44
a Jingyuan . Gimnazium; Budapest
Csendi Balazs, Fejér
Réacz Kata 1 Szabolcs, Grallert
N . . AR Krisztina, Dr. Gyéry
42 Nagy Martin 12. Foldes Ferenc Gimnazium; Miskolc Akos. Dr. Szabadfalviné 12 3|10 - 0|16 20 | 36
Pocsay Levente Laszlé | 12. Kormanyos Aniko, Toth
Tibor, Vass Ivan
Ruffné Szakaly
Dégi Dominik 1. Zsuzsanna, Téthné
Puppi Barna Ligeti Blanka 12. Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium; Kaposvar Berzsan Gabriella, 7 213 - 0|12 24 | 36
Varga Daniel 12. Szigeti Tamas,
Trembeczki Csaba
Leskdé Gabor 12. | Premontrei Szent Norbert Gimnazium, Egyhazzenei Hegediisné Lan
Furik Oros Néra 1. Szakgimnazium, Alapfokii Miivészeti Iskola és an d?ea Dok Pégter 7 3(of1|6]21 11 | 32
Mago Maté 12. Kollégium; Godollé ’
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Pont
Csapatnév Tagok Evf. Iskola Felkészit6 tanarok 2. [3.|4. |5 patek T 8.|9. [10.[11. z
Szent Istvan Gimnazium; Eudapest Molnar-Saska lldiko, Juhasz
Keresztély Zséfia 12. |Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és | Péter, Lenger Daniel, Kocsis
zekas entistvan Kovacs Benedek Noel | 12. Gimnazium; Budapest Szilveszter, Gyenes Zoltan, |12 (12 | 11| 0 [ 0 |12 | 47 415|3]|5 36 | 83
Hollé Martin 11. |Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorl¢ Altalanos Iskola és | Dobos Sandor, Joao Campos
Gimnazium; Budapest Vargas
. . . Hujter Balint, Gyenes Zoltan,
GA G.eomsm?: .Gllga;tltkl:ls Dr. Kiss Géza, Dobos Sandor,
éniuszai: a Fékezhetetlen Hollé Gabor, Nagy Kartal,
Fazekasos Sandor Andras, Suranyi
Fokozomesterek és a Laszlo, Terpai Tamas,
Baricentrikus- Lakner Hanna 1. Bud i Fazekas Minaly Gyakorlé Altalanos Iskola & Molnar-Szabé Vilmos, Pésa
koordinatakkal Barmit Szakacs Abel 11, |PudapestiFaze Zsimr;é;ﬁm,ygu‘;agesta anos Iskoia es | ajos, Ban-Szabo Aron, 12(5|-|0|6|35 0|4(4]0 25 | 60
Bedaralo6 Boldi helyett a Czirjak Marton Pal 11. ’ Fleiner Zsigmond, Kovacs
Moralisan Benedek, Simon Laszlé
Megkérdsjelezhetd Bence, Borbényi Marton,
Médszerekkel Mindent Frenkel Péter, Matolcsi Dévid,
Megoldé Marci Hraské Anc_lras, Harangi
9 Viktor
Haské Emma 12. . " © Aol . Dr. Kiss Géza, Gyenes
e Kocsis Péter . Budapesti Fazeka§ Mlha!y Gyakorlo Altalanos Iskola és | Zoltan, Hujter B’alllnt, Nagy' 1] 1 slolola2 4ls5lolo 27 | 59
Prohaszka Bulcst 1 Gimnéazium; Budapest Kartal, Lenger Daniel, Kocsis
rohaszka Bulcsu . Szilveszter
Bodor Noémi 10. Remeténé O Viola. Téth
Fazekas Gérombey Tamas 11. | Debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium; Debrecen emeiene Drvos Vioa, 1o 114 |0|0|0]|15 45|45 42 | 57
. . , . Mariann, Balazs Tivadar
Vamosi Bendeguz Péter | 11.
Pinczés Balint ". Jeneiné Bicsak Krisztina,
Fank Antal Barnabas 1. Szent Istvan Gimnazium; Budapest Doméan Daniel, Juhasz Istvan, - -]0]0]O0 1 4(5(0]|0 31| 32
Su Wenlan 1. Nagy Kartal




