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C1. Egy mesebeli cseresznyefanak 25 4ga van, minden 4gbol 93 gally agazik el és minden gallyon 4 cseresznye talalhato.
Hany cseresznye van a fan?

Megoldas: A cseresznyék szama 25 - 93 -4 = 93 - 100 = 9300.

C2. Melyik az a legnagyobb négyjegyti szam, melynek minden szamjegye kiilénb6zs, a szdmjegyei csokkend sorrendben
allnak, tovabbéa az els6 és utolsd szamjegyének szorzata megegyezik a két k6zépss szamjegyének szorzataval?
Megoldas: Legyen a szamunk abed. Vilagos, hogy a 0 szamjegyet nem hasznalhatjuk, mert akkor
az egyik szorzat O lenne, a masik pedig nem. Mivel a lehet§ legnagyobb négyjegyt szamot keressiik,
probaljunk meg az a helyére 9-et rakni. Vegylik észre, hogy ekkor b - ¢ oszthaté 9-cel, igy vagy az
egyiknek 9-cel oszhatéonak kell lennie, vagy mindkettének 3-mal oszthatéonak. El6bbi nem lehetséges,
hiszen kiilonb6z6ek a szémjegyek. A két 3-mal oszthaté szamjegy csak b = 6 és ¢ = 3 lehet, igy
9.-d=06-3, azaz d = 2, a kapott szam pedig 9632. Mivel ez az egyetlen 9-cel kezd6d6 négyjegyl szam,
ami megfelel a feltételeknek, biztosan nincs nala nagyobb.

C3. Maigret feliigyeld 2025 januarjadban Gsszesen négy iigyet oldott meg, ezeket kiildnb6zé napokon tette. Az év
els6 napjan, szerdan oldotta meg az els6t. A masodikként megoldott iigy megoldasanak datuméban a napnak 6 pozitiv
osztoja van. A harmadik és a negyedik tigy megoldasa 12 nap eltéréssel tortént. Az utolso tligyet vasarnap oldotta meg.
Mi a négy iigy megoldésanak datumaiban a napok Gsszege?
Janudrban 31 nap van.

Megoldas: Az 1. iigy napja adott. A 4. iigy napja négyféle lehet: 5, 12, 19, 26. Az els6 kett6 nem
lehetséges, mert nincs 12-vel korabbi nap januarban. A 19 esetén 7-e a 3. eset napja, de ekkor a 2. {igy
csak mésodika és hatodika kozott lehet, am itt egy szamnak sincs 6 pozitiv osztdja. A 4. {igyet tehat
26-an oldotta meg, a 3.-at 14-én. Az egyetlen 14-nél kisebb pozitiv egész szdm, aminek 6 osztdja van
a 12, igy ennek kell a 2. {igy megoldasi ddtumanak lennie. A megoldéasi napokat mind egyértelmtien
meghataroztuk, ezek Osszege: 1 + 12 4 14 + 26 = 53.

C4. Rex feliigyels, a kutya, baranyokkal és kétfejti nyulakkal almodott, 6sszesen 60 labat és 20 fejet szamolt. Hany
barannyal dlmodott Rex, ha a sajat labait is beleszamolta, de a fejét nem?

Minden dllatnak 4 ldba volt az dlmdban, tovdbbd Rex a sajdt fején kivil minden testrészt megszdmolt, ami a szévegben
szerepel.

Megoldas: Tegyiik fel, hogy x barannyal és y kétfeji nyullal almodott. Ekkor 4 - (1 + 2 4+ y) = 60
(labak) és x +2-y = 20 (fejek), amib6l z+y =14 = y = 20— (v +y) = 6 = x = §, tehat 8 barannyal
almodott Rex.

C5. Péter nyomozo a 0, 1, 2, 3 szamkéartyakbol kirakott egy primet, mindegyik kartyabol legfeljebb egyet hasznalva.
Mi a legnagyobb prim, amit kirakhatott?

Megoldas: Négyjegyti szam nem lehet, mivel a szdmjegyeinek 0sszege 6 lenne, azaz a 3-mas oszthatosag
szabélya szerint oszthat6é lenne 3-mal. A haromjegyd paratlan szamok koziil 3-mal nem oszthato a
103, 203, 301. Ezek koziil a 203 és a 301 oszthato héttel, igy a 103 a legnagyobb elGallithatd primszam.

C6. Egy 6 x 4-es tablazat néhany mezéjébe csokit tettiink, majd minden mezére rairtuk, hogy a vele szomszédos
mez6k koziil hanyban van csoki. Két mez6 szomszédos, ha van k6zos oldaluk vagy csiucsuk. Legfeljebb hany csoki lehet
a tabldzatban, ha minden mezdére legfeljebb 2-es szamot irtunk?

A csokit tartalmazd mezdkre is irtunk szdmot. Semelyik mezd sem szomszédos énmagdval.

Megoldas:

Az els6 abran lathato 2-esekkel szomszé-
o L NN o dos cellak (a négyzetekkel jelolve) lefedik
az egész tablazatot. Ezeken a részeken
legfeljebb 2 — 2 csoki lehet, azaz a teljes
tablazatban is 0sszesen legfeljebb 8 csoki
® CYK ) ® lehet, amire a mésodik abran korongok-
kal jelolve lathaté egy konstrukci6.

NO
NO
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C7. Mennyi a legkisebb olyan kérlap sugaranak a négyzete, amely teljesen lefedi az abrazolt palmafat, és a sugaranak

négyzete egész szam?
Az dbrdn a kis négyzetek oldalainak hossza 1.

Megoldas:

Az O kozéppontti v61 = /52 + 62 = |OA| = |OB| sugart kor a legkisebb,
ami fedi az abrat. Ez abbol latszik, hogy a kor lefedi az AB atmérds altal
meghatarozott téglalapot, ami fedi a palmafa minden kis négyzetét a piros
négyzeten kiviil. A kor fedi a piros négyzetet is, ez konnyen ellendrizhets | i:’
a négyzet legtavolabbi csticsaval, aminek a tavolsaga az O-bol /22 + 62 =
V40 < v/61. Az O az AB szakasz felezGpontja, tehat minden AB szakaszt
tartalmazo kor atmérgje legalabb |AB| = 2 - 1/61. Igy ez a legkisebb kor
ami tartalmazza a szakaszt, azaz a legkisebb palmafat tartalmazoé kor is

egyben.

’

’

/
/

C8. Egy varosban van hat kritikus pont, melyek egy szabalyos hatszog cstcsaiban helyezkednek el. Egy szokott
fegyencet iildéznek, ezért hogy lerdzza az 6t kdvets kutyakat, tett egy sétat a varosban a hat kritikus pont kozott. Végiil
a kiindulasi helyére tért vissza, de ezenkiviil semelyik masik kritikus pontban nem jart egynél t6bbszor. Mindig egyenesen
ment egy kritikus pontbol a kévetkez6be tgy, hogy Osszesen minél t6bb pontban messe a sajat utjat. Legfeljebb hany

metszéspontot hozhatott 1étre?

Ha egy metszésponton ketténél tébbszor haladt dt, az tovdabbra is csak eqy metszéspontnak szamit. A kritikus pontok

nem szdmitanak metszéspontnak.

Megoldas:

ElGszor megmutatjuk, hogy 7 metszéspontot elérhet. Fz a kdvetke-
z6 konstrukcioval lehetséges:

Most beléatjuk, hogy nem lehet 7-nél t6bb metszéspont. Nevezziink
egy atlot featlonak, ha a hatszog két szemkozti cstcsat koti dssze.
Lassuk be, hogy egy szakaszra csak akkor illeszkedhet 3 metszés-
pont, ha f6atlo. Ha egy szakasz nem fGatlo, akkor valamelyik ol-
dalan legfeljebb 1 kritikus pont van. Ekkor azonban nem lehet 3
metszéspont a szakaszon, mert a fegyenc csak egyszer jart abban a
kritikus pontban, tehat csak kétszer, odafelé és visszafelé metszhet-
te a szakaszt. Tovabba a fGatlokon legfeljebb 3 metszéspont lehet,
mert Osszesen 6 szakaszt jart be a fegyenc, és a vizsgélt fGatloval
szomszédos két szakasz nem metszheti.

Mivel mind a 3 f&atlora legfeljebb 3 metszéspont illeszkedhet, a tobbire pedig legfeljebb 2, igy a

metszéspontok szama legfeljebb W = % < 8, tehat nem lehet 7-nél t6bb metszéspont.

C9. Scooby-Doo otthoni készletében 32 doboz mogyorévajas, 19 doboz juharszirupos és 34 doboz malyvacukros Scooby
Snack van. Ahhoz, hogy egy nap jollakjon, az alabbi lehet&ségek valamelyikét kell elfogyasztania:

e 3 doboz mogyorévajas, 1 doboz juharszirupos és 1 doboz mélyvacukros Scooby Snack,

e 1 doboz juharszirupos és 2 doboz malyvacukros Scooby Snack,

2/
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e 4 doboz mogyordvajas és 2 doboz malyvacukros Scooby Snack.
Legfeljebb hany napon lakhat jol Scooby-Doo, ha csak az otthoni készletét fogyaszthatja?
Megoldas: Képzeljiik el, hogy egy doboz mogyordvajas snack 1 Ft-ba, egy doboz juharszirupos snack
4 Ft-ba, egy doboz mélyvacukros snack pedig 3 Ft-ba keriil. Ez esetben barhogyan is fogyaszja el a
napi betevgjét, annak osszértéke 10 F't.
A teljes készletének Osszértéke 32 -1+ 19 -4 4 34 - 3 = 210, igy legfeljebb 21 napig tart a készlete.
A 21 nap valéban megvalosithatd az aldbbi modszerrel:

e 8 napon: 3 doboz mogyordvajas, 1 doboz juharszirupos és 1 doboz méalyvacukros Scooby Snack,
e 11 napon: 1 doboz juharszirupos és 2 doboz mélyvacukros Scooby Snack,
e 2 napon: 4 doboz mogyordvajas és 2 doboz malyvacukros Scooby Snack.
Ekkor ellengrizhetjiik, hogy mogyordvajas snackbél 8-3+04-2-4 = 32 doboz fogyott el, juharszirupos

snackbdl 8 -1+ 11 -1 4 0 = 19 doboz, mélyvacukros snackbdl pedig 8 -1 4+ 11 -2+ 2 -2 = 34 doboz.
Tehét a megoldas 21 nap.

C10. Molli és Tamas meglatogattak 4-4 varost ugy, hogy koztiik csak utak mentén kozlekedtek. Az d4bran pontok jelolik
varosokat, ahol jarhattak, és szakaszok a koztiik halad6 utakat. Tudjuk, hogy minden varosban legfeljebb az egyikiik jart,
valamint minden varosban legfeljebb egyszer jartak. Hanyféleképpen tehették ezt meg?

Két esetet akkor tekintink kiilonbozdnek, ha Molli és Tamds kézil legaldbb az egyikik mds vdrosokat ldtogatott meg, vagy
ugyanazokat mds sorrendben.

Megoldas: Bontsuk a varosokat két részre, kiils6 varosoknak hivjuk azokat, amelyeknek egy szomszédja
van, belsé varosoknak pedig a maradék négy vérost.

Vegyiik észre, hogy mindkét Gt sordn a masodiknak, illetve harmadiknak érintett varosoknak bels§
varosoknak kell lennie, hiszen mindenki minden varosban legfeljebb egyszer jart. ElGszor hatarozzuk
meg, hanyféle lehet 6sszesen Molli és Tamas méasodiknak és harmadiknak meglatogatott varosa. Molli
méasodik varosat kivalaszthatjuk 4-féleképpen. Ezek utan Molli harmadik varosat 2-féleképpen tudjuk
kivéalasztani, mert minden bels§ varosnak két tovabbi belsg szomszédja van. Ezek utdn Tamés masodik
varosa 2-féle lehet, a harmadik varosa pedig mar csak egyféle lehet, és ez a megmaradt bels§ varos
szomszédos is az eggyel el6tte valasztottal. Ez eddig 4 -2 -2 -1 = 16 lehet&ség.

Mivel minden varosban legfeljebb egyikiik jart, ezért mindkét ttban az els§ és negyedik véarosok
kiilsg varosok. Viszont minden belsé varosnak pontosan két kiilsG szomszédja van, és ezek kiilonbozéek.
Ebbdl kovetkezik, hogy Molli és Tamas els§ és utolsé varosat egyméstol fiiggetlentil kétféleképpen
tudjuk kivalasztani, igy ezekre Gsszesen 2 -2 -2 -2 = 16 lehet&ség van.

Ez 6sszeségében 16 - 16 = 256 lehet&ség.

C11. Egy kartyapakli 16 lapbél all, piros, sarga, zold és kék szinben van 1-1 kutya, macska, 16 és hal. Alex kirakott
négy lapot az asztalra a paklibdl. Ezutan Béla az egyik lapon megvaltoztatta vagy a szint, vagy az allatot. Ekkor azt
vette észre, hogy az igy kapott négy kartyan mind a négy szin és mind a négy allat pontosan egyszer fordul els. Hanyféle
lehetett az Alex altal kirakott négy lap, ha a kirakott lapok sorrendje nem szamit?

3
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Megoldas: Tegyiik fel, hogy Béla az adott lapon a szint valtoztatta meg. Ez azt jelenti, hogy az Alex
altal kirakott négy lapon négy kiilonbo6zd allat szerepelt, hiszen ezeket Béla meghagyta és a valtoztatas
utdn mind a négy allat lathato valamelyik kartyan. Tovabbé tudjuk, hogy ekkor az Alex altal kirakott
lapok kozott harom kiillonb6zd szin szerepelt, az egyik szinbél két kartya is, hiszen Béla pontosan egy
szint valtoztatott meg, hogy eljusson a négy kiilonbo6zé szinig.

Azt a szint, amelybdl kett6t is kirakott Alex, négyféleképpen valaszthatjuk ki, mig azt a szint,
amit nem helyezett le, haromféleképpen a tobbi szin koziil. Ekkor a maradék két szinbdl mar adott,
hogy pontosan egy lapot tett ki Alex. A lapokon szerepld négy kiilonbozd allat koziil kettének azonos
a szine, ezt % = 6-féleképpen valaszthatjuk ki. A megmaradt két allatot kétféleképpen oszthatjuk el a
megmaradt két szin kozt. Ez 0sszesen 4 -3 - 6 - 2 = 144 lehetdség, amennyiben Béla a szint valtoztatta
meg.

Ha pedig Béla az altala valasztott lapon az allatot valtoztatta meg, akkor szimmetrikusan ugyan-
ennyi lehetéség van az Alex altal kitett lapokra azzal a kiilonbséggel, hogy ekkor Alex négy kiilonbo6zd
szind lapot tett ki eredetileg és ezeken haromféle allat szerepel. Az esetek leszdémolasa megegyezik a
korabbi szamoléassal.

Igy 2 - 144 = 288-féle lehetett az Alex altal kirakott négy lap.

C12. Adott egy ABCD trapéz, melynek az AB és CD oldalai parhuzamosak. A B és C csticsok bels6 szogfelezinek
métszéspontja legyen M. Az M pontnak a BC oldalra vett tiikérképe legyen P. A BC oldal hossza 6 egység, a D és P
pontok tavolsaga 8 egység, tovabba C'BP<t = 30°. Mennyi a DB szakasz egységekben kifejezett hosszanak négyzete?

Megoldas:
Mivel a tiikrozés szogtarto, igy a feltétel szerint ABM< =
CBM< = CBP< = 30°, amibél ABP< = 3 - 30° = 90° ko- D 5

vetkezik. A parhuzamossidg miatt ABC'<t + BCD< = 180°,
tehat BC'D< = 180°—2-30° = 120° és BCM < = 60°. Ismét a
tiikrozés miatt BC' P<t = 60°, amibsl DCP< = 3-60° = 180°
kovetkezik, tehat P a DC' szakasz C-n tuli meghosszabbitésan
lesz. Ekkor a parhuzamossag miatt a BPD haromszégben P-
nél derékszog van, amibdl az is kovetkezik, hogy a BC'P ha-
romszog szogei 30°,60°,90°, azaz félszabalyos a haromszog.

Igy P = BZ = 3 6s BP? = 36 — 9 = 27. Alkalmazzuk a

Pitagorasz-tételt a BPD haromszogre: DB? = DP?+BP? = 4
82 + 27 = 64 + 27 = 91 egység, ami a kérdés volt.

C13. Csabinak, a kis csiganak a héaza a bal oldali abran lathaté modon 8 x 8 négyzetbdl all. Csabi most tanulja a
szamokat, egyel6re még csak 4-ig tud szamolni. Csabi batyja Ggy akarja segiteni a tanuldsat, hogy néhany négyzetbe
beir egy szamot az 1,2, 3,4 koziil. Szeretné, hogy a csigavonal mentén kiviilr§l befelé haladva a nemiires négyzetekben
az 1,2,3,4,1,2,3,4,1,2,...,4 szamok szerepeljenek ebben a sorrendben. Tovabba, hogy Csabi fel ne boruljon, arra is
szeretne figyelni, hogy minden sorban és oszlopban mind a négy szamjegy pontosan egyszer szerepeljen. Eddig a jobb
oldali abran lathato jegyeket irta be, segits neki befejezni a kitoltést! Mennyi lesz végiil azon sziirke mezSkben 1évé
szadmok szorzata, melyek nem maradnak {iresen?
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Megoldas:
Els6 1épésként 2 A harmadik és a hatodik 2 -
a hatodik sort 1 sorban szereplé harmasok 1 -
egyértelmten ki 3 kozé még be kell irni egy 3 1 -
lehet tolteni és 4-1-2-t, amibdl az 1-es, 2- ol-1-
néhény tovabbi es csak egyféleképpen jo-
mez6nél megal- Gl Il 23 Bl Bl KA B het oda. A 7. sorban a 2- Gl Il 23 Bl Bl A B
lapithat6, hogy |~ 4~ Lo 114/3]- es és az also sorban az 1- |~ Q- Q11 4/ 3]-]2
oda nem Kkeriil - |- 1 -1 4)3]) es, ésigyadesisbeitha- |- 12/ - - | 1]-]4]3
Szam. 3 to. 3 -1114
= 2 - -1 1-12134|-|-
A bal oldali oszlopba 2- |3 1 - o 3lal11-1-1-121-
es csak ugy keriilhet, ha folgTal-1-11[-]- Innen a tabld- olslTal-T-7T11-1-
a 4-es és az utana jovo 1- zat maradek ré-
DR TP-)314 -12]|-]-| sze is kitolthe- J1]-|3[4]-]12]-|-
es kozé keriilnek az 1-2- . o
3-4 szamok. Ezutéan a ne- gl Il 2 e Il 2 to.’ A kérdéses |4)-f2)- - ]-13]1
gyedik és harmadik soris | — 1~ L_ 1 4/3)1-]2 szam5o k szorza- N - ]-7174[3]-]2
kitolthetd lesz B - 1] -l4]3] = 473 =3072 12 -]- 1/ -]4]3
3 -1114 -l -1-13/2/-]1|4

C14. Scooby-Dooék a kévetkezs 30 évben minden januarban déntenek, hogy vagy lecserélik a jarganyukat egy tjra 9
Diirer dollarért, vagy megszervizeltetik az aktualis jarganyukat annyi Diirer dollarért, ahédny éves. Legalabb hany Diirer
dollart kell Scooby-Dooéknak a jarganyaikra koltenilik a kdvetkezd 30 évben Osszesen, ha mar eldontotték, hogy elsé
alkalommal 4j jarganyt fognak venni?

Megoldas: Scooby-Dooék akkor koltenek Osszesen a legkevesebbet, ha évekre lebontva atlagban a
legkevesebbet koltenek. Elszor vizsgéaljuk meg, hogy ha egy jarganyt k évig tartanak meg, akkor
atlagosan mennyit koltenek ra évente. Ez éppen

9+ 1+2+3+4+..+ (k-1 9+EDF 9

k k k 2

Konnyt ellenérizni, hogy ez akkor a legkisebb, ha k = 4, amikor atlagban 3, 75. Igy legalabb 30-3,75 =
112, 5 a koltség, és mivel egész szamnak kell lennie, igy legalabb 113. Ez pedig el is érhetd, ha Gsszesen
7 jarganyt vasarolnak, amibdl 6tot 4 évig, kettst pedig 5 évig tartanak meg, mivel

5(9414+243)4+2-(9+1+2+3+4) =113

5
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C15. Hanyféleképpen juthatunk el egy huszarral a 8 x 8-as sakktabla bal also sarkabol a jobb felss sarkaba, ha nem
léphetiink balra?

Az dbrdn a szirke mezdék mutatjik, hogy hovd tud egy huszdr egy lépésben eljutni gy, hogy nem lép balra. A huszdrral
nem léphetink le a sakktdbldrol.

Megoldas:

Készitsiink egy 8 x 8-as tablazatot, ahol minden mezére azt a szamot 0/0/0/0/0|4|3/18
irjuk fel, ahadnyféleképpen el lehet jutni oda a bal alsé sarokbdl tgy, hogy 0/0/01/0]3/|11]24
nem lépiink balra. 070100331520
A tablazat kitoltését balrdl az elsd oszloppal kezdjiik, ahol minden mezs- 0/0/1]03|3/[17]32
be 0 keriil, kivéve a legalsoba, ahova 1. Majd 1épilink a kovetkezd oszlap- 0]0/0)2/2]8/|11/36
ra, ahol egy mezére az Gsszegét irjuk azoknak a mezSknek, amelyekrél a 0/1/02|1/9]10/41
kérdéses mezére tudunk lépni. Igy oszloprol oszlopra ki tudjuk tolteni a 0/011(11314]9)|22
tablazatot: 110/1]0(3|2(12|14

Tehat a jobb felsd sarokba 18-féleképpen lehet eljutni.

C16. Egy kitalalt valasztas szabalyai a kévetkezdk: minden szavazo felallit egy sorrendet a jeloltek kozott. A valasztas
gy6ztese tobb korben dél el. Minden kérben minden szavazat ahhoz a jelolthoz keriil, aki a sorrendben legeldl van a
még versenyben 1évé jeloltek koziil. Akihez egy korben a legkevesebb szavazat tartozik, végleg kiesik. Ha tobb ilyen is
van, sorsolas dont koztiik a kiess jeloltrsl. Néhany kor utdn méar csak egy jelolt marad, a gySztes. A legutobbi kitalalt
valasztason négy jelolt indult, A, B, C és D. Tudjuk, hogy 200 szavaz6 ABCD sorrendbe tette a jeldlteket, 150-en a
BCDA, 201-en pedig a CDAB sorrendet valasztottak. Ezenkiviil el6fordult x valaszténal (x > 1) a DBCA sorrend is,
de az eddig felsoroltakon kiviil mas sorrend nem volt. Hanyféle lehet x, ha a valasztast C' nyerte és egy sorsolas sem
volt?

Megoldas: Az els6 korben vagy B vagy D esik ki, valasszuk eszerint két esetre a megoldast, majd
azon beliil még osszunk tovabbi esetekre a masodik kies§ szerint.

e Az x = 150 nem lehetséges, mert akkor sorsolas lenne B és D kozott.

e Ha x > 150, akkor az elsé korben B esik ki, marad: 200 db ACD, 351 db CDA és x db DCA.
Ezek utan a kovetkezd esetek vannak:
— Az z = 200 nem lehetséges, mert akkor sorsolas lenne A és D kozott.

— Ha z < 200, akkor a masodik korben D esik ki. Marad: 200 db AC és 351 +x db CA
szavazat, igy C nyer, ez egy jo eset.

— Ha x > 200, akkor a masodik kérben A esik ki. Marad: 551 db CD és x db DC szavazat.
Igy « < 551 esetén C fog nyerni, ez egy jo eset.

e Ha x < 150, akkor az elsé korben D esik ki. Marad 200 db ABC, 150 + x db BC' A és 201 db
C AB szavazat. Ezek utan a kovetkezd esetek vannak:

— Az x = 50 nem lehetséges, mert akkor sorsolas lenne A és B kozott.

6/
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— Ha z < 50, akkor B esik ki a méasodik korben. Igy marad 200 db AC és 351 + x db CA.
Ebben az esetben C' nyer, igy ez egy jo eset.

— Végiil ha z > 50, akkor A esik ki a masodik kérben. Marad 350 + x db BC' és 201 db C'B
szavazat, ebben az esetben B nyer, igy ez egy rossz eset.

Tehat akkor nyer C' sorsolas nélkiil, ha 1 < x < 50, ha 150 < < 200, vagy ha 200 < x < 551. Ez
Osszesen 49 + 49 + 350 = 448-féle lehetGség x-re.



