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Di1. Maigret felligyel§ 2025 januarjaban Osszesen négy ligyet oldott meg, ezeket kiillénb6z8 napokon tette. Az év
els6 napjan, szerdan oldotta meg az els6t. A masodikként megoldott iigy megoldasanak datuméaban a napnak 6 pozitiv
osztdja van. A harmadik és a negyedik iigy megoldéasa 12 nap eltéréssel tortént. Az utolso iigyet vasarnap oldotta meg.
Mi a négy iigy megoldasanak datumaiban a napok Gsszege?
Janudrban 31 nap van.

Megoldas: Az 1. iigy napja adott. A 4. iigy napja négyféle lehet: 5, 12, 19, 26. Az els6 kett6 nem
lehetséges, mert nincs 12-vel korabbi nap januarban. A 19 esetén 7-e a 3. eset napja, de ekkor a 2. {igy
csak mésodika és hatodika kozott lehet, am itt egy szamnak sincs 6 pozitiv osztdja. A 4. {igyet tehat
26-4n oldotta meg, a 3.-at 14-én. Az egyetlen 14-nél kisebb pozitiv egész szdm, aminek 6 osztdja van
a 12, igy ennek kell a 2. tigy megoldési ddtuméanak lennie. A megoldasi napokat mind egyértelmiien
meghataroztuk, ezek osszege: 1 + 12 4 14 4+ 26 = 53.

D2. Rex feliigyels, a kutya, baranyokkal és kétfejii nyulakkal dlmodott, &sszesen 60 labat és 20 fejet szamolt. Hany
barannyal dlmodott Rex, ha a sajat labait is beleszamolta, de a fejét nem?

Minden dllatnak 4 ldba volt az dlmdban, tovabbd Rex a sajdt fején kivil minden testrészt megszdmolt, ami a szévegben
szerepel.

Megoldas: Tegyiik fel, hogy = barannyal és y kétfeji nyullal dlmodott. Ekkor 4 - (1 + z 4+ y) = 60
(labak) és x +2-y = 20 (fejek), amib6l z+y =14 = y =20 — (v +y) = 6 = x = 8, tehat 8 barannyal
adlmodott Rex.

D3. Egy 6 x 4-es tablazat néhany mezSjébe csokit tettiink, majd minden mezére rairtuk, hogy a vele szomszédos
mezdk koziil hanyban van csoki. Két mez6 szomszédos, ha van kozos oldaluk vagy csiacsuk. Legfeljebb hany csoki lehet
a tablazatban, ha minden mezére legfeljebb 2-es szamot irtunk?

A csokit tartalmazdé mezdkre is irtunk szdmot. Semelyik mezd sem szomszédos onmagdval.

Megoldas:

Az els6 abran lathato 2-esekkel szomszé-
o L NN o dos cellak (a négyzetekkel jelolve) lefedik
5 az egész tablazatot. Ezeken a részeken
legfeljebb 2 — 2 csoki lehet, azaz a teljes
tablazatban is Gsszesen legfeljebb 8 csoki
® CYK ) ® lehet, amire a mésodik abran korongok-
kal jelolve lathaté egy konstrukci6.

NO

D4. Osszeadtuk a pozitiv egész szamokat 1-t6l 10'°-ig. Melyik az a legnagyobb k egész szam, amelyre 2% osztja az
Osszeget?
n(n+1)

Megoldas: Tudjuk, hogy az elsé n pozitiv egész szdm 0Osszege 1 +2 + --- +n = —4—. Ez alapjan
10'%-ig 6sszeadva a szamokat 1 +2 4 --- 4+ 1019 = w.
10'0(101° + 1) 10" 210 510

= (1010+1)-T = (10" +1) - = (1010 +1) - 29 510,

2 2

A szorzatban 100 + 1 és 519 paratlan szamok, ezért a legnagyobb k egész szam, amelyre 2% osztja az
Osszeget a k = 9.

D5. Van egy dobozban 9 goly6, 1-t61 9-ig szamozva. Ezek koziil véletlenszertien kihtzunk két kiilonbozs golyot egyszerre.

Mekkora annak a valbszintisége, hogy a kihuzott golydkon szerepld szdmok legnagyobb ko6zos osztoja 17 Valaszként a

tort egyszerisitett alakjaban a szamlalé és a nevezd Gsszegét adjatok meg!

Bdrmely két golydpdr kihizdsdnak azonos a valdszinisége.

Megoldas: Kilenchdl 2 golyét kivalasztani (g) = % = 36-féleképpen lehet. Szamoljuk meg most

azokat a lehetGségeket, ahol a legnagyobb kozos osztdé nagyobb mint 1, ezeket hivjuk rossz eseteknek.
Ha mindkét szam paros, akkor a 2, 4, 6, 8 szamok koziil valasztottuk &Sket, ez (;1) = 6-féleképp

tehets meg.
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Ha mindkét szam oszhatoé harommal, akkor a 3, 6, 9 szamok koziil valasztottunk kettét, ez (3) = 3-
féleképp tehetd meg.

Ha a legnagyobb kozos osztd 4, azt mar szamoltuk amikor a paros esetet vizsgaltuk.

A legnagyobb ki6z0s oszté nem lehet nagyobb mint 4, mert ebben az esetben a két szam koziil a
nagyobbik legalabb 10 lenne.

Tehéat megszamoltuk az Osszes rossz esetet, amihez még annyit fontos meggondolni, hogy nem volt
olyan rossz eset, amit kétszer is megszamoltunk, mert nem lehetséges, hogy a két szam egyszerre paros,
és oszthaté harommal.

Most vonjuk ki dsszes esetbdl a rossz eseteket, igy megkapjuk a jo esetek szaméat: 36 — (6 +3) = 27.
A jo huzés valoszintsége 20 = %. Az egyszertisitett tort alak szamlalojanak és nevez@jének Osszege

36
3+4="17.

D6. Mennyi a legkisebb olyan korlap sugaranak a négyzete, amely teljesen lefedi az abrazolt palmafat, és a sugaranak
négyzete egész szam?
Az abran a kis négyzetek oldalainak hossza 1.

Megoldas:

Az O kdzéppontti v/61 = /52 + 62 = |OA| = |OB| sugart kor a legkisebb, B
ami fedi az abrat. Ez abbdl latszik, hogy a kor lefedi az AB atmérds altal ; .
meghatarozott téglalapot, ami fedi a palmafa minden kis négyzetét a piros // \
négyzeten kiviil. A kor fedi a piros négyzetet is, ez konnyen ellenérizhets | ﬂ . '
a négyzet legtavolabbi cstcsaval, aminek a tavolsiga az O-bol /22 + 62 = O !
V40 < v/61. Az O az AB szakasz felezGpontja, tehat minden AB szakaszt h
tartalmazo kor atmeérdje legalabb |AB| = 2 -1/61. Igy ez a legkisebb kor '\ T m N
ami tartalmazza a szakaszt, azaz a legkisebb palmafat tartalmazé kor is pEEE N3

egyben. ----

D7. Molli és Tamas meglatogattak 4-4 varost ugy, hogy koztiik csak utak mentén kozlekedtek. Az abran pontok jelolik
varosokat, ahol jarhattak, és szakaszok a koztiik halad6 utakat. Tudjuk, hogy minden varosban legfeljebb az egyikiik jart,
valamint minden varosban legfeljebb egyszer jartak. Hanyféleképpen tehették ezt meg?

Két esetet akkor tekintiink killonbozdnek, ha Molli és Tamds kozil legaldbb az egyikik mds vdrosokat ldtogatott meg, vagy
ugyanazokat mds sorrendben.

Megoldas: Bontsuk a varosokat két részre, kiils6 varosoknak hivjuk azokat, amelyeknek egy szomszédja
van, belsé varosoknak pedig a maradék négy vérost.

2/
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Vegyiik észre, hogy mindkét Gt sordn a masodiknak, illetve harmadiknak érintett varosoknak bels§
varosoknak kell lennie, hiszen mindenki minden varosban legfeljebb egyszer jart. Elgszor hatarozzuk
meg, hanyféle lehet 6sszesen Molli és Tamas mésodiknak és harmadiknak meglatogatott varosa. Molli
mésodik varosat kivalaszthatjuk 4-féleképpen. Ezek utan Molli harmadik varosat 2-féleképpen tudjuk
kivalasztani, mert minden belsé varosnak két tovabbi belsd szomszédja van. Ezek utan Tamés méasodik
varosa 2-féle lehet, a harmadik varosa pedig méar csak egyféle lehet, és ez a megmaradt bels varos
szomszédos is az eggyel elGtte valasztottal. Ez eddig 4-2 -2 -1 = 16 lehetdség.

Mivel minden vérosban legfeljebb egyikiik jart, ezért mindkét itban az elsé és negyedik varosok
kiils6 varosok. Viszont minden belsé varosnak pontosan két kiilsG szomszédja van, és ezek kiilonbozéek.
Ebbdl kovetkezik, hogy Molli és Tamas els§ és utolsé varosat egyméstol fiiggetleniil kétféleképpen
tudjuk kivalasztani, igy ezekre Gsszesen 2 -2 -2 -2 = 16 lehet&ség van.

Ez 6sszeségében 16 - 16 = 256 lehet&ség.

DS8. Egy kartyapakli 16 lapbdl &ll, piros, sarga, zold és kék szinben van 1-1 kutya, macska, 16 és hal. Alex kirakott
négy lapot az asztalra a paklibol. Ezutan Béla az egyik lapon megvaltoztatta vagy a szint, vagy az allatot. Ekkor azt
vette észre, hogy az igy kapott négy kartyan mind a négy szin és mind a négy allat pontosan egyszer fordul els. Hanyféle
lehetett az Alex &ltal kirakott négy lap, ha a kirakott lapok sorrendje nem szamit?

Megoldas: Tegyiik fel, hogy Béla az adott lapon a szint valtoztatta meg. Ez azt jelenti, hogy az Alex
altal kirakott négy lapon négy kiilonbozé allat szerepelt, hiszen ezeket Béla meghagyta és a valtoztatas
utdn mind a négy allat lathato valamelyik kartyan. Tovabbé tudjuk, hogy ekkor az Alex altal kirakott
lapok k6z6tt harom kiilonb6z6 szin szerepelt, az egyik szinbdl két kartya is, hiszen Béla pontosan egy
szint valtoztatott meg, hogy eljusson a négy kiilonbo6z§ szinig.

Azt a szint, amelybdl kett6t is kirakott Alex, négyféleképpen valaszthatjuk ki, mig azt a szint,
amit nem helyezett le, haromféleképpen a tobbi szin koziil. Ekkor a maradék két szinbdl mar adott,
hogy pontosan egy lapot tett ki Alex. A lapokon szerepld négy kiilonbozd allat koziil kettének azonos
a szine, ezt % = 6-féleképpen vélaszthatjuk ki. A megmaradt két allatot kétféleképpen oszthatjuk el a
megmaradt két szin kozt. Ez 0sszesen 4 - 3 - 6 - 2 = 144 lehetdség, amennyiben Béla a szint valtoztatta
meg.

Ha pedig Béla az altala valasztott lapon az allatot valtoztatta meg, akkor szimmetrikusan ugyan-
ennyi lehet&ség van az Alex altal kitett lapokra azzal a kiilonbséggel, hogy ekkor Alex négy kiilonb6z6
szinl lapot tett ki eredetileg és ezeken haromféle allat szerepel. Az esetek leszamolasa megegyezik a
korabbi szamoléssal.

Igy 2 - 144 = 288-féle lehetett az Alex altal kirakott négy lap.

D9. Adott egy ABCD trapéz, melynek az AB és CD oldalai parhuzamosak. A B és C csticsok belss szogfelez&inek
métszéspontja legyen M. Az M pontnak a BC oldalra vett tiikorképe legyen P. A BC' oldal hossza 6 egység, a D és P
pontok tavolsaga 8 egység, tovabba CBP< = 30°. Mennyi a DB szakasz egységekben kifejezett hosszanak négyzete?
Megoldas:

Mivel a tiikrozés szogtartd, igy a feltétel szerint ABM<( =
CBM<« = CBP< = 30°, amib6l ABP< = 3-30° = 90° ko-

vetkezik. A parhuzamossag miatt ABC<t + BCD< = 180°,
tehat BC' D<t = 180°—2-30° = 120° és BCM < = 60°. Ismét a
tlikrézés miatt BCP<t = 60°, amibsl DCP< = 3-60° = 180°
kovetkezik, tehat P a DC szakasz C-n tuli meghosszabbitésan
lesz. Ekkor a parhuzamossag miatt a BPD haromszégben P-
nél derékszog van, amibdl az is kovetkezik, hogy a BC'P ha-
romszog szogei 30°,60°,90°, azaz félszabalyos a haromszog.
Igy CP = BC = 3 és BP? = 36 — 9 = 27. Alkalmazzuk a

Pitagorasz-tételt a BPD haromszogre: DB%2 = DP2+ BP? = 4
82 + 27 = 64 + 27 = 91 egység, ami a kérdés volt.
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D10. Scooby-Dooék a kivetkezs 30 évben minden januarban dontenek, hogy vagy lecserélik a jarganyukat egy tjra 9
Diirer dollarért, vagy megszervizeltetik az aktualis jarganyukat annyi Diirer dollarért, ahany éves. Legalabb hany Diirer
dollart kell Scooby-Dooéknak a jarganyaikra koltenilik a kévetkezs 30 évben Osszesen, ha mar eldontotték, hogy elsé
alkalommal 4j jarganyt fognak venni?

Megoldas: Scooby-Dooék akkor koltenek Osszesen a legkevesebbet, ha évekre lebontva atlagban a
legkevesebbet koltenek. ElGszor vizsgaljuk meg, hogy ha egy jarganyt k évig tartanak meg, akkor
atlagosan mennyit koltenek ra évente. Ez éppen
(k—1)-k
9+1+24+34+4+...+(k—-1) 9+~—=— 9 k-1

i - i Rt

Konnyti ellenérizni, hogy ez akkor a legkisebb, ha k = 4, amikor atlagban 3, 75. Igy legalabb 30-3,75 =
112,5 a koltség, és mivel egész szdmnak kell lennie, igy legaldbb 113. Ez pedig el is érhetd, ha Gsszesen
7 jarganyt vasarolnak, amibdl 6tot 4 évig, kettét pedig 5 évig tartanak meg, mivel

5-(941+2+3)+2-(9+1+2+3+4)=113.

D11. Hanyféleképpen juthatunk el egy huszarral a 8 x 8-as sakktabla bal alsé sarkabol a jobb felsG sarkaba, ha nem
Iéphetiink balra?

Az dbran a sziirke mezék mutatjdk, hogy hovd tud egy huszdr egy lépésben eljutni gy, hogy nem lép balra. A huszdrral
nem léphetink le a sakktdbldrol.

Megoldas:

Készitslink egy 8 x 8-as tablazatot, ahol minden mezdére azt a szamot 0/0/0/0(0|4|3]|18
irjuk fel, ahanyféleképpen el lehet jutni oda a bal alsé sarokbdl gy, hogy 0/0/01/0|3|11]24
nem lépiink balra. 00100331520
A tablazat kitoltését balrol az elsd oszloppal kezdjiik, ahol minden mezs- 0/0/1/0|3|3/|1732
be 0 keriil, kivéve a legalséba, ahova 1. Majd lépiink a kovetkezd oszlap- 0/0|0|2|2|8/|11|36
ra, ahol egy mezére az Osszegét irjuk azoknak a mezéknek, amelyekrdl a 0]1/0)2|1/9/10/41
kérdéses mezére tudunk lépni. Igy oszloprol oszlopra ki tudjuk tolteni a 01011113 14]9/|22
tablazatot: 110/1(0(3|2(12|14

Tehat a jobb felsd sarokba 18-féleképpen lehet eljutni.

D12. Csabinak, a kis csiganak a haza a bal oldali 4bran lathaté moédon 8 x 8 négyzetbél all. Csabi most tanulja a
szamokat, egyelére még csak 4-ig tud szamolni. Csabi batyja tugy akarja segiteni a tanuldsat, hogy néhany négyzetbe
beir egy szamot az 1,2, 3,4 koziil. Szeretné, hogy a csigavonal mentén kiviilrél befelé haladva a nemiires négyzetekben
az 1,2,3,4,1,2,3,4,1,2,...,4 szamok szerepeljenek ebben a sorrendben. Tovabbé, hogy Csabi fel ne boruljon, arra is
szeretne figyelni, hogy minden sorban és oszlopban mind a négy szamjegy pontosan egyszer szerepeljen. Eddig a jobb
oldali abran lathato jegyeket irta be, segits neki befejezni a kitoltést! Mennyi lesz végiil azon sziirke mezdkben 1évé
szamok szorzata, melyek nem maradnak iiresen?
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1 413
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Megoldas:
Els6 1épésként 2 A harmadik és a hatodik 2 -
a hatodik sort 1 sorban szereplé harmasok 1 -
egyértelmten ki 3 kozé még be kell irni egy 3 1 -
lehet tolteni és 4-1-2-t, amibdl az 1-es, 2- ol-1-
néhény tovabbi es csak egyféleképpen jo-
mez6nél megal- 4 2 31 het oda. A 7. sorban a 2- 4 2 311
lapithat6, hogy |~ 4~ Lo 1, 4/3)- es 6s az alsé sorban az 1- |~ |- L1 4/ 3]1-]12
oda nem Kkeriil - |- 1 -1 4)3]) es, ésigyadesisbeitha- |- 12/ - - | 1]-]4]3
Szam. 3 to. 3 -1114
- 2 - -[1-[203]4]-]-
A bal oldali oszlopba 2- 3 1 - 1. 314 11/-1-1-121-
ok tiov keriilhet. ha Innen a tabla-
es4csa/ gzy t4n "'V7”1 2134 - - 11-1-] zat maradek re- |2)3 . 4 - - 11]1-]-
A I B e 1 E R R R nE P R E
es kozé kerilnek az 1-2- -~ o
; ) a1-121-1-1-13)1] t6. A kérdéses [4)-12|-/-1-1311
3-4 szamok. Ezutén a ne- sramok  szorza
gyedik és harmadik soris | — 1~ L_ 1 4/3)1-]2 ta: 45 .3 — 3072 ol Bl SRR b B
kitolthets lesz 3 . 1 -14]3 ' - 12 - -1/ -14]3
3 -1114 -l - -1312]-1114

D13. Hanyféleképpen lehet lehelyezni 5 bastyat egy 5 x 5-6s sakktablara tigy, hogy minden olyan mezének, amin nincs
béstya, legyen a soraban vagy oszlopaban bastya?

Két esetet kiilonbozdnek tekintiink, ha van olyan mezd, amelyiken az egyik esetben van bdstya, a mdsikban nincs.
Megoldas: Tegyiik fel, hogy van olyan sor és olyan oszlop is, melybe nem keriil bastya. Ekkor az a
mezG6, ami a bastyamentes sorban, a bastyamentes oszlopban talalhato, egyik bastya altal sincs titésben.

Tehat vagy minden sorban, vagy minden oszlopban kell lennie egy béastyanak a sakktablan. Viszont
konnyen latszik, hogy mindkét esetben tényleg titésben van az Osszes mez6 a saakktablan, tehat csak
azt kell 6sszeszamolnunk, hogy ez hanyféleképpen lehetséges.

Az, hogy minden sorban van béstya, dsszesen 5° = 3125 lehetéség, hiszen minden sorban 5-féle
helyen lehet a babu. Az hogy minden oszlopban van béstya, szintén ugyanennyi lehetdség. Azokat az
eseteket viszont kétszer szdmoltuk, amikor a béastyak kiilon sorokban és oszlopokban is vannak, azaz
amikor minden sorban és minden oszlopban pontosan egy béstya van. Ez 5! = 120 lehetGség, mivel az
els@ sorba 5 helyre keriilhet a bastya, ezek utan a masodikban 4 lehetGség van, és igy tovabb, az utolsd
sorban 1 opci6é marad.

Tehat Osszesen 2 - 3125 — 120 = 6130 lehetdség van.

5
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D14. Adott a sikon 600 pont, melyek egy szabalyos 600-sz6g csticsait alkotjak. Megrajzoltuk az Gsszes olyan szabalyos
sokszoget, amelynek cstcsai a pontok koziil keriilnek ki és a szogeik fokban mérve egészek. Mennyi a megrajzolt sokszogek
oldalszamainak Osszege?

Megoldas: Az eredeti szabalyos 600-sz0g csticsai koziil keriilnek ki az altalunk rajzolt szabalyos sok-
szogek csucsal. Szabalyos sokszdgeknek minden oldala egyenld hosszi, igy ha a mi szabalyos sokszogiink
két szomszédos csiicsa kozott k — 1 darab csticsa van az eredeti 600-szognek amit nem vélasztottunk
ki, akkor barmely két szomszédos cstics kdzott ennyinek kell lennie. Azaz az eredeti 600 cstics koziil
minden k-adikat kivalasztva van esélylink szabalyos sokszoget kapni. Az els és az utolso kivalasztott
cstcs tavolsadga pontosan akkor lesz azonos a tobbi szomszédos csticspar tavolsagaval, ha k osztoja a
600-nak, hiszen ekkor fogunk pontosan korbeérni a 600-sz6g cstucsain, ha minden k-adikat valasztjuk
ki. Ekkor pedig az altalunk megrajzolt sokszog n = % oldald, és ha k osztja a 600-at, akkor n is
osztdja lesz 600-nak. Mivel n egy szabalyos sokszog oldalszama, ezért n > 3 egész.

Egy szabalyos sokszog belst szogét a hozza tartozo kiils6 szog 180°-ra egésziti ki, azaz a belsd szog
nagysaga fokban mérve pontosan akkor lesz egész, ha a kiils6 szogre is ez teljesil. Az n oldala szabélyos
sokszog minden kiilsé szoge % nagyséigi. FEz fokban mérve pontosan akkor lesz egész, ha n osztoja a
360-nak.

Egy n = % oldali szabalyos sokszoget k-féleképpen rajzolhatunk az eredeti szabalyos 600-szogbe,
hiszen csak minden k-adik cstcsot valasztottunk ki ebbdl, azaz k-féleképpen elforgathatjuk az altalunk
rajzolt sokszoget. Igy, ha valamilyen n-re berajzoljuk a szabalyos n-szogeket, akkor Gsszesen n - k =
% - k = 600 megrajzolt oldal keletkezik. Innentdl a kérdés az, hogy n értéke hanyféle lehet, hiszen
megkaptuk, hogy minden n értékkel 6sszesen 600 darab oldalt fogunk megrajzolni.

Mar tudjuk, hogy pontosan azok az n értékek teljesitik a feladat feltételeit, amelyek a 360-nak és
a 600-nak kozos osztoi és n > 3. A 600 és a 360 legnagyobb kozos osztoja a 120, igy a 120 ketténél
nagyobb pozitiv oszt6i lehetnek n értékei. Mivel 120 = 23-3-5, ezért a 120-nak 4-2-2 = 16 pozitiv osztédja
van, ezek koziil az 1 és a 2 nem lehet n értéke. Azaz n értéke 14-féle lehet, igy 6sszesen 600 - 14 = 8400
az altalunk megrajzolt sokszégek oldalszama.

D15. Egy tablan szerepel két szam. Dani egy lépésben mindig letorli az egyik szamot, és felirja helyette a két szam
Osszegét. Ezt addig csinalja, amig a tablan elGszor megjelenik a 42. Hanyféleképpen juthat el ehhez a szamhoz, ha
kezdetben két darab 1-es szerepel a tablan?

Két eljutds megegyezik, ha Dani a két eljutds minden lépésében megegyezd értékd szamot tordl le.

Megoldas: Gondolkodjunk visszafelé. Amikor elGszor felkeriil a 42 a tablara, legyen a mésik szam x.
Tehét az utolso 1épés el6tt x és 42 — x szerepelt a tablan. Mivel Dani 1épései sorén csak pozitiv szamok
szerepelhetnek a tablan, ezért 42 — x > 0, tehat 42 > x.

Tovabba vegyiik észre, hogy a tablara irt két szam legnagyobb kozos osztdja nem valtozik az egyes
lépések soran. Emiatt 1 = (1,1) = ... = (z,42), ahol (a,b) az a és b legnagyobb kozos osztojat
jeloli. Megkaptuk tehat, hogy x és 42 relativ primek (ahol azt mondjuk, hogy két szam relativ prim,
ha a legnagyobb kozos osztojuk 1). Igy kénnyti végignézni, hogy az x szam csak az alabbi 12 szam
lehet: 1,5,11,13,17,19, 23, 25,29, 31, 37,41. Kénnyen lathaté, hogy barmely ilyen értékre pontosan 1
lehetséges eljutas van, hiszen visszafelé gondolkodva egy allasban mindig a nagyobb szédm kellett, hogy
legyen novelve az el6z6 allasbol, és mivel minden 1épésben relativ primek a szdmok, igy mindig eljutunk
visszafelé lépkedve az (1, 1)-be. Ezzel bebizonyitottuk, hogy a valasz 12.

D16. A renddrségen 16 gyantsitott all sorban, kihallgatésra varva. A haklis renddr egy lépésben megcserélhet két
szomszédos gyantusitottat egymassal. Legaldbb hény lépésre van sziiksége ahhoz, hogy biztosan el tudja érni, hogy egyik
gyanusitott se alljon két nala alacsonyabb vagy két nila magasabb ember k6zott?

Minden gyanisitott kilénbozdé magassdgu.

6/
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Megoldas: Figyeljiik meg, hogy az a feltétel, hogy egy gyanusitott se alljon két nala alacsonyabb vagy
két nala magasabb ember k6z6tt pontosan azt jelenti, hogy a gyanisitottak vagy csokkend vagy névekvs
sorban allnak, nevezziik ezeket szélsGséges eseteknek. Minden lehetséges sorra megszamolhatjuk, hogy
hény emberpérra teljesiil, hogy a jobb oldali ember magasabb, mint a bal oldali, nevezziik ezt a szamot
inverziészamnak. Figyeljiik meg tovabba, hogy amikor végrehajtunk egy cserét akkor ez a szdm 1-gyel
ngd vagy csokken annak megfelelen, hogy egy ilyen part hozunk létre vagy sziintetiink meg. Vegyiik
észre még, hogy amennyiben az allas nem szélsGséges, ugy tudunk olyat 1épni, hogy csokkentsiik és
olyat is, hogy néveljiik az inverzidészamot. A teljesen névekvs sor esetében az inverzidszam (126) =120,
mig a teljesen csokkend esetben 0. Tehat barmely esetbdl el tudunk jutni legfeljebb 60 1épésbdl egy
olyan esetbe, amikor az inverziészam 0 vagy 120, ami azt jelenti, hogy az Osszes par vagy az egyik
iranyba all vagy a masikba, tehat ezek a szélsGséges esetek.

Megforditva, a 0 inverziészami helyzetbdl indulva, 60 1épésen 4t egyesével névelve az inverzidészamot
tudunk olyan allasba jutni, ahol pont 60 az inverziészam. Egy ilyen allasboél indulva sziikséges a 60
csere, igy a megoldéas 60.



