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E*-1. Hényféleképpen lehet felirni a 13860-at két relativ prim, pozitiv egész szdm szorzataként?
Két felbontast nem tekintink kilonbozének, ha a két szdm ugyanaz, csak mds sorrendben. (3 pont)

Ef-2. Molli és Tamds megldatogattak 4-4 varost ugy, hogy koztiik
csak utak mentén kozlekedtek. Az abran pontok jelolik varosokat,
ahol jarhattak, és szakaszok a koztiik haladé utakat. Tudjuk, hogy
minden varosban legfeljebb az egyikiik jart, valamint minden varosban
legfeljebb egyszer jartak. Hanyféleképpen tehették ezt meg?

Két esetet akkor tekintink kilonbozonek, ha Molli és Tamas koziil leg-
aldabb az eqyikiik mds varosokat latogatott meg, vagy ugyanazokat mds
sorrendben.

(3 pont)

E*-3. Hény olyan négyjegy(i szdm van, melynek minden szamjegye kiilonbozd, a szdmjegyei csok-
kend sorrendben allnak, tovabba az elsé és utolsé szamjegyének szorzata megegyezik a két kozépso
szamjegyének szorzataval? (3 pont)

E*-4. Scooby-Dooék a kovetkezé 30 évben minden janudrban dontenek, hogy vagy lecserélik a
jarganyukat egy tjra 9 Diirer dollarért, vagy megszervizeltetik az aktudlis jarganyukat annyi Diirer
dollarért, ahany éves. Legalabb hany Diirer dollart kell Scooby-Dooéknak a jarganyaikra kolteniiik
a kovetkez6 30 évben Osszesen, ha mar eldontotték, hogy elsé alkalommal 4j jarganyt fognak venni?

(3 pont)

E*-5. Hanyféleképpen lehet lehelyezni 5 bastyat egy 5 x 5-0s sakktéblara gy, hogy minden olyan
mezének, amin nincs bastya, legyen a soraban vagy oszlopaban bastya?

Két esetet kulonbozonek tekintink, ha van olyan mezd, amelyiken az eqyik esetben van bdastya, a
masikban nincs. (4 pont)

E*-6. Adott egy ABCD trapéz, melynek az AB és C' D oldalai parhuzamosak. Az AB, BC,CD, DA
oldalak rendre 128, 106, 5, és 65 egység hossziiak. Az A és D cstcsok belsd szogfelezdinek metszés-
pontja legyen X, a B és C csticsok belso szogfelezdinek metszéspontja legyen Y. Hany egység hosszi
az XY szakasz? (4 pont)

ET-7. A rendérségen 16 gyantsitott 4ll sorban, kihallgatdsra varva. A héklis renddr egy 1épésben
megcserélhet két szomszédos gyanusitottat egymassal. Legalabb hany lépésre van sziiksége ahhoz,
hogy biztosan el tudja érni, hogy egyik gyantsitott se alljon két nala alacsonyabb vagy két nala
magasabb ember kozott?

Minden gyanisitott kiilonbézé magassdgiu. (4 pont)
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E*-8. Egy tdblin szerepel két szdm. Dani egy 1épésben mindig letorli az egyik szdmot, és felirja he-

lyette a két szam Osszegét. Ezt addig csinalja, amig a tablan el0szor megjelenik a 42. Hanyféleképpen

juthat el ehhez a szamhoz, ha kezdetben két darab 1-es szerepel a tablan?

Két eljutas megegyezik, ha Dani a két eljutis minden lépésében megeqyezd értéki szamot torol le.
(4 pont)

E*-9. Anett és Andris egy olyan orszagban laknak, ahol az autdk rendszéma 3 szamjegybél all (000-
t6l 999-ig) és minden auténak kiillonbozd rendszama van. Az autépédlydn mennek, és a kovetkezd
jatékot jatsszak: Andris gondol egy szamra 000 és 999 kozott, és amikor egy auté megelozi 6ket,
akkor ennek a kocsinak a rendszadmanak minden helyiértékérol elarulja, hogy a kovetkezd harom
allitas kozil melyik teljestl ra:
o A rendszam adott helyiértéken 1évé szamjegye megegyezik a gondolt szam adott helyiértékén
1év6 szamjegyével.
o A rendszam adott helyiértéken 1év6 szamjegye szerepel a gondolt szamban, de csak valamelyik
masik helyiértéken.
o A rendszam adott helyiértéken 1évo szamjegye egyaltalan nem szerepel az Andris altal gondolt
szamban.
Andris ezenkivil azt is megmondta Anettnek, hogy nincs két egyforma szamjegy az altala gondolt
szamban. Legaldbb hany kiillonbozé auténak kell megel6znie 6ket ahhoz, hogy Anett biztosan ki
tudja talalni a gondolt szamot? (5 pont)

E*-10. Benedek egy kétsoros tablazat felsé sordba néhdny egymadst kovetd 1-nél nagyobb termé-
szetes szamot irt novekvo sorrendben egymas mellé, majd mindegyik ald a masodik sorba leirta a
legkisebb primosztojat. Ezutan kitorolte az eredeti szamokat. Ekkor a tablazatban szerepld szamok
mindegyikére teljesiilt, hogy téle az egyik irdnyban (balra vagy jobbra) legaldbb annyi szdam volt,
mint maga a szam. Legalabb hany szdmot irt be eredetileg Benedek a tablazat felsé soraba? (5 pont)

E*-11. Vegytik a sikbeli koordindta-rendszer azon pontjait, melyeknek mindkét koordinataja 46-
nal kisebb pozitiv egész szam. Nevezziink egy racsnégyzetet szépnek, ha a cstcsai ezek koziil a
pontok kozil keriilnek ki, az oldalai pedig parhuzamosak valamelyik koordinatatengellyel. Hany
olyan racspont van, melyre azon szép racsnégyzetek szama, melyeknek nem csticsa ez a racspont,
oszthaté 13-mal? (5 pont)

E*-12. Adott a négy kiillonbozs A, B, C' és D pont a térben. Tudjuk, hogy koziiliik semelyik harom
sincs egy egyenesen, tovabba végtelen sok olyan gomb létezik, amely érinti az AB, BC, CD és DA
szakaszokat egy belsé pontjukban. Jelolje ezen szakaszoknak a hosszait rendre a, b, ¢ és d. Ezekrdl
tudjuk, hogy kiillonboz6 egyjegyti pozitiv egész szamok. Hanyféle lehet ezek alapjn az (a,b,c,d)
rendezett négyes? (5 pont)
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E*-13. Csabinak, a kis csigdnak a héza a bal oldali 4brdn ldthaté mdédon 8 x 8 négyzetbdl 4ll.
Csabi most tanulja a szamokat, egyelére még csak 4-ig tud szamolni. Csabi batyja tgy akarja
segiteni a tanuldsat, hogy néhany négyzetbe beir egy szamot az 1,2,3,4 koziill. Szeretné, hogy a
csigavonal mentén kiviilrol befelé haladva a nemiires négyzetekben az 1,2,3,4,1,2,3,4,1,2,...,4
szamok szerepeljenek ebben a sorrendben. Tovabba, hogy Csabi fel ne boruljon, arra is szeretne
figyelni, hogy minden sorban és oszlopban mind a négy szam pontosan egyszer szerepeljen. Eddig a
jobb oldali abran lathaté jegyeket irta be, segits neki befejezni a kitoltést! Mennyi lesz végiil azon
sziirke mezokben 1év szamok szorzata, melyek nem maradnak tiresen?

1
3
2 311
3

1 413
(6 pont)
Ef-14. Legyen x olyan valds szdm, melyre sin'®(z) 4 cos'®(z) = 3. Mennyi sin'?(z) + cos'?(x)?
Valaszként a tort egyszeriisitett alakjaban a szamlalé és a nevezo Gsszegét adjatok meg!
(6 pont)

E*-15. Csongi a kockas fiizetébe szakaszokat rajzolgat tgy, hogy minden szakasznak az egyik
végpontja az origd, a masik pedig az elsé siknegyednek (ahol mindkét koordindta nemnegativ) egy
racspontja. Az elsd szakasz a (0, 1) pontba, a méasodik pedig az (1,1) pontba megy. Innentél kezdve
az 0j szakaszt mindig gy rajzolja be, hogy az x tengellyel bezart szoge szigorian az el6z6 két szakasz
x tengellyel bezart szoge kozé essen, valamint ezek koziil minimalis legyen a hossza. Mennyi a 666.
berajzolt szakasz hossznégyzetének a 66-os maradéka?

Minden lépésben pontosan eqy szakasz van, ami megfelel a feltételeknek. (6 pont)

E*-16. A Baker Street-i végallomdsra menetrend szerint 10 percenként érkezik villamos és egyenletes
valoszintiséggel késik legalabb 0, de legfeljebb ¢ percet, ahol t egy 10-nél kisebb pozitiv valds szam.
A késések egymastdl fliggetlenek. A villamosmegalloban mindig ki van irva, hogy a legkozelebbi
villamos, ami még nem érkezett meg, mennyit fog késni (a kiirdson tokéletes pontossdggal szerepel
a kovetkez6 villamos késése és ez a jarat megérkezéséig nem valtozik). Aron 12:00 és 13:00 kozott a
villamosok késésété] fiiggetleniil, egyenletes valészintiséggel ér ki a megalléba. Igy az érkezésekor a
megalléban lathato késés varhato értéke 4 perc. Mennyi t értéke? Tudjuk, hogy ¢ egyértelmiien
irhaté a + /b alakba, ahol a és b egészek. Valaszként a + b értékét adjatok meg! (6 pont)



