
1. Egy versenyen több különböző kategóriában összesen 20 versenyző indul, mindenki pontosan egy
kategóriában. A 2, 3, . . ., 21 rajtszámokat a verseny kezdete előtt a szervező úgy osztja szét köztük,
hogy mindenki egy-egy rajtszámot kap. A szervező szeretné úgy kiosztani a rajtszámokat, hogy akár-
hogy is alakul a verseny a kategóriákon belül, bármely két kategória dobogósai között találjon egy-egy
embert, akiknek a rajtszámai nem relatív prímek.
a) Bizonyítsátok be, hogy a szervező szét tudja így osztani a rajtszámokat, ha 5 kategória van, mind-
egyikben 4-4 versenyzővel!
b) Ki tudja-e osztani a rajtszámokat a szervező ilyen módon, ha 4 kategóriában indul 5-5 versenyző?
c) Létezik-e a fentieknek megfelelő kiosztása a rajtszámoknak, ha két tízfős kategória van a versenyen?
A dobogón egy kategóriában mindig három versenyző áll. A szervező tudja, hogy melyik versenyző me-
lyik kategóriában indul. Két különböző egész szám relatív prím, ha a legnagyobb közös osztójuk 1.
Például a b) részben az nem jó kiosztása a rajtszámoknak, ha az első kategóriában a 4, 11, 14, 20,
21 rajtszámok, míg a második kategóriában a 3, 9, 10, 12, 15 rajtszámok szerepelnek, mert ekkor nem
igaz, hogy bármilyen eredmény esetén lesz a dobogókon egy-egy versenyző, akiknek a rajtszáma nem
relatív prím. Ugyanis ha az első kategóriában a 4, 11 és 14 rajtszámú versenyzők végeznek a dobogón,
a másodikban pedig a 3, 9 és 15 rajtszámúak, akkor bárhogyan is választunk egy rajtszámot az első
dobogóról, és egyet a másodikról, azok mindenképpen relatív prímek lesznek.
Halasi Gergő feladata
2. Az elfek egy városában egy szociológus szeretné feltérképezni a lakosok ismeretségi há-
lózatát. Személyiségi jogok miatt viszont a hálózatra nem ír neveket. Azt tudja, hogy
bármely három A, B, C lakosra igaz, hogy ha A és B nem ismeri egymást, valamint B
és C sem ismeri egymást, akkor A és C sem ismeri egymást. Továbbá azt is tudja, hogy
ha két lakos ismeri egymást, akkor ugyanannyi ismerősük van. Milyen lakosszámok esetén
páratlan a lehetséges hálózatok száma?
Az ismeretség kölcsönös. Két hálózatot azonosnak tekintünk, ha pusztán a hálózatok is-
meretében lehetséges, hogy pontosan ugyanazok a lakospárok ismerik egymást. Például az
ábrán látható két hálózatot azonosnak tekintjük.
Kempf Alex és Takács Tamás feladata

3. Egy szabályos n-szög felosztása alatt n − 3 páronként nem metsző átló behúzását értjük. Egy
felosztást nevezzünk trükkösnek, ha az így keletkező n − 2 háromszög közül pontosan kettő egyenlő
szárú. Mely n ≥ 4 egészekre létezik egy szabályos n-szögnek trükkös felosztása?
Tarján Berci és Varga Boldi feladata

4. Legyen ABC egy háromszög, továbbá legyen D és E két pont a BC egyenesen úgy, hogy a négy
pont sorrendje D, B, C, E. Jelölje X az ABC és ADE háromszögek köréírt köreinek A-tól különböző
metszéspontját. A B-n átmenő, AD-vel párhuzamos egyenes az AC egyenest F -ben, míg a C-n átmenő,
AE-vel párhuzamos egyenes az AB egyenest G-ben metszi el. Hasonlóan, a B-n átmenő, XD-vel
párhuzamos egyenes az XC egyenest H-ban, míg a C-n átmenő, XE-vel párhuzamos egyenes az XB
egyenest I-ben metszi el. Bizonyítsátok be, hogy az F , G, H, I pontok egy egyenesen vannak!
Hegedűs Dani feladata

5. A D.Ü.R.E.R. szerepjátékot n játékos játssza egy kör alakú asztal körül. A mesélő szerepét a
következőképpen sorsolják ki. Kezdetben a legidősebb játékosnál van egy szabályos dobókocka. Egy
lépés során akinél éppen van a dobókocka, az dob, és ha a dobás eredménye d, akkor a kockát d-szer
eggyel balra adják. Ezt a lépést a játékosok k-szor ismétlik meg egymás után. Akinél a folyamat végén
van a kocka, az lesz a mesélő. Határozzátok meg n összes olyan értékét, amihez létezik k, melyre a
fenti sorsolási módszer igazságos!
Egy sorsolási módszer akkor igazságos, ha minden játékos ugyanakkora eséllyel lesz mesélő.
Móricz Beni feladata
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Mindegyik megoldást külön lapra írjátok, amin szerepeljen a csapat neve, kategóriája és a feladat száma.
Minden helyes és megfelelően indokolt feladatmegoldás 12 pontot ér. Összesen 60 pont szerezhető.
A feladatok megoldására 180 perc áll rendelkezésetekre. Jó versenyzést kívánunk!

A XIX. Dürer Verseny szervezői
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