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1. Egy versenyen t6bb kiilonb6z6 kategériaban Gsszesen 20 versenyz§ indul, mindenki pontosan egy
kategoriaban. A 2, 3, ..., 21 rajtszamokat a verseny kezdete el6tt a szervezs gy osztja szét koztiik,
hogy mindenki egy-egy rajtszamot kap. A szervezs szeretné ugy kiosztani a rajtszamokat, hogy akar-
hogy is alakul a verseny a kategéridkon beliil, barmely két kategéria dobogoésai kozott talaljon egy-egy
embert, akiknek a rajtszamai nem relativ primek.

a) Bizonyitsatok be, hogy a szervezs szét tudja igy osztani a rajtszamokat, ha 5 kategoria van, mind-
egyikben 4-4 versenyzdével!

b) Ki tudja-e osztani a rajtszamokat a szervezs ilyen modon, ha 4 kategoriaban indul 5-5 versenyzs?
c) Létezik-e a fenticknek megfelels kiosztasa a rajtszamoknak, ha két tizfs kategoria van a versenyen?
A dobogon egy kategoridban mindig harom versenyzd dll. A szervezd tudja, hogy melyik versenyzd me-
lyik kategoridban indul. Két kilonbozd egész szam relativ prim, ha a legnagyobb kézos osztojuk 1.
Példdul a b) részben az nem jo kiosztdsa a rajtszdamoknak, ha az elsd kategdridban a 4, 11, 14, 20,
21 rajtszdmok, mig a mdsodik kategoridban a 3, 9, 10, 12, 15 rajtszamok szerepelnek, mert ekkor nem
1gaz, hogy bdrmilyen eredmény esetén lesz a dobogdkon egy-eqy versenyzd, akiknek a rajtszdma nem
relativ prim. Ugyanis ha az elsd kategoridban a 4, 11 és 14 rajtszdmi versenyzdk végeznek a dobogon,
a mdsodikban pedig a 3, 9 és 15 rajtszamiiak, akkor bdrhogyan is vdlasztunk egy rajtszamot az elsd
dobogoral, és egyet a mdsodikrol, azok mindenképpen relativ primek lesznek.

Halasi Gergd feladata

2. Az elfek egy varosaban egy szociologus szeretné feltérképezni a lakosok ismeretségi ha-
lozatat. Személyiségi jogok miatt viszont a halézatra nem ir neveket. Azt tudja, hogy
bérmely harom A, B, C' lakosra igaz, hogy ha A és B nem ismeri egymast, valamint B
és C sem ismeri egymaést, akkor A és C sem ismeri egyméast. Tovabbé azt is tudja, hogy
ha két lakos ismeri egymaést, akkor ugyanannyi ismerdsiik van. Milyen lakosszdmok esetén
pératlan a lehetséges halozatok szama?

Az ismeretség kolcsonds. Két hdldzatot azonosnak tekintink, ha pusztdn a hdldzatok is-
meretében lehetséges, hogy pontosan ugyanazok a lakospdrok ismerik egymdst. Példdul az

abrdn ldthato két hdlozatot azonosnak tekintjiik.
Kempf Alex és Takdcs Tamds feladata

3. Egy szabalyos n-szog felosztdsa alatt n — 3 paronként nem metsz6 atlo behtuzasat értjik. Egy
felosztast nevezziink trikkosnek, ha az igy keletkezd n — 2 haromszog koziil pontosan ketts egyenls

szari, Mely n > 4 egészekre létezik egy szabalyos n-szognek triikkos felosztasa?
Taryan Beict és Varga Boldi feladata

4. Legyen ABC egy héaromszdg, tovabba legyen D és E két pont a BC egyenesen tigy, hogy a négy
pont sorrendje D, B, C, E. Jelolje X az ABC és ADFE haromszogek koréirt koreinek A-t6l kiilonbo6zé
metszéspontjat. A B-n &tmend, AD-vel parhuzamos egyenes az AC' egyenest F-ben, mig a C-n 4tmeng,
AFE-vel parhuzamos egyenes az AB egyenest G-ben metszi el. Hasonldéan, a B-n atmend, X D-vel
parhuzamos egyenes az X C' egyenest H-ban, mig a C-n atmend, X E-vel parhuzamos egyenes az X B
egyenest I-ben metszi el. Bizonyitsatok be, hogy az F', G, H, I pontok egy egyenesen vannak!
Hegedis Dani feladata

5. A D.U.R.E.R. szerepjatékot n jatékos jatssza egy kor alaku asztal koriil. A meséls szerepét a
kovetkezSképpen sorsoljak ki. Kezdetben a legidGsebb jatékosnal van egy szabalyos dobékocka. Egy
lépés soran akinél éppen van a dobokocka, az dob, és ha a dobas eredménye d, akkor a kockat d-szer
eggyel balra adjik. Ezt a lépést a jatékosok k-szor ismétlik meg egymas utan. Akinél a folyamat végén
van a kocka, az lesz a meséls. Hatarozzatok meg n Osszes olyan értékét, amihez létezik k, melyre a
fenti sorsolasi modszer igazsagos!

Egy sorsoldsi maodszer akkor igazsdgos, ha minden jdtékos ugyanakkora eséllyel lesz meséld.

MGdricz Beni feladata
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Mindegyik megolddst kildn lapra irjdtok, amin szerepeljen a csapat neve, kategoridja és a feladat szdma.
Minden helyes és megfelelden indokolt feladatmegoldds 12 pontot ér. Osszesen 60 pont szerezhetd.
A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivanunk!

A XIX. Diirer Verseny szervezdi
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