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Figyelem! A teljes pontszam eléréséhez nem elegendd a megolddsok szamszeri kézlése, leveze-
tés és a logikai lépések sziveges indokldsa is sziikséges (pl. ,Newton III. torvénye alapjin...”)!

1. feladat (17 pont)

Egy m tomegti, elhanyagolhaté vastagsagi, nydjtatlan dllapotban Ry sugart, kor alaka gumi
w szogsebességgel forog sulytalan allapotban. A forgas tengelye athalad a kor kézéppontjan, és
merdleges annak sikjara. A gytri egy ponton val elvagasaval kaphato gumiszalag rugéallandéja
D. Mekkora lesz a forgas hatasara a gumi sugara, feltéve, hogy az csak kis mértékben valtozik
meg?

2. feladat (19 pont)

A Diirdnusz a Folddel ellentétben lapos, tehat modellezheté egy h magassagi, R sugard,
homogén p stirtiségii hengerként (h < R), amelynek csak a felsé korlapjan van élet. Ennek a
korlapnak a koézepén szimmetrikusan helyezkedik el Artiar kerekasztala, mely a bolygénal joval
kisebb. A lovagok azon versenyeznek, hogy melyikiik tudja gyorsabban odaltkni a surlodas-
mentes asztalndl az atellenes oldalon (az atméré mésik végén) lé bardtjanak a sorét. Artar
mindezt Ggy teszi, hogy egyszeriien csak elengedi a korsot, mire az — a tobbi lovag szdmara
magikus modon — elkezd az atméré mentén mozogni, és pont a baratja kezében all meg. Ezzel
szemben Lancelot gy oldja meg a feladatot, hogy kelloen nagy sebességgel megloki a korséjat
az asztalhoz képest érintéiranyba, mire az végigmegy az asztal kertiletén, és igy ér cimboraja
kezébe. Melyikiik juttatja el gyorsabban a sort a vele szemben 1il6 lovagnak, és mennyi id6 alatt
teszi ezt?

3. feladat (18 pont)

Egy L magassagu, fiiggoleges pezsgosiivegben a folyadékon kiviil Vi térfogati, pg nyomasi
leveg6 talalhaté. A pezsgd mg tomegii oldott COo-t tartalmaz, melynek moldris témege Mco,.
Az tiveg tetejét a kiilvilagtol egy A keresztmetszetli, d magassagi, m tomegli dugd zérja el,
melyre allandd, S nagysagu surlodési erd hat és a teteje épp nem 16g ki az tiveghdl. A kérnyezet
homérséklete mindvégig T', a kiilso 1égkori nyomas py, tovabba az tiveg fala j6 hovezeto.

(a) Az my tomegii COy mekkora részének kell elhagynia a folyadékot, példaul az tiveg réza-
sanak hatasara, hogy a dugé kirepiiljon a palackb6l?

(b) Miutan megittuk a pezsgét, visszanyomjuk a dugét az ivegbe, majd azt vizszintesen
dontve egy fiiggoleges, a palack talpan atmend tengely koril, a szogsebességet lassan
novelve forgatni kezdjiik. Mekkora szogsebességnél repiil ki a dugd az tivegb6l? A nehézségi
er0 hatasat tekintsiik elhanyagolhaténak, azonban vegyiik figyelembe a forgasbol szarmazo
hidrosztatikai nyomast. Felhasznalhatjuk, hogy az tiveg forgastengely fel6li végében p; a
levegé nyomasa, illetve, hogy M L*w? < RT, ahol M a levegd molaris tomege.
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4. feladat (22 pont)

A Rutherford-kisérlet sordan egy M tomegt, (Q > 0 toltésli, kezdetben allo6 aranyatom-
magot m tomegil, ¢ > 0 toltési alfa-részecskékkel bombaztak. Vizsgaljuk az dbrdn lathatéd
alfa-részecskét, amelynek sebessége a tavolbol indulva v nagysagu, helyzetét pedig b impakt
paraméter jellemzi. Utobbi azt jelenti, hogy kolcsonhatas hidnyaban a részecske éppen b tavol-
sagra kozelitené meg a mozdulatlan atommagot, mielott elsuhan mellette.
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(a) Mekkora lesz a részecske és az atommag minimalis tavolsiga a Coulomb-kolesénhatés
jelenlétében, ha feltessziik, hogy utébbi rogzitett?

(b) Mekkora lesz ugyanezen tavolsdg, ha az atommag nem rogzitett? Diszkutéljuk az M > m
hataresetet és annak az el6z6 feladatrésszel vald viszonyat!

Megjegyzés: A kisérlet kornyezetében esetlegesen fellelheté egyéb testek hatasa elhanyagolhato.

5. feladat (24 pont)

Egy vizszintes, R sugari, igen hosszi fém-
hengert leféldeliink. Ennek hossztengelyével
parhuzamosan, attol d > R tavolsaghan 7
hosszanti toltéssiirtiségii, szintén hosszu, egye-
nes szigetelopalcat rogzitiink. Mas elektromag-
neses objektum az elrendezés kozelében nem
talalhatd. Mekkora a szogben indulnak ki a
palcabdl azon elektromos erdvonalak, amelyek
a fémhengerbe az dbrdn lathaté modon éppen
fiiggbleges iranyban futnak be?

Haszndlhato segédeszkizok: iro- és rajzoloeszkizdk, szamologép, figguénytdbldzat.
A feladatok megolddsdra 180 perc dll a csapatok rendelkezésére.
Sikeres versenyzést kivannak:

a szervezok
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