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1. feladat

Alchymor a Sarkanylehellet Rt.-t6l egy sarkanybendényi tiszta oxigént rendelt, amit légmente-
sen lezart horddéban szallitottak ki neki. El6z0 este azonban megalmodta, hogy egy rosszakardja
még a hordd lezarasa elott egy szénhidrogénnel szennyezte az oxigént, hogy neki kellemetlensé-
get okozzon. Elhatarozta, hogy vardzserejét, és kémiatudasat igy demonstrélja, hogy a hordo
felnyitasa nélkiil megallapitja mit juttattak bele.

El6szor megallapitotta, hogy a kapott gaz valéban egy sarkanybendonyi, azonban az oxigén
csak 7,4 sarkdnypofanyi (a sarkdnybendé és sarkanypofa rogzitett térfogat mértékegységek, 1
bend6=8 pofa) , majd tokéletesen elégette a szénhidrogént, ekkor a keverék atlagos moldris
tomegét 32,43 g/mol-nak mérte. Ezutdn a horddt lehiitotte, igy egy folyadékot lecsapva az
atlagos moléris tomeg 36,43 g/mol-ra nétt.

a) Mi a szennyez6 anyag Osszegképlete?
b) Rajzoljatok fel az dsszes ilyen 6sszegképletii molekula szerkezetét!

c) A fentiek kozil hany esetben beszélhetiink cisz-transz izomerrél?
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1. feladat megoldasa

a) Legyen az ismeretlen szénhidrogén képlete C,H,, ennek moldris tomege M = 12z + v.
Kezdetben 0—5’36 - 100 = 7,5n/n%-ban volt jelen a gdzban. Vegytink 1 molt a kiindulasi
gazelegybdl, ebben 0,075 mol C,H, és 0,925 mol O, van. Az égés reakcidegyenlete a
kovetkezo:

C.H, + (”Z) 0, — 2CO, + 3 1,0

Tehat az égetés utdn a tartalyban 0,925 — 0,075z — 0,0754 mol O, 0,075z mol CO, és
0,075% mol HyO van, a tartaly lehiitése utan pedig ebbdl a viz lecsapodik. igy az atlag

strtiségek és az anyagmennyiségek ismeretében mar felirhatsuk z-re és y-ra a kévetkezd
egyenleteket:

39 (0, 925 — 0,075z — 0, 075Z> 440,075z + 18- 0, 075% — 3243 (o, 925 + 0, 075Z)
39 (0, 925 — 0,075z — 0, 0753) £ 44-0,0752 = 36,43 (0, 925 — 0, 0753) .

Azaz

0,900z — 0,533y = 0,398
0,900z + 0,083y = 4,098,

amibol z = 4 és y = 6, tehat a szénhidrogén Osszegképlete C4Hg.

b) 9 darab ilyen 6sszegképletii molekula van ezeknek a szerkezeti képleteik a kovetkezdk:

HoC —
\ 7" HaC
A CH
HC‘—'— -~
Vadk H,CZ | “CH,
H3C CH CH
HC=C—CH,—CHi HyC—C=C—CH, H,C=C=CH—CH,
HoC
~
H,C—CH \ _~CH,
C
A £
H,C=CH—CH=CH, H,C——CH H,C

c) Egyik esetében sem 1ép fel cisz-transz izoméria.
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2. feladat

Arisztid magus szereti elhitetni magardl, hogy igazi vardzslé. Am triikkjei jelents részét alki-
miai kutatasok soran szerezte. Egy palackban natronliag és szélocukor oldatat keverte dssze egy
,metilénkék” nevezetli csodaszer tarsasagaban. A palackot lezarta, feltett neki egy kérdést, a
palackot megrazta, és 16n! Az oldat kék szinre valtott a szellemek valaszoltak! Utédna a dugot
kis idore felnyitva kiengedte a szellemet a palackbol. Par percen beliil az oldat ismét szintelen
lett, varva a kovetkez6 kérdést.

a) A metilénkék egy tn. redoxi indikdtor. Oxidalt forméja kék szinti, mig redukalt forméja
szintelen. Rézéds utan a cukor redukalta a metilénkéket de mi oxidalta fel razas kozben?

A folyamat valdéjaban nem szellemidézés; mogotte redoxireakcidk allnak. A metilénkék elszin-
telenedését pedig a szélocukor oxidacidja okozza. Hasonld valtozast idéz el6 Arisztid egy masik
tritkkje: pokolké oldatéhoz (ezist-nitrat) szalmidkszeszt ontott addig, mig a keletkezé csapadék
feloldodik. Ehhez a cukoroldatot éntve, majd a keveréket melegitve az iivegen eziisttiikor valt
le. Ezt egyébként Tollens-reakciénak nevezziik. A reakcié ugyanaz, mint ami acetaldehiddel
torténne.

Egy megfelel6 cukor 0,450 g tomegii mintdjat a Tollens-reakcionak aldavetve 0,6474 g eziist valt
le. A cukor ugyanekkora tomegli mintajat oxigénfeleslegben maradéktalanul elégettiik.

b) Hény liter a keletkez6 szén-dioxid térfogata 23,0 °C hémérsékleten és 0,101 MPa nyomé-
son? Feltételezziink mindvégig 100% hasznosuldst!

c) A keletkez$ szén-dioxidot 1,50 1 térfogati, 0,18 m/m%-os meszes viz oldaton vezettiik
keresztiil. Mennyivel valtozott az oldat pH-ja? (Az oldat siirfiségét tekintsiik 1,0 g/cm?®-
nek!)

d) A keletkezd csapadék 0,05 g tomegii mintajat 2 liter térfogati 0,0110 mol/1 koncentrécidjiu
meszes viz oldatba szérjuk. Az egyensuly bedllta utan mekkora lesz az oldatban igy
a karbondtionok koncentraciéja? L = 8,9 -1072 (A levegébdl beoldédd szén-dioxidtol
tekintstnk el.)

e) A szalmidkszesz lagos kémhatdasi, eziistionok pedig ligos kozegben hamar kavébarna
csapadékot adnak. Irjatok fel a csapadékképzés egyenletét!

f) A keletkezd csapadék szalmidkszeszben [Ag(NH3)s]™ formaban oldédik. Mit jelent ennél
az ionnal a szogletes zardjel — hogy nevezziik ezeket az ionokat? Milyen kotés 1ép fel az
ammonialigandum és az eziistion k6zott?

Arisztid mégus segédje éppen szalmiskszeszt higit. 25 m/m%-os oldatbél (p = 0,907g/cm®)
indult ki.

« /e

elkészitéséhez?

A (Ag) = 107,9; A, (Ca) = 40,0; A,(0) = 16,0; A,(N) = 14,0; A,(C) = 12,0;
A (H) = 1,00
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2. feladat megoldasa

a)
b)

A levegé oxigénje

A molaristomeggel atszamolva 0,6474 g eziist anyagmennyisége 6,00 mmol. A Tollens-
reakciéban a cukor:eziistion ardny 1:2 (R—CHO + 2Ag" + 20H™ —— R-COOH +
2 Ag+2H,0), ez alapjan a cukor anyagmennyisége 3,00 mmol. Ismerve a cukor tomegét,
M = m/n képlettel a cukor molaris tomege 150 g/mol.

A cukrok altaldnos 6sszegképlete C,Hs, O,, avagy C,,(H20), Ez alapjan felirhat6 a kovet-
kez6 egyenlet a cukor molaris tomegére:

150 =12-n+1-2n+ 16 - n, amit megoldva n = 5.

1 mol cukorbdl 5 mol CO4 keletkezik, igy a COy anyagmennyisége 0,0150 mol. Idedlis
gdzok allapotegyenletét (pV = nRT) hasznédlva a szén-dioxid térfogata 0,365 dm?, azaz
0,365 1.

Ca(OH)2 + COQ = CaC03 + HQO

Ellenérizziik, hogy mennyi kalcium-hidroxid van az oldatban! Mivel a stirtiségét 1,00
g/cm3-nek tekintjik, az oldat tomege 1500 g. Tomegszazalékkal szdmolva ebben az ol-
datban 2,70 g kalcium-hidroxid talalhat6. Molaris tomegével (74,0 g/mol) szamolva ez
0,0364 mol. Ezdltal koncentriciéja 0,0243 mol/dm?.

Ca(OH), = Ca>" +20OH " alapjan a hidroxidion-koncentracié 0,0486 mol/dm? lesz. Ebbél
pOH szamolhaté: pOH = -1g[OH-] = 1,31, ebbél pH 12,69.

Csapadékképzés utan az oldatban 0,0215 mol Ca(OH),; marad, ennek koncentraci6ja
0,0143 mol/dm3, a hidroxion-koncentrici6 pedig 0,0286 mol/dm?.

Ebbol pOH = 1,54; pH = 12,46.

A pH-kiilonbség ezaltal 0,23.

0,005 g csapadék anyagmennyisége 0,5 mmol. A csapadékoldbdasi egyensulyt felirva:
CaCO3 = Ca*" + CO3®" Ahol az oldhatésagi szorzat: L = [Ca*"] - [CO3* ]

Meszes vizben oldva az oldat mér eleve tartalmaz kalciumionokat, igy: 8,90 - 107% =
0,0110- [CO3*"], ebbdl a karbonationkoncentracié 8,09 - 10~7 mol/dm?.

e) Agt + OH  —— AgOH 2 Ag(OH) — Ag,0 + H,0

Komplexion, dativ/koordinacios kétés

1500 ml = 1,500 dm? térfogatii, 2000 mol/m? = 2,000 mol/dm? koncentraciéjui ammonia-
oldat 3,000 mol amméniat tartalmaz. Moldris tomeggel (17,0 g/mol) az oldott ammoénia
tomege 51,0 g. Ez a mennyiség 25 m/m%-os oldatban taldlhat6, a szitkséges oldat tomege
tehat 204 g. Stirfiséggel atszamolva ez 225 cm?® oldat.
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3. feladat

A Vashegyeket borito stirti kod kozott, a vilag elfeledett peremén, él egy vandor, akit csak gy
ismernek: Vesemir a vajak. Nem tartozik sem magusokhoz, sem boszorkdnyokhoz, sem az Ej
Rinéinak rendjéhez — de fozetei erésebbek barmely varazsigénél. Egyesek szerint szornyeket
gyogyit, masok szerint embereket tesz azza. A legrettegettebb fozete a Csillagfény, amelyet
csak teliholdkor készit, és amelyrol azt suttogjak a népek, hogy:

L, Ki e fozetet megissza, az testében ellendll a mérgeknek, s lelkében az igazsagot nem rejtheti
tovabb.”

— Régi irat a Kirdlyi Konyvtdrbol

A szegény hobbialkimista, Xyren, hallva e fézetrol, elhatarozta, hogy megszerzi annak receptjét.
Nem hatalomvagybol — hanem mert apja haldoklik egy ismeretlen méregtol, s minden ismert
ellenszérum hatéstalannak bizonyult. Titokban megleste a Vesemirt, amint ezen a kiilonleges
italon dolgozott.

A fézet slirti volt, s a novények mellett valami mas is keriilt a réziistbe — egy illatdban édeskés,
fehér szilard anyag. Xyren felismerte: ez csak a fakoé gyokérként emlegetett - az emberi szerve-
zetre halalos vegyszer lehet, amit a magikus vegytanban gy neveznek, fenol. Xyren elhatarozta,
hogy megallapitja mennyi fenolt hasznalt a vajak a fézethez — talan a recept rekonstrualhato
lenne az apja szamara... ha nem jarna haldlos-kockéazattal...

Elészor 1 cseppnyit (1 cm?) elvett a vajakfézetbdl, majd volgyforrasvizzel kétszazszorosara
higitotta azt. A higitott italb6l haromszor 20 cm3-t mért ki titrdlokristalyba és mindegyik-
oxidaloszer, mely a fenolban rejlé erét magahoz lancolja, s egy tribrom-szarmazékot képez. A
feleslegben maradt bréomot Xyren 0,100 mol/dm3-es kélium-jodiddal reagaltatta. A reakciéban
keletkez6 masik anyagot natrium-tioszulfat oldattal titralta meg, melynek Osszetétele pontosan
0,772 m/m% volt.

a) Mik lehetnek a keletkez6 tribrom-szarmazékok képletei, ha a reakciéban szimmetrikus
termék keletkezik? Irjatok fel a rendezett reakcidegyenletet mindkét termékre. Milyen
tipusi reakcio jatszodik le?

c) [rjatok fel a natrium-tioszulfétos titralds reakciéegyenlet lényegét! Milyen indikatort al-
kalmazhatott a Xyren és mi jelezte a titralas végpontjat?

d) Mekkora a natrium-tioszulfat oldat anyagmennyiség koncentracidja, ha az oldat
1,024 g/cm? siirtiségii?

e) Hany gramm fenolt tartalmazott egy kb. 200 cm3-es vajakfézet? A titrdlas soran a
fogyasok rendre 10,55; 10,70 és 10,65 cm?® voltak!

f) Minimum hdny cm?® kalium-jodid oldatot adhatott Xyren a tribrémfenol szarmazékokhoz?

g) Egy ember szdmdara 70 mg/testtomeg kg fenol mar haldlos lehet. Egy 100 kg-os ember
megihatna a vajakfozetet?
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3. feladat megoldasa
a) Szubsztitici6 torténik.

A reakcidegyenletek:

OH
OH
Br Br
4+ 3B—Br ———» 4+ 3HBr
Br
OH
OH
4+ 3B—Br ———» 4+ 3HBr
Br Br
Br

b) BI‘Q +17 —— 2Br +12
C) Reakcié: 820327 -+ 12 = 840627 + 21

Xyren keményitot hasznalhatott indikatorként. Ez a jod jelenlétében halvanykék szinti,
amikor a jod elfogy halvanysarga oldat keletezik.

d) 0,772 m/m%-os natrium-tioszulfat: 100 g oldat 0,772 g natrium tioszulfatot tartalmaz.
A molaris témeg: M = 158,11 g/mol

_m 0,772 g

=M S8 488310 % mol
M T 158, 11g/mol o

A slirliség ismeretében 100 g, 1,024 g/cm? stirtiségii oldat:

100
M 8 97 65¢m® = 9,765 102
p 1,024g/cm3

4,883 - 1072 mol
A koncentracié megadhaté: ¢ = n_3 mo

4 N 97 765 - 102 dm3 = 0705 mOl/dm3

e) A titrélas sordn a fogydsok atlaga V = 10,633 cm?

A koncentricié ismeretében n = 5,3166 - 10~* mol natrium-tioszulfat fogyott, ami fele
ennyi joddal reagdlt a reakciGegyenlet alapjan njsq = 2,6583 - 107* mol
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Ez egyenl6 az oxidacids reakcioban keletkezett joéd mennyiségével. A sztochiometriai
egyutthatokbol lathatd, hogy 1 mol Bry oxidacidja soran 1 mol Is keletkezik. A reakcié-
egyenlet alapjan tehat a bréom anyagmennyisége: nprgm = 2, 6583 - 1074 mol

A feleslegben hasznélt brémoldat: ¢ = 0,02 mol/dm3 koncentriciéju és V = 30 cm?
térfogati, tehat a fenolhoz n = c¢-V = 6 - 107* mol anyagmennyiségii brémot adott.

A felesleg 2,6583 -10~* mol volt, tehat 3,3417 -10~* mol reagalt a fenollal.

A reakcidegyenletbdl lathatd, hogy 1:3 molaranyban reagal a fenol a brémmal, igy a
kiinduldsi oldatban 1,1139-10~* mol fenol volt a titrdlokristalyban.

20 cm? oldatban 1,1139 -10~* mol fenol volt, akkor 200 cm?® oldatban 1,1139 -10~2 mol.

A torzsoldatot 1 cm? vajakfézetbdl kétszazszoros higitassal készitette, ugyan ekkora anyag-
mennyiségii fenol volt 1 cm? fézetben.

Ha egy f6zet 200 cm?, akkor abban kétszdzszoros mennyiségii, azaz 0,22278 mol fenol van.
Mienot = 94,11 g/mol ismeretében mge,o = 20,965 g
Egy fozet 20,965 g fenolt tartalmaz.

f) A reakcidegyenletbdl lathaté, hogy 1 mol Bry 2 mol I™-al reagal, tehat 2,6583 -10~* mol
brémhoz 5,3166 -10~% mol jodidion sziikséges minimum.

¢ = 0,1 mol/dm?-es kdlium-jodid oldatbdl V = 5,3166 - 1072 dm?® = 5,32 cm?® sziikséges
minimum.

g) 100 kg-os ember 7 g fenol tartalmu italt ihatna meg, igy nem ihatja meg a fézetet.
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4. feladat

Miutan a lovagok megtaldltak a Szent Gralt, Sir Robin véletleniil egy kiilonés, narancssarga
folyadékot (X) toltott bele. A serleg hirtelen kilyukadt, majd egészen feloldédott a técsaban
(1). Artur kirdly végtelen haragra gerjedt, ezért Sir Bedevere vallalkozott ra, hogy kideritse,
mi is tortént.

Azt talalta, hogy a folyadék egy masik mintdja a legtobb, altala ismert fémet feloldotta egy
vorosesbarna gaz (A) fejlédése mellett, példaul a rezet is (2), azonban az Antiéchiai Szent
Kézigranat eziist biztositoszege nem oldédott benne.

A derék lovagok el6zetesen meghataroztak, hogy a serleg 2 kacsaval egyez6 sulyu volt. Sir Be-
devere ezutan sésav feleslegével forralta a serlegbol keletkezett oldatot, majd egy narancssarga,
szilard port (B) kapott, aminek a stlya éppen megegyezett 2 boszorkdnnyal. Azt is tudta,
hogy egy boszorkany stulya 1,725 kacsaval megegyezd. Utdna vett egy masik sarga port (C),
amit egy messzi italiai banyabol hozott Sir Galahad. Ebbél 0,487 kacsanyit elégetve (3), majd
a gazt (D, belélegezve erés kohogésbe kezdett) a narancssarga por oldatdba vezetve egy sarga
csapadék (E) vélt le (4), melyet lesziirve tomege éppen 2 kacsa volt.

Ménard atya konyvében az szerepelt, hogy a kikristalyosodé B anyag egy, a serleget alkoto
fémet tartalmazé sav lehet (a Brgnsted-Lowry elmélet szerint), melynek Osszetett anionjaban
a kozponti fématomhoz 4, egyforma ligandum kapcsolédik. Ez a szilard anyag a D gazzal 2:3
aranyban reagalt.

Sir Bedevere ezen adatokkal mar meg tudta hatarozni a serleg Osszetételét.

Ti azonban nem elégedtek meg ennyivel!

a) Hatérozzatok meg az A-E anyagok képleteit, és irjatok fel a szammal jelolt reakcidk
egyenletét! A valaszotokat szamitassal is tamasszatok alal

b) Mi volt a Szent Grél anyaga és mit tett bele Sir Robin (adjatok meg az X-et alkotd
folyadékok aranyat is!)?

c) Magyardzzatok meg, hogy az eziistot miért nem tudta feloldani!
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4. feladat megoldasa

a) A leirds alapjan (banyaszott sarga anyag, bel6le égetéssel fojté szagi géz) valosziniisitheto,
hogy C elemi kén és D kén-dioxid. A komplex anioni sav (amennyiben nem tobbmagvi
az anion), felirhaté H, [EX4] formdban. Mivel masfélszeres mennyiségii kén-dioxiddal
reagal, a kacsa tomegegység ismerete nélkiill meghatarozhaté E, amibdl a serleg is volt:

1,5-2 0,487
Mg Mg’
amibdl 15.9
y g g
Mg = .32.06—2- = 197,52
E70,487 77 T mol ol

Ez kozelitoleg az arany molaris tomege.
Az aranyserleget csak kirdlyvizben tudta feloldani, igy a fejlodé A gaz a nitrogén-dioxid.
B anyagra:

92.1.725
e o = 1,725 197il — 339,85

M,
B 2 mo mol

Ez megfelel a hidrogén-tetraklorido-aurat(IIT) molaris tomegének. Tehat az ismeretlen
anyagok és egyenletek:
A :NO,, B: H[AuCl], C:S, D:SO,, E: Au.
2: Cu+ 4HN03 — CU(N03)2 + 2 N02 + 2 HQO
3: S+ OQ — SOQ
4: 2[AuCly]” + 380, 4+ 6H,0 — 2Au+ 12H" + 350,% +8CI~
b) A serleg aranybdl volt (a forrasok szerint valéjaban smaragdbdl vagy jaspisbél lehetett,

igy Arturék egy méasolatot kaparintottak meg). Sir Robin kirdlyvizben oldotta fel, ami
cc. salétromsav és cc. sésav 1:3 aranyu elegye.

c) Kezdetben keletkezd eztistionok a nagy feleslegben levé kloridionokkal oldhatatlan bevo-
natot képeznek az eziist biztositészeg feliiletén.
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5. feladat

Viélaszoljatok meg az alabbi kérdéseket korabbi ismereteitek és a mellékelt cikk alapjan!

Mi a fotoszintézis lényege? Irjatok fel a kapcsolédé reakeié brutté egyenletét!

A celluléz egy, monomerekbdl felépiilo makromolekula-csalad tagja. Melyik ez a csalad,
és mi a celluléz monomere?

Mire utal a termoanalitika kifejezésben a termo elotag?
Mi a TG és a DTG gorbe kapcsolata egymassal?
Mi a gazkromatografia lényege? Hol lehet ez hasznunkra?

A gazkromatografias kolonnaban metil-sziloxan talalhatd, ami a cellulézzal megegyezd
molekulacsalad tagja. Rajzoljatok fel a metil-sziloxan ismétlodd egységét, ha tudjuk,
hogy minden egyes sziliciumatomhoz ugyanannyi szénatom és oxigén atom csatlakozik!

Mit jelenthet, hogy a metil-sziloxan 5% fenil-csoportot tartalmazott?
Mi a szerepe a novényi mintakban megtalalhaté szervetlen soknak a TG-mérés alatt?

Elemezzétek ki a celluldz, a hemicelluléz és a lignin homérséklet emelkedésre bekovet-
kez6 bomlasanak sebességét! Hogy jarulnak hozza ezek a megfelel gorbe Osszképének
alakulasahoz a két novényi minta esetében?

A hemicelluléz egyik bomlasterméke a 4-hidroxi-5,6-dihidropirdn-2-on. Ehhez igencsak
hasonl6 molekula a mevalonolakton — becsiiletes nevén 4-hidroxi-4-metil-3,4,5,6-tetrahidropiran-
2-on —, a koleszterin egyik épitokove. Mi lehet a képlete a bomlastermék szerkezete alap-

jan?

Rajzoljatok fel a gvajakol és a sziringol és a 4-vinilsziringol konstittcids képletét!

Miért a nagyobb molekulatomegli molekulakat detektaljuk késébb a GC kapillaris végén?
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5. feladat megoldasa

a)

b)

c)
d)

)

Fotoszintézis sordan a novények napenergiat és vizet felhasznédlva a levegd széndioxidjat
gliikoz formajaban megkotik, oxigén kibocsatasa mellett. Egyenlet:

12 C02 —+ GHQO — 2 C6H1206 +9 02

Polimer /poliszacharid, monomere a [3-D-gliikléz
A hore utal, ugyanis a termoanalitikaban az anyagok hore adott valaszat vizsgaljuk.

Minél meredekebb a TG gorbe, annal nagyobb értéket vesz fel a DTG gorbe — azaz DTG
gorbe TG hémérséklet szerinti deriviltja (az eleje elég a pontért).

»A GC kapillarisanak elejére keriilt tobbkomponensii gadz molekulai a nagysaguk, a szer-
kezetiik, a polaritasuk és az allofazissal torténd kapcsolédasuk mértéke alapjan szepa-
ralédnak” (sajat szavakkal megfogalmazott helyes valasz is pontot ér). Hasznunkra pl.
illékony anyagok, keverékek elvilasztasakor valik (mds helyes valasz is elfogadhato).

n

il
Ho—?i—oﬁ
CH,

A sziliciumatomokhoz kapcsolédé metil-csoportok 5%-at fenilgytirtikre cserélték le.

Katalizaljak a homérséklet hatasara bekovetkezd bomlast kismolekulds termékek keletke-
zését eredményezve.

A celluléz gyorsan bomlik el, 300 és 400 °C kozott, mely a DTG-gorbén intenziv csticsot
eredményez. A hemicelluléz bomlésa alacsonyabb homérsékleten, 250 °C-on indul meg. A
cellul6z bomléasat segitik a btizaszalmaban fellelheto6 szervetlen sok, ezért e minta esetében
a celluléz bomlasa eltakarja a hemicelluloz jarulékat a DTG gorbéhez, mig a fiizfa minta
esetében a hemicelluléz bomlésa egy alacsonyabb vallként mutatkozik a gérbén. A lignin
bomléasa elnyijtott hémérsékleti tartoméanyban (200-500°C) zajlik le, jaradékanak nagy
részét a hemicelluléz és a celluléz kitakarja a gorbén. (Barmilyen, az itt leirtakkal kozel
egyenértékii valasz elfogadhatd)

HsC OH

o o
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k)
OH OH
i OCHs H5CO i OCH,4
gvajakol sziringol
OH
H5CO OCHs
/
H,C

4-vinilsziringol

1) A nagyobb molekulatémeg ezen molekuldk esetében nagyobb mérettel is jar egyiitt. A
cikkben feltiintetett példdkbél (metoxi-fenolok, 4-vinilgvajakol, stb.) lathatjuk, hogy ezek
a molekulak tomegiik novekedésével egyre apolarosabbak, melyek erésebb kolecsonhataso-
kat alakitanak ki a szintén apolaros metil-sziloxan all6fazissal, igy lassabban jutnak végig

az oszlopon.
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