&
Dont6 (2026. januar 16-17.) ® Valté Megoldokulcs

B1l. A Vérss Kiralyns és a Fehér Kirdlyns dobokockakkal jatszanak. Mindketten harom kockaval dobnak. A Voros
Kiralyng altal dobott harom szam szorzata 36, Osszege 11, a Fehér Kirdlynd szamainak szorzata 12, 6sszege 8. Melyik
szam szerepel mindkett§jiik dobott szdmai kozt?
Megoldas: A Voros Kiradlyng altal dobott harom szém szorzata 36. A kockakon csak 1-t6l 6-ig szere-
pelnek szamok, igy példaul 9-et nem tud dobni. A lehetséges dobasok, amik 36 szorzatot adnak: 6, 6,
1, vagy 6, 3, 2, vagy 4, 3, 3. Ezek koziil csak a 6 4+ 3 + 2 esetén lesz 11 az Osszeg.

A Fehér Kiralyng altal dobott harom szam szorzata 12. A lehetséges dobasok, amik 12 szorzatot
adnak: 6, 2, 1, vagy 4, 3, 1, vagy 3, 2, 2. Ezek koziil csak a 4 4+ 3 + 1 esetén lesz 8 az Osszeg.

Tehat a Voros Kiralyns a 6, 3, 2 szamokat dobta, a Fehér Kiralyns pedig a 4, 3, 1-et. A 3 az a
szam, ami szerepel mindkett&jiik dobott szdmai kozott.

B2. Aprajafalvan Térpapa a torpjeit sorokba allitja egy iinnepségre. Azt veszi észre, hogyha minden sorba pontosan
3 torpot oszt, akkor 2 térp marad ki, ha soronként pontosan 4 torpot oszt, akkor 1 marad ki, ha pedig pontosan 5-6t,
akkor 4 marad ki. Hany t6rp marad ki, ha hatosaval allitja Sket sorba?

Megoldas: Aprajafalvarél 5 torp elutazott. Toérpapa igy is sorbadllitja az otthon maradt torpjeit.
Amikor harmaséval éllitja ket sorokba, akkor senki sem marad ki, hiszen éppen egy sornyi (harom),
meg a két kimarad6 torp utazott el. Amikor négyesével allnak az otthon maradt torpok a sorokban,
akkor megint senki nem marad ki, hiszen éppen egy sornyi (négy térp), meg a kimarado 1 torp utazott
el. Tehat ekkor a torpok szama oszthatd harommal és néggyel is, azaz oszthaté 12-vel. Igy ha az otthon
maradt torpoket hat f&s sorokba osztja Torpapa, akkor senki sem marad ki. Tehat eredetileg, amikor
6 f6s sorokba osztotta a torpoket, akkor 5 torp maradt ki (amennyi elutazott).

A megoldasban szerepl 5-0s szam légbdlkapottnak tiinhet. Egy lehetséges modszer az ilyen fe-
ladatok megoldasara az, hogy végigmegyilink a 3-mal 2 maradékot adé szdmokon és leellenérizziik a
4-es maradékaikat. Amikor megfelel6hoz ériink, akkor megkapunk egy szdmot, aminek a 3-as és a 4-es
maradéka is megfeleld, igy a 12-es (tehat 6-os) maradéka is. Vegyiik észre, hogy kihasznatuk, hogy a 3
és a 4 relativ prim (vagyis hogy a legnagyobb kozos osztojuk az 1).

B3. Egy hosszt autopalya mentén kilométerenként egy-egy szdmozott kilométerks all, az 1t elején nullas kével kezdve.
Egy fehér nyul all a 2026-os kilométerks mellett. Egyszer csak a nyul atnak indul, elészor egy kilométert ugrik csékkend
iranyba, majd kett6t novekvibe, és ezt folytatva felvaltva ugrik a két iranyba, mindig egy kilométerrel tobbet, mint
el6z6leg. A 2026 kilométer hosszt ugrasa utdn megéll. Hanyas kilométerkénél 4ll ekkor?
Tudjuk, hogy ezalatt a nyil sosem éri el az autopdlya eqyik végét sem.

Megoldas: A nyul el6szor egy kilométert ugrik cstkkend iranyba, majd kettét novekviébe, ekkor a
2027-es kilométerkénél lesz. Ezutdn hérom kilométert ugrik csdkkend irdnyba, és négyet névekvibe,
ekkor 2028-as kilométerkénél lesz. Megfigyelhetjiik, hogy ha egy pératlan szamot ugrik lefelé, és az
ennél eggyel nagyobb paros szdmot felfelé, a két 1épést Osszevonva ugyanaz torténik, mintha csupén
egy kilométert ugrott volna felfelé. A torténetben az 1,2,3,...,2026 hosszi ugrasokat vizsgaltuk,
kettesével Osszevonva ugyanazt kapjuk, mintha 1013 alkalommal ugrott volna 1 kilométert névekvd
irdnyba. A 2026-os k&t6l indult és 2026 4+ 1013 = 3039, tehat a feladatbeli ugrasok utan a nyul a
3039-es kilométerkénél pihent meg.

B4. Az alabbi térkép mutatja négy jobarat reggeli futasat: Benedek a piros, Benjamin a lila, Bogi a kék, Brigi a
pontozott utat futotta végig. Hany métert tett meg ma reggel Brigi, ha Benedek 1300 m-t, Benjamin 400 m-t, Bogi pedig
1200 m-t futott?

Benedek az A és E, Benjamin a D, Bogi az A és B, Brigi pedig az A, D és E épiiletek egyiittesét futotta korbe. Az
utcdk vastagsdga nem szamit.



Megoldas: Egy téglalap szemkozti oldalai ugyanolyan hossztak. Ezt felhasznélva mozgassuk at Bogi
futasanak utvonalat az aldbbi moédon dgy, hogy a hossz ne valtozzon:
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Ezek utan Benjamin ttvonaléat is mozgassuk at.
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Latszik, hogy Brigi atvonala ezen két &tmozgatott Gtvonal Gsszege, vagyis a megoldés 1200+ 400 =
1600 m.

B5. Abris siilt krumplit eszik szoésszal, dsszesen 120 szal krumplija van. Ha minden krumplijat egyszer martana bele
a szoszba, akkor megmaradna a szosz negyede. Hany szélra nem maradna sz6sz, ha minden krumplijat kétszer martané
bele a szoszba? )
Amig van szdsz, addig Abris minden mdrtdskor ugyanannyi szészt rak egy sult krumplira.

Megoldas: A feladat szovege alapjan egyszeri méartas esetén a krumplira a szosz 1 — 1/4 = 3/4 része
keriil fel. Igy ahhoz, hogy kétszeri martas esetén legyen elég sz6sz, ahhoz a szosz 2 -3/4 = 6/4 = 3/2
részére lenne sziikség. Tehat 120 siilt krumpli kétszeri martasahoz a szosz 3/2 részére (masfélszeresére)
lenne sziikség, igy mindossze a siilt krumpli 2/3 részét tudja bemartani kétszer Abris, azaz 2/3-120 = 80
szalat. Tehat 120 — 80 = 40 szalra nem maradna sz6sz.

B6. Egy lottéhtzason 6t kiilonbozs szamot htznak ki az 1, 2, 3, ..., 90 szamok koziil. Eszter a lottohtizas utan az ot
kihtizott szam koziil az Gsszes lehetséges modon Gsszeadott két-két szamot és az igy kapott Osszegeket felirta magéanak.
Ezek az osszegek az 5, 8, 11, 12, 14, 15, 17, 18, 20 és a 24 voltak. Mennyi az 6t kihtzott szam szorzata?
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Megoldas: A legkisebb Gsszeget Eszter biztosan tigy kapta, hogy a két legkisebb kihuzott szamot adta
Ossze. Mivel ez az Osszeg 5, ezért a két legkisebb kihtizott szam vagy az 1 és a 4 vagy a 2 és a 3 lehettek.
A masodik legkisebb Osszeg biztosan a legkisebb szém és a harmadik legkisebb szam Gsszege, hiszen az
Osszes tObbi parositas Osszege legalabb ekkora lesz. Mivel ez az Gsszeg a 8, ezért ha a legkisebb szam
a 2, akkor a harmadik legkisebb a 6 lenne. Viszont ekkor a 2, 3 és a 6 is kihtizott szdmok, de nem
szerepel a 3 + 6 = 9 az Osszegek kozott, azaz ez az eset nem fordulhatott el. Tehat a két legkisebb
szam az 1 és a 4, igy a harmadik legkisebb a 7 lesz a 8-as Osszeg miatt. A masodik legnagyobb Osszeg
a legnagyobb és a harmadik legnagyobb kihiizott szdm Gsszegeként jon létre, azaz mivel a 7 a k6zépsé
kihtzott szam és 20 = 7 + 13, ezért ebbdl a legnagyobb szam a 13. A legnagyobb Gsszeg a 24, igy
a masodik legnagyobb kihuzott szan a 24 — 13 = 11 lesz. A kihuzott szamok: 1, 4, 7, 11, 13 és ezek
szorzata 4004.

B7. 1987. 06. 25. volt a legutobbi olyan datum, amely leirasahoz 8 kiilonbdzs szamjegyre volt sziikség. Melyik évben
lesz a legkozelebbi ilyen datum?

Megoldas: A hénapokat 01-t61 12-ig tudjuk leirni, a napokat pedig 01-t6]1 31-ig. Ebbdl kovetkezik,
hogy a honap leirdsakor is, és a nap leirasakor is szerepel a 0, 1 és 2 szamjegyek valamelyike. Tehat e
harom szamjegy koziil legaldbb kettét nem hasznalhatunk fel az évszamban. Minél korabbi datumot
keresiink, ezért maradjunk a 2-vel kezd§ds éveknél. Ekkor a 0 és 1 szamjegyet az évszamban mér nem
irhatjuk le, igy hat a legkorabbi lehet&ség az 2345-6s év. Megmutatjuk, hogy ez valéban megvalésithato:
a 2345.06.17. a feladat feltételeinek megfelels datum.

BS. Dulifuli felir egy kétjegyl szamot a tablara, ami nem oszthatoé tizzel, és a két szamjegye kiilonbo6zs. Ezek utan
Ugyifogyi felcseréli ennek a szamnak a jegyeit, és a kapott kétjegyt szamot felirja Dulifuli szdma mellé a tablara. Végiil
Okoska Osszeadja a két szamot. Ezek alapjan hany kiillonb6z6 eredményt kaphat Okoska?

Megoldas: Legyen a Dulifuli altal felirt kétjegyti szam ab, azaz olyan szam, amiben az egyesek helyén
b, a tizesek helyén pedig a &ll. Ekkor a és b is 1-9-ig egy-egy szamjegy, hiszen tudjuk, hogy a felirt
szam kétjegyt és 10-zel nem oszthato, tovabba a # b. Ekkor Ugyifogyi a ba szamot irja a tablara. A
Dulifuli altal irt szam értéke helyiértékekkel szamolva 10a + b, mig Ugyifogyi szamanak értéke 106+ a.
Igy ha Okoska Osszeadja ezt a két szamot, akkor 10a + b + 10b + a = 11a + 11b = 11 - (a + b) szamot
fogja kapni. Okoska szama tehat biztos oszthatd 11-gyel. De ekkor a + b az eredetileg Dulifuli altal
felirt szam szamjegyeinek Osszege, ez legalabb 1 + 2 = 3 és legfeljebb 8 + 9 = 17, ezek kozott pedig
barmilyen értéket felvehet. Azaz a + b értéke egy egész szam 3-17-ig és az Okoska altal kapott Osszeg
ennek a 11-szerese. Ez 15 lehetGség, azaz Okoska 15-féle kiilonb6z6 eredményt kaphatott. A legkisebb
eredmény a 33, a legnagyobb a 187, és kdnnyen lathato, hogy minden kéztes opciora van példa.

B9. Hablaty az abran lathaté kilenc iires mezdbe egy-egy egész szamot irt. Ezutan észrevette, hogy minden sorban
és oszlopban igaz az, hogy a szélsé szamokkal egyiitt 6t kiilonb6z6 egymaéast kovets szam szerepel valamilyen sorrendben.
Mennyi a sziirke mezdékbe irt szamok szorzata?
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Megoldas: A feladat feltételei alapjan ha egy sorban, vagy egy oszlopban szerepel
két szam, akkor bérmely kozottiik 1évE egész szam is. Tovabbé vegyiik észre azt

is, hogy minden sorban és oszlopban 4 az eltérés a benne szerepld legnagyobb és 6,45
legkisebb széam kozott és semelyikben nem szerepelhet ugyanaz a szam kétszer. 5 6|7
Vizsgaljuk a jobb oldali oszlopot! Ebben a 7-es szamjegy nem keriilhet a felsé helyre, |3 1
mivel ott mar van egy 7-es, tovabba a kozépsére sem, mivel akkor ott az 1 és a 7 |4 73
kozott mar 6 lenne az eltérés. Tehat a 7-es csak az alsd sorba keriilhet. Hasonléan a 31218
6-os sem keriilhet kozépre, mivel akkor ott 1-nek és a 6-nak méar 5 lenne az eltérése,
tehét a jobb fels§ sarokba 6-os kertil.
A jobb oldali oszlopban a hidnyz6 szam nem lehet a 9, mivel akkor a k6zéps6 sorban

. o o i} 6,45
az 1 és a 9 kozott mar 8 lenne az eltérés, igy oda csak 4 keriilhet. 5 A
Vegyiik észre, hogy az alsd sorban méar szerepel 3-as és 7-es, tehat ott a szamok 3-t61
7-ig szerepelnek, amib&l mar csak az 5-6t és a 6-ot nem irtuk be. Mivel a bal oldali 3 411
oszlopban mar van 6-os, igy csak az 5-6s keriilhet a bal als6 sarokba, tehat az also 41516]7|3
sor kozépsé helyére jon a 6-os. 3128
Az el6bbi észrevételhez hasonléan a kozépss oszlopban 2-t61 6-ig kellenek, hogy
legyenek a szamok, amibdl mér csak a 3 és az 5 hidnyzik. Mivel a fels§ sorban mar 645
van 5-0s, igy a kozépss oszlop fels§ mezejébe 3-as keriil, kozépre pedig az 5-6s. 51413167
A kozépsd sorban ekkor kénnyen lathato, hogy csak akkor kapunk egymast kovets |32 154 |1
szamokat, ha a jobb oldali mezejébe 2-est frunk. Végiil pedig a bal oszlopot tekintve [4|5(6|7 |3
lathatjuk azt, hogy csak akkor kapunk ott egymast kovets szamokat, ha a bal felsé 31218

sarokba 4-es keriil.
Tehét a sziirke mezékbe két 5-0s és egy 6-os keriil, melyek szorzata 5-5 -6 = 150.

B10. Egy négyzetracsos lapon 6sszekotdttiink néhany racspontot és oldalfelez pontot, igy az abran lathaté gyémant
alakot kaptuk. Hany cm? a kékkel szinezett részek teriileteinek Osszege, ha az egész gyémant teriilete 198 cm??

\'%

Megoldas: Legyen egy-egy kis négyzet oldala 1 egység hossztusagi. Ekkor a kis haromszogek tertilete
0,5 teriiletegység, hiszen atdarabolhaté egy 0,5 x 1-es téglalappa. Az 6t kis haromszog igy Osszesen
2,5 teriiletegység. Az als6 haromszogek egylitt egy nagyobb haromszoget alkotnak, aminek teriilete 3,
hiszen atdarabolhaté egy 1,5 x 2-es téglalappi. A harom alsé haromszog koziil a kozépss teriilete 1

teriiletegység, hiszen atdarabolhatd egy 0,5 x 2-es téglalappa, a mésik kett6 pedig egyenld, hiszen az
abra szimmetridja miatt egybevagok. Igy ennek a két haromszognek a teriilete % = 1 teriiletegység.
Ezek alapjan a kékkel szinezett teriilet 2 teriiletegység, az egész alak teriilete pedig 5,5 teriiletegység.

A kék haromszogek teriilete az egész alakzat teriiletének % = 14—1 része, ami 198 - il = T2cm?.

B11l. Merlin 9 sarkanytojast talalt, amiknek a szine piros, zold vagy fekete, mig az alakja gomb, kocka vagy gytri.
Minden szinbdl és alakbdl is 3-3 tojas van, és minden tojas csak egyféle szind és alaku lehet. Azt is észrevette, hogy nincs
két tojas, amiknek a szine és az alakja is ugyanolyan. Merlinnek a kikoltéshez tigy kell elhelyeznie a tojasokat egy 3 x 3
rekeszes dobozba, hogy megfeleljen az abranak. Hanyféleképpen helyezheti el igy a tojasokat?
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Megoldas: A feladat feltételeinek akkor felel meg egy kitoltés, ha minden szinbdl harom kiilénbo6zé
alaki tojas van. Ketts pirosnak a helyét latjuk az dbréan, a harmadik piros tojas csak az egyel6re
szintelen gomb és gy(rt lehet, mert piros kocka tojas mar van.

1. eset: Ha a gomb piros, akkor a kozépen 1év6 piros tojas csak gytiri lehet. A zoldekbdl is kettd
helye adott, a harmadik a szintelen gytirtd és kocka valamelyike lesz. Ha a gytirt lesz zold, akkor
a harmadik zold alakja csak kocka lehet, és a harom legalsd sorban 1évS tojas mind fekete. Mivel a
kozépss kocka alakil, a masik ketté gomb vagy gytrid és mindketts lehetséges a feladat feltételei szerint,
ez 2 lehetsség.

Ha a kocka lesz z6ld, akkor a harmadik zold alakja gytirt, a jobb fels§ sarokban 1év§ gytird csak fekete
lehet, az als6 két fekete tojas alakja gomb és kocka valamilyen sorrendben, ez is 2 lehetdség.

2. eset: Ha a harmadik piros a jobb felsg sarokban 1év§ gytrt lesz, akkor a kézépss piros gomb alaku.
A harmadik z6ld ekkor csak a szintelen kocka lehet, mert z6ld, gémb alaki tojas mar van. A fels6
sorbeli zold tojas gytri lesz, a kimaradt, az dbrén szintelen gémb tojas pedig fekete, ezért ismét az
also két fekete alakja ad tjabb 2 lehet&séget.

Minden esetet megvizsgaltunk, és Gsszesen 6-féleképpen helyezheti el Merlin a tojasokat.

B12. Ki szeretnénk tolteni az alabbi &dbrat 1-t6l 9-ig a szamjegyekkel tgy, hogy minden szam pontosan egyszer
szerepeljen, valamint hogy az 5-0s szamjegy ne kozépre keriiljon. Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg tgy, hogy a bejeldlt
relacios jelek (< és >) helyes iranyba alljanak?

O<0O<O
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Megoldas: Latszik, hogy a jobb fels§ sarokban 1év§ szamnak nagyobbnak kell lennie minden masnal,
ezért ide csak a 9-es keriilhet. Hasonloan a bal alsé sarokba csak 1-es keriilhet. Az 5-6s nem keriilhet a
fels sor kozepére, mert van 6t darab mezd, ahova kisebb szamnak kell keriilnie, mint oda. Hasonl6éan
az b-6s nem keriilhet jobb kozépre, alul kozépre és bal kézépre sem. Nézziik meg, hanyféleképpen lehet
kitolteni, ha bal feliilre keriil.

Nézziik meg, milyen szam keriil kézépre. Ennél nagyobb a feliil k6zépsd, valamint a jobb kézépss
is, ezért ide legfeljebb 6-os keriilhet. Hasonldéan belathato, hogy legalabb 4-esnek kell ide keriilnie.
Nézziik azt az esetet, amikor 6-os keriil ide. Ekkor a feliil kdzépss, valamint a jobb kozépsé mezskbe
kell keriilnie a 7, 8-nak, de ezek mindig felcserélhetGek lesznek. Ekkor nézziik, hova keriilhet a 4-es.
Bal kozépre keriilhet, ekkor a maradék helyeket egyféleképpen lehet kitolteni. Ha jobb alulra keriil,
akkor a 2-es, 3-as szamokat szabadon be tudjuk irni a bal k6zépsd, illetve alul ko6zéps6 helyekre. Ez
Osszesen 3 - 2 lehetGség. Ha pedig 4-es keriil koézépre, hasonldéan kapunk 6 kitoltést. Szimmetria miatt
ugyanennyi, 12 kitoltés van, ha az 5-6s jobb alulra keriil. Vagyis 6sszesen 24 j6 kitoltés van.

B13. Az intergalaktikus birodalom XIX. bolygojan egy év 30 honapbol all. A honapok koziil ketté 17 napos, 6t 18
napos, tizenkilenc 19 napos, kett6 20 napos, kett6 pedig 21 napos, de azt nem tudjuk, hogy ezek milyen sorrendben
kovetik egymast. Az idei év a XIX. bolygén hétfével kezd6dott. Ezek alapjan legfeljebb hany honap kezd6dhet hétfvel
ebben az évben?
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A bolygén a hetek, a Féldhoz hasonléan 7 napbdl dlinak.

Megoldas: Probaljuk meg a héonapokat tgy csoportokba osztani, hogy minden csoportban a napok
Osszege oszthato legyen 7-tel. Ekkor ha ez a csoport hétfével kezd&dik, akkor a csoport uténi els6 nap
is hétfs lesz. Ha a csoportjaink 2 db {21}, 2 db {17,19,20}, 5 db {18,19,19} és az utols6 csoport a
maradék 7 db 19 napos hénap, akkor minden csoportban a napok szama oszthatd 7-tel, és mivel az
els6 csoport hétfével kezdGdik, ezért mind a 10 csoport hétfével kezdSdik. Egy csoport kezdete persze
egy honap kezdete is, tehat lesz 10 olyan honap, ami hétfével kezdsdik.

Még be kell latnunk, hogy 10-nél tébb hénap nem kezdSdhet hétfével. Ehhez nézziik meg, hogy
melyik honaphoz hany nap hianyzik ahhoz, hogy egész szamu hét legyen (azaz a napok szama oszthato
legyen 7-tel). Ez 17 nap esetén 4, 18 nap esetén 3, 19 nap esetén 2, 20 nap esetén 1, 21 nap esetén
pedig 0. Ha ezeket Gsszeadjuk az 6sszes honapra, akkor Osszesen 63 napnyi hidnyt kapunk, amit el
kell osztanunk gy a csoportok kozt, hogy minden csoportban 7-tel oszthatd szdmu nap hidnyozzon
osszesen (kiilonben nem lehet 7-tel oszthato a csoportban a napok szama). Elég azt az esetet nézniink,
amikor a két 21 napos héonap egy-egy csoportot alkot 6nmagaban, hiszen ha egy legalabb két hénapos
csoportban benne van egy 21 napos honap, akkor azt kivéve a maradék is 7-tel oszthato, és a 21 napos
hénap onmagéiban is, tehat eggyel tobb csoport kezdddik hétfével.

Igy tehat feltehets, hogy az elsé két honap 21 napos (hiszen a csoportok sorrendje nem szamit),
és elég azt nézniink, hogy a maradék 28 hénapbol hany megfelel§ csoportot tudunk csinalni. Ahhoz,
hogy legalabb 11 kezd&djon hétfével, legalabb 9 csoportba kell osztanunk a honapokat. Ekkor a 63
nap hianyt csak tgy lehet 9 csoportba osztani, hogy minden csoportba 7 nap hidny keriil. Ez nem
lehetséges, mert ha néhany szam 6sszege 7, akkor muszaj koztiik legalabb egy paratlannak lennie, de
csak a 3 és az 1 nap hianyt hénapokban paratlan a hidnyzé napok szama, az ilyen hénapokbdl pedig
Osszesen csak 7 van. Igy tehat nem kezdddhet 10-nél tébb honap hétfével.

B14. Gandalf felrajzolt a porba két 125 cm oldalhossztisagt négyzetet, melyeknek az egyik csticsa kozds. A négyzetek

csucsait elnevezte az abra szerint. Tudjuk, hogy az A; és Az cstucsok tavolsdga 234 cm, valamint a B; és By cstucsok
tavolsaga 322 cm. Hany centiméter a Cy és Ca csiicsok tavolsaga?
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Megoldas: Vegyiik észre, hogy az abra szimmetrikus CyDCy szogfelezGjére. Ez azért van, mert az
A1DAsy, B1DBy és C1DC5 haromszogek egyenlészartak, amelyekben mindben D az alappal szemben
fekvé csucs.

Legyen f a C1DCs szogfelezGje. Legyen X a C pont merdleges vetiilete f-re. Legyen tovabba
Y a Bij-en atmend, f-fel parhuzamos egyenes, valamint az Aj-en atmend, f-re merdleges egyenes
metszéspontja. Ekkor a DC1 X, valamint a By A1Y haromszogek egybevagoak, hiszen DC; || B1 A1,
ChX || A1Y és XD || YBy, valamint A1 By = C1D. Tehat C1 X = A;Y. Vegyiik észre, hogy C1 X
a megoldas fele. Tovabba vegyiik észre, hogy az 4dbra szimmetridja miatt (pontosabban a B;BsAgA;
trapéz szimmetrikussaga miatt) A4;Y = %’4“‘2. Vagyis a megoldas 322 — 234 = 88.
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B15. Hany olyan pozitiv egész szam van, amelynek a szimjegyeinek dsszege 11, de nem szerepel benne a 0-s szamjegy?

Megoldas: Vegyiink egy 1 x 11-es téglalapot. Ezen fogunk dbrazolni egy-egy ilyen szdmot az alabbi
modon. Néhany fiiggsleges vonallal kisebb, egész oldalhosszisagu téglalapokra daraboljuk gy, hogy
ha a szam elsé jegye x, akkor balrdl az els6 téglalap x széles lesz. Ha a masodik jegy y, akkor a masodik
téglalap y széles lesz és igy tovabb. Latszik, hogy minden egyes olyan szdmhoz, amiben a jegyek Gsszege
11 és nincs benne 0, ahhoz létezik ilyen felbontas, valamint két kiilonb6z6 ilyen szamhoz kiilonb6zd
téglalapfelbontas tartozik. S6t visszafelé, minden téglalapfelbontashoz is tartozik egy-egy ilyen szam,
ha nincs olyan téglalap, aminek a szélessége nagyobb, mint 9.

Az Osszes téglalapfelbontas szama 1024, mert minden, a fiiggéleges oldaltol egész tavolsagra 1éve
fliggsleges vonalnal egymastol fiiggetlentil eldonthetjiik, hogy behtuzzuk-e, vagy sem. Ez minden esetben
két lehetGség, és 10 darab ilyen dontés van, tehat ez 219 = 1024 opcio. Ebbé] viszont ki kell vonni azokat
az eseteket, amikor van olyan téglalap, aminek a szélessége nagyobb, mint 9. Ha van egy 10 hosszt
téglalap, akkor amellett csak 1 darab 1 széles lehet, vagy t6le jobbra, vagy téle balra, ez két eset. Ha
van 11 hosszu téglalap, akkor az kitolti az egész téglalapot. Vagyis a megoldas 1024 — 3 = 1021.

B16. Alice szeretne vasarolni a Bolond Kalapostol. Alice-nél és a Bolond Kalaposnal is 5-5 darab pozitiv egész és nem
feltétlen kiilonb6z6 cimlet pénzérme van. A vasarlas soran Alice odaad néhany pénzérmét a Kalaposnak, aki visszaad a
sajatjai koziil néhany (akar 0 darab) pénzérmét. Azt veszik észre, hogy igy Alice barmely egész értéket pontosan ki tud
fizetni 1-t8l n-ig. Mi lehet n legnagyobb értéke?

Ha az Alice-nél lévd pénzérmék értéke 1, 11, 42, 69 és 100, a Kalaposndl pedig 1, 1, 1, 1 és 7, akkor az 1, 2 =
11-7-1-1,3=11-7—-1,4=11—-7,5=11+1— 7 dsszegek kifizethetdek, de a 6-ot mdr nem tudnd kifizetni.
Megoldas: Megmutatjuk, hogy n lehets legnagyobb értéke (32 — 1) - 32 = 992.

A konstrukciohoz megadunk megfeleld érmeértékeket. A konstrukcioban legyen Kalaposnal az
els6 6t 2-hatvany, mig Alice-nél az azt kdvet§ 6t 2-hatvany. Tehat precizebben Kalaposnal legyen
1,2,4,8,16, mig Alice-nél 32,64,128,256,512. Vegyiik észre, hogy az Alice-nél 1évs szdmok éppen
a 32-szeresei a Kalaposnél 1év§ szamoknak. A szamok 2-es szamrendszerbeli alakjabol tudjuk, hogy
bérmely pozitiv egész ¢ < 31-re £ el6all csupan Kalapos néhény szamanak Osszegeként. Hasonléan
tehat barmely pozitiv egész k < 31-re 32 - k elGall csupan Alice néhény szamanak Gsszegeként. Ekkor
viszont tetszGleges k < 31 pozitiv egészre és ¢ < 31 nemnegativ egészre kifizethets 32 - k — ¢, amik épp
elsallitjak a nemnegativ egészeket 31 - 32-ig.

Az indoklashoz belatjuk, hogy ennél nagyobb n-ekre a feladat nem teljesithets. Nézziik meg, hogy
hényféle érmekombinéciét tud adni Alice Kalaposnak. Barmelyik érmérsl egymaéstol fiiggetleniil eldont-
heti, hogy odaadja-e Kalaposnak vagy sem, ez 2° = 32 opci6. Viszont az nem megengedett, hogy egy
érmét sem ad at, tehat Osszesen csak 31-féle opcidja van. Viszont Kalaposnak hasonléan 32 opcidja
van arra, hogy kivalassza milyen érméket ad vissza. Ha az ilyen oda- és visszaadasok mind kiilonb6z8
értékeket adnak, akkor az legfeljebb 31 - 32 = 992 opcidt ad, amivel kész lettiink.



