


1. Roxfortban Harry szobÆjÆhoz egy hØtfokœ lØpcsfin vezet fel az œt.
Harry œgy szeretne felmenni a szobÆjÆhoz, hogy a 0-s lØpcsfifokról in-
dul, a 7-es lØpcsfifokra Ørkezik, Øs közte az 1-es, 2-es, 3-as, 4-es, 5-ös,
6-os lØpcsfifokokra lØp rÆ valamilyen sorrendben, mindegyikre pon-
tosan egyszer. Ezenkívül minden lØpØsben egy vagy kØt lØpcsfifokot
lØp, lefelØ vagy felfelØ. HÆnyfØlekØppen juthat fel Harry a szobÆ-
jÆhoz? Adjatok meg minØl többfØle sorrendet, aminek megfelelfien
Harry vØgigmehet a lØpcsfifokokon.
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Azt nem kell megindokolnotok, hogy mÆs lehetfisØg miØrt nincsen. KØt eset akkor különbözfi, ha
Harry nem ugyanolyan sorrendben lØp rÆ a lØpcsfifokokra.

2. `ron egy 12 cm oldalhosszœsÆgœ nØgyzetet olyan kisebb nØgyzetekre vÆgott fel, amelyeknek
oldalai cm-ben mØrve egØsz szÆmok. EzutÆn megszÆmolta, hogy hÆny rØszre darabolta fel a
nØgyzetet. Milyen szÆmot kaphatott `ron? Mutassatok pØldÆt minØl több 1-nØl nagyobb, de
11-nØl kisebb szÆmra.
A feldarabolt rØszek közt lehetnek azonos Øs különbözfi mØret¶ek is.
Ha egy szÆmról œgy gondoljÆtok, hogy lehetsØges, akkor mutassatok egy lehetsØges pØldÆt a da-
rabolÆsra. Ha œgy gondoljÆtok, hogy egy szÆmra nem lØtezik pØlda, akkor azt nem kell megindo-
kolnotok, hogy szerintetek miØrt nem lØtezik.

3. Felírtunk a tÆblÆra 3 szÆmot: 6, 21, 42. Egy lØpØsben letörlünk egy szÆmot a tÆblÆról, a
helyØre pedig egy olyan egØsz szÆmot írunk, ami a tÆblÆn maradt kØt szÆm összege, különbsØge,
szorzata vagy hÆnyadosa, amennyiben az pozitív egØsz. TehÆt ha a tÆblÆn az a Øs b szÆmok
maradtak fent, akkor az œjonnan felírt szÆm az a + b, a � b, b � a, a � b, a=b, b=a szÆmok
valamelyike lehet.
a) ElØrhetfi-e, hogy a tÆblÆn a 3, 6, 12 szÆmok szerepeljenek?
b) ElØrhetfi-e nØhÆny lØpØs utÆn az 5, 11, 16?
A tÆblÆn nem szÆmít a szÆmok sorrendje. Ha egy szÆmhÆrmast elØrhetfinek gondoltok, akkor ad-
jatok meg egy lehetsØges lØpØssorozatot, amellyel el lehet oda jutni. Amennyiben azt gondoljÆtok,
hogy egy szÆmhÆrmas nem elØrhetfi, akkor indokoljÆtok meg, hogy miØrt nem az.

4. AprajafalvÆn futóversenyt rendeztek a törpök. A versenyen Dulifuli, Nótata, Okoska, Tör-
pilla, Törpliliom, TörpvirÆg Øs Ügyifogyi vett rØszt. A verseny vØgØn minden törp mondott egy
ÆllítÆst:

� Dulifuli: Ki nem Ællhatok utolsó lenni, de az lettem.
� Nótata: Elfittem Øs mögöttem is 3-3 törp vØgzett.
� Okoska: SzerencsØre nem lettem utolsó, de Ügyifogyi jobban szerepelt nÆlam.
� Törpilla: Az utolsó hÆrom helyezett közt vagyok.
� Törpliliom: Okoska kØsfibb vØgzett, mint Øn, de Törpilla elfibb.
� TörpvirÆg: Én nyertem Øs Ügyifogyi is dobogós lett.
� Ügyifogyi: Nem Törpliliom Øs nem TörpvirÆg Ørt be közvetlenül elfittem.

Milyen sorrendben vØgzett a hØt törp, ha pontosan az egyikük tØvedett, a többiek igazat mond-
tak, valamint nem törtØnt holtverseny?
˝rjÆtok le az Æltalatok helyesnek vØlt sorrendet, Øs azt is indokoljÆtok meg, hogy mÆs sorrend
miØrt nem fordulhatott elfi.



5. Öt ember (Anita, Dani, Eszter, Kartal, TamÆs) közt sakkbajnoksÆgot rendeztek, ami sorÆn
mindenki mindenkivel pontosan egyszer jÆtszott. A gyfizelem 2 pontot Ør, a döntetlen 1-et,
a veresØg 0-t. A bajnoksÆg vØgØn mindenkinek 4 pontja lett. HÆny döntetlen törtØnhetett a
bajnoksÆg sorÆn?
Minden, Æltalatok lehetsØgesnek gondolt döntetlenszÆmra írjatok 1-1 pØldÆt a VÆlaszlapra. (A
VÆlaszlapon több eset van, mint ahÆny pØlda lehetsØges.) Azokról a szÆmokról, amikrfil œgy
gondoljÆtok, hogy nem lehetsØgesek, írjatok indoklÆst a VÆlaszlap hÆtuljÆra.

6. Egy mÆgikus lÆdÆban kilenc rekesz van 3 � 3-as elrendezØsben. KØt jÆtØkos felvÆltva pakol
köveket a lÆda rekeszeibe, minden rekeszbe legfeljebb egy kfi rakható. A lÆda mÆr kicsit rozoga,
így ha egy sorban vagy oszlopban mindhÆrom rekeszben van kfi, akkor a lÆda alja kiszakad. Az
a jÆtØkos veszít, akinek a lØpØse utÆn a lÆda kiszakad.
GyfizzØtek le a szervezfiket kØtszer egymÆs utÆn ebben a jÆtØkban! A jÆtØk elejØn ti dönthetitek
el, hogy ti vagy a szervezfi tegye le az elsfi követ.



1. `ron felvÆgott egy 12 cm oldalœ szabÆlyos hÆromszöget nØhÆny olyan kisebb szabÆlyos hÆ-
romszögre, amelyeknek az oldalai cm-ben mØrve egØsz szÆmok. EzutÆn megszÆmolta, hogy
hÆny rØszre darabolta fel a hÆromszöget. Milyen szÆmot kaphatott `ron? Mutassatok pØldÆt
minØl több 1-nØl nagyobb, de 11-nØl kisebb szÆmra.
A feldarabolt rØszek közt lehetnek azonos Øs különbözfi mØret¶ek is.
Ha egy szÆmról œgy gondoljÆtok, hogy lehetsØges, akkor mutassatok egy lehetsØges pØldÆt a da-
rabolÆsra. Ha œgy gondoljÆtok, hogy egy szÆmra nem lØtezik pØlda, akkor azt nem kell megindo-
kolnotok, hogy szerintetek miØrt nem lØtezik.

2. Felírtunk a tÆblÆra 3 szÆmot: 6, 21, 42. Egy lØpØsben letörlünk egy szÆmot a tÆblÆról, a
helyØre pedig egy olyan egØsz szÆmot írunk, ami a tÆblÆn maradt kØt szÆm összege, különbsØge,
szorzata vagy hÆnyadosa, amennyiben az pozitív egØsz. TehÆt ha a tÆblÆn az a Øs b szÆmok
maradtak fent, akkor az œjonnan felírt szÆm az a + b, a � b, b � a, a � b, a=b, b=a szÆmok
valamelyike lehet.
a) ElØrhetfi-e, hogy a tÆblÆn a 3, 6, 12 szÆmok szerepeljenek?
b) ElØrhetfi-e nØhÆny lØpØs utÆn az 5, 11, 16?
A tÆblÆn nem szÆmít a szÆmok sorrendje. Ha egy szÆmhÆrmast elØrhetfinek gondoltok, akkor ad-
jatok meg egy lehetsØges lØpØssorozatot, amellyel el lehet oda jutni. Amennyiben azt gondoljÆtok,
hogy egy szÆmhÆrmas nem elØrhetfi, akkor indokoljÆtok meg, hogy miØrt nem az.

3. AprajafalvÆn futóversenyt rendeztek a törpök. A versenyen Dulifuli, Nótata, Okoska, Tör-
pilla, Törpliliom, TörpvirÆg Øs Ügyifogyi vett rØszt. A verseny vØgØn minden törp mondott egy
ÆllítÆst:

ˆ Dulifuli: Ki nem Ællhatok utolsó lenni, de az lettem.
ˆ Nótata: Elfittem Øs mögöttem is 3-3 törp vØgzett.
ˆ Okoska: SzerencsØre nem lettem utolsó, de Ügyifogyi jobban szerepelt nÆlam.
ˆ Törpilla: Az utolsó hÆrom helyezett közt vagyok.
ˆ Törpliliom: Okoska kØsfibb vØgzett, mint Øn, de Törpilla elfibb.
ˆ TörpvirÆg: Én nyertem Øs Ügyifogyi is dobogós lett.
ˆ Ügyifogyi: Nem Törpliliom Øs nem TörpvirÆg Ørt be közvetlenül elfittem.

Milyen sorrendben vØgzett a hØt törp, ha pontosan az egyikük tØvedett, a többiek igazat mond-
tak, valamint nem törtØnt holtverseny?
˝rjÆtok le az Æltalatok helyesnek vØlt sorrendet, Øs azt is indokoljÆtok meg, hogy mÆs sorrend
miØrt nem fordulhatott elfi.

4. Öt ember (Anita, Dani, Eszter, Kartal, TamÆs) közt sakkbajnoksÆgot rendeztek, ami sorÆn
mindenki mindenkivel pontosan egyszer jÆtszott. A gyfizelem 2 pontot Ør, a döntetlen 1-et,
a veresØg 0-t. A bajnoksÆg vØgØn mindenkinek 4 pontja lett. HÆny döntetlen törtØnhetett a
bajnoksÆg sorÆn?
Minden, Æltalatok lehetsØgesnek gondolt döntetlenszÆmra írjatok 1-1 pØldÆt a VÆlaszlapra. (A
VÆlaszlapon több eset van, mint ahÆny pØlda lehetsØges.) Azokról a szÆmokról, amikrfil œgy
gondoljÆtok, hogy nem lehetsØgesek, írjatok indoklÆst a VÆlaszlap hÆtuljÆra.



5. A MegyØben 11 hobbit lakik, mindenki egyedül a sajÆt hobbitüregØben. BÆrmely hobbit-
üreghez pontosan egy mÆsik üreg van, ami a legközelebb van hozzÆ, Øs pontosan egy mÆsik üreg
van, ami a legtÆvolabb. Az egyik nap dØlelfittjØn minden hobbit ellÆtogat ahhoz, akinek az üre-
ge legközelebb van a sajÆtjÆhoz Øs ott ebØdel. EzutÆn aznap dØlutÆn minden hobbit ellÆtogat
ahhoz a hobbitüreghez, ami a legmesszebb van attól, ahol ebØdelt, Øs itt tölti az ØjszakÆt.
a) LegalÆbb hÆny hobbitüreg nem üres az Øjszaka folyamÆn?
b) Legfeljebb hÆny hobbitüreget hasznÆlnak az Øjszaka?
c) Legfeljebb hÆnyan töltik a sajÆt üregükben az ØjszakÆt?
Minden feladatrØszben mutassatok egy lehetsØges pØldÆt az üregek elhelyezkedØsØre is Øs indokol-
jÆtok meg, hogy az adott rØszben a vÆlaszotok miØrt a lehetfi legjobb.

6. Egy mÆgikus lÆdÆban kilenc rekesz van 3 � 3-as elrendezØsben. KØt jÆtØkos felvÆltva pakol
köveket a lÆda rekeszeibe, minden rekeszbe legfeljebb egy kfi rakható. Az elsfi lØpØsben a
mÆsodik jÆtØkos kijelöl egy sort vagy oszlopot, az elsfi jÆtØkosnak pedig ebbe a sorba vagy
oszlopba kell rakni a követ. EzutÆn az elsfi jÆtØkos jelöl ki egy sort vagy oszlopot Øs a mÆsodik
jÆtØkos helyezi le a kövØt. Majd ezek a lØpØsek ismØtlfidnek felvÆltva. A jÆtØk akkor Ør vØget, ha
valaki nem tud követ lerakni a mÆsik Æltal kijelölt sorba vagy oszlopba, Øs az a jÆtØkos veszít,
aki nem tudta a követ lehelyezni.
GyfizzØtek le a szervezfiket kØtszer egymÆs utÆn ebben a jÆtØkban! A jÆtØk elejØn ti dönthetitek
el, hogy ti vagy a szervezfi rakja le az elsfi követ.





A-1. Aslan, az Erd® ura minden reggel sétát tesz a birodalmában. Az idei év els® napján 19 kilométert
tesz meg. Ha egy nap páratlan számú kilométert sétál, akkor a következ® nap eggyel többet tesz meg, ha
pedig páros számú kilométert sétál, akkor a következ® nap feleannyi kilométert tesz meg. Hány kilométert
fog sétálni a 30. napon? (3 pont)

A-2. Harry és a fels®bb évfolyamosok szabadidejükben Roxmortsba látogattak. A délután folyamán 57-en
ittak vajsört és 34-en vettek Bogoly Berti mindeníz¶ drazséjából. Hányan vettek vajsört és mindeníz¶
drazsét is, ha mind a 75-en vettek legalább az egyikb®l? (3 pont)

A-3. A Vörös Királyn® és a Fehér Királyn® dobókockákkal játszanak. Mindketten három kockával
dobnak. A Vörös Királyn® által dobott három szám szorzata 36, összege 11, a Fehér Királyn® számainak
szorzata 12, összege 8. Melyik szám szerepel mindkett®jük dobott számai közt? (3 pont)

A-4. Aprajafalván Törpapa a törpjeit sorokba állítja egy ünnepségre. Azt veszi észre, hogyha minden
sorba pontosan 3 törp áll, akkor 2 törp marad ki, ha pedig soronként pontosan 4-en állnak, akkor 1 marad
ki. Hány törp marad ki, ha hatosával állítja ®ket sorba? (3 pont)

A-5. Egy hosszú autópálya mentén kilométerenként egy-egy számozott kilométerk® áll, az út elején
nullás k®vel kezdve. Egy fehér nyúl áll a 2026-os kilométerk® mellett. Egyszer csak a nyúl útnak indul,
el®ször egy kilométert ugrik csökken® irányba, majd kett®t növekv®be, és ezt folytatva felváltva ugrik a
két irányba, mindig egy kilométerrel többet, mint el®z®leg. A 2026 kilométer hosszú ugrása után megáll.
Hányas kilométerk®nél áll ekkor?
Tudjuk, hogy ezalatt a nyúl sosem éri el az autópálya egyik végét sem. (4 pont)

A-6. Az alábbi térkép mutatja négy jóbarát reggeli futását: Benedek
a piros, Benjamin a lila, Bogi a kék, Brigi a pontozott utat futotta
végig. Hány métert tett meg ma reggel Brigi, ha Benedek 1300 m-t,
Benjamin 400 m-t, Bogi pedig 1200 m-t futott?
Benedek az A és E, Benjamin a D, Bogi az A és B, Brigi pedig az
A, D és E épületek együttesét futotta körbe. Az utcák vastagsága nem
számít. (4 pont)
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A-7. Ábris sült krumplit eszik szósszal, összesen 120 szál krumplija van. Ha minden krumpliját egyszer
mártaná bele a szószba, akkor megmaradna a szósz negyede. Hány szálra nem maradna szósz, ha minden
krumpliját kétszer mártaná bele a szószba?
Amíg van szósz, addig Ábris minden mártáskor ugyanannyi szószt rak egy sült krumplira. (4 pont)

A-8. Egy lottóhúzáson öt különböz® számot húznak ki az 1, 2, 3, : : : , 90 számok közül. Eszter a
lottóhúzás után az öt kihúzott szám közül az összes lehetséges módon összeadott két-két számot és az így
kapott összegeket felírta magának. Ezek az összegek az 5, 8, 11, 12, 14, 15, 17, 18, 20 és a 24 voltak.
Mennyi az öt kihúzott szám szorzata? (4 pont)



A-9. Egy erdei tisztáson lovak, emberek és kentaurok állnak. Minden ember vagy a saját lova hátán
érkezett vagy gyalog, és minden ló hátán pontosan egy ember jött. Tudjuk, hogy néggyel több kentaur
van, mint ló. Hány ember érkezett gyalog, ha összesen 110 lábat és 35 fejet számoltunk meg?
Egy kentaurnak 1 feje és 4 lába van. (5 pont)

A-10. 1987. 06. 25. volt a legutóbbi olyan dátum, amely leírásához 8 különböz® számjegyre volt szükség.
Melyik évben lesz a legközelebbi ilyen dátum? (5 pont)

A-11. Dulifuli felír egy kétjegy¶ számot a táblára, ami nem osztható tízzel, és a két számjegye különböz®.
Ezek után Ügyifogyi felcseréli ennek a számnak a jegyeit, és a kapott kétjegy¶ számot felírja Dulifuli száma
mellé a táblára. Végül Okoska összeadja a két számot. Ezek alapján hány különböz® eredményt kaphat
Okoska? (5 pont)

A-12. Hablaty az ábrán látható kilenc üres mez®be egy-egy egész számot írt. Ezután
észrevette, hogy minden sorban és oszlopban igaz az, hogy a széls® számokkal együtt
öt különböz® egymást követ® szám szerepel valamilyen sorrendben. Mennyi a szürke
mez®kbe írt számok szorzata? (5 pont) 4
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A-13. Egy négyzetrácsos lapon összekötöttünk néhány rácspontot és oldalfelez®
pontot, így az ábrán látható gyémánt alakot kaptuk. Hány cm2 a kékkel színezett
részek területeinek összege, ha az egész gyémánt területe 198 cm2? (6 pont)

A-14. Ki szeretnénk tölteni az alábbi ábrát 1-t®l 9-ig a számjegyekkel úgy, hogy
minden szám pontosan egyszer szerepeljen, valamint hogy az 5-ös számjegy ne középre
kerüljön. Hányféleképpen tehetjük ezt meg úgy, hogy a bejelölt relációs jelek (< és >)
helyes irányba álljanak? (6 pont)

A-15. Az intergalaktikus birodalom XIX. bolygóján egy év 30 hónapból áll. A hónapok közül kett® 17
napos, öt 18 napos, tizenkilenc 19 napos, kett® 20 napos, kett® pedig 21 napos, de azt nem tudjuk, hogy
ezek milyen sorrendben követik egymást. Az idei év a XIX. bolygón hétf®vel kezd®dött. Ezek alapján
legfeljebb hány hónap kezd®dhet hétf®vel ebben az évben?
A bolygón a hetek, a Földhöz hasonlóan 7 napból állnak. (6 pont)

A-16. Hány olyan pozitív egész szám van, amelynek a számjegyeinek összege 11, de nem szerepel benne
a 0-s számjegy? (6 pont)



B-1. A Vörös Királyn® és a Fehér Királyn® dobókockákkal játszanak. Mindketten három kockával
dobnak. A Vörös Királyn® által dobott három szám szorzata 36, összege 11, a Fehér Királyn® számainak
szorzata 12, összege 8. Melyik szám szerepel mindkett®jük dobott számai közt? (3 pont)

B-2. Aprajafalván Törpapa a törpjeit sorokba állítja egy ünnepségre. Azt veszi észre, hogyha minden
sorba pontosan 3 törpöt oszt, akkor 2 törp marad ki, ha soronként pontosan 4 törpöt oszt, akkor 1 marad
ki, ha pedig pontosan 5-öt, akkor 4 marad ki. Hány törp marad ki, ha hatosával állítja ®ket sorba?

(3 pont)

B-3. Egy hosszú autópálya mentén kilométerenként egy-egy számozott kilométerk® áll, az út elején
nullás k®vel kezdve. Egy fehér nyúl áll a 2026-os kilométerk® mellett. Egyszer csak a nyúl útnak indul,
el®ször egy kilométert ugrik csökken® irányba, majd kett®t növekv®be, és ezt folytatva felváltva ugrik a
két irányba, mindig egy kilométerrel többet, mint el®z®leg. A 2026 kilométer hosszú ugrása után megáll.
Hányas kilométerk®nél áll ekkor?
Tudjuk, hogy ezalatt a nyúl sosem éri el az autópálya egyik végét sem. (3 pont)

B-4. Az alábbi térkép mutatja négy jóbarát reggeli futását: Benedek a
piros, Benjamin a lila, Bogi a kék, Brigi a pontozott utat futotta végig.
Hány métert tett meg ma reggel Brigi, ha Benedek 1300 m-t, Benjamin
400 m-t, Bogi pedig 1200 m-t futott?
Benedek az A és E, Benjamin a D, Bogi az A és B, Brigi pedig az A, D
és E épületek együttesét futotta körbe. Az utcák vastagsága nem számít.

(3 pont)
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B-5. Ábris sült krumplit eszik szósszal, összesen 120 szál krumplija van. Ha minden krumpliját egyszer
mártaná bele a szószba, akkor megmaradna a szósz negyede. Hány szálra nem maradna szósz, ha minden
krumpliját kétszer mártaná bele a szószba?
Amíg van szósz, addig Ábris minden mártáskor ugyanannyi szószt rak egy sült krumplira. (4 pont)

B-6. Egy lottóhúzáson öt különböz® számot húznak ki az 1, 2, 3, : : : , 90 számok közül. Eszter a
lottóhúzás után az öt kihúzott szám közül az összes lehetséges módon összeadott két-két számot és az így
kapott összegeket felírta magának. Ezek az összegek az 5, 8, 11, 12, 14, 15, 17, 18, 20 és a 24 voltak.
Mennyi az öt kihúzott szám szorzata? (4 pont)

B-7. 1987. 06. 25. volt a legutóbbi olyan dátum, amely leírásához 8 különböz® számjegyre volt szükség.
Melyik évben lesz a legközelebbi ilyen dátum? (4 pont)

B-8. Dulifuli felír egy kétjegy¶ számot a táblára, ami nem osztható tízzel, és a két számjegye különböz®.
Ezek után Ügyifogyi felcseréli ennek a számnak a jegyeit, és a kapott kétjegy¶ számot felírja Dulifuli száma
mellé a táblára. Végül Okoska összeadja a két számot. Ezek alapján hány különböz® eredményt kaphat
Okoska? (4 pont)



B-9. Hablaty az ábrán látható kilenc üres mez®be egy-egy egész számot írt. Ezután
észrevette, hogy minden sorban és oszlopban igaz az, hogy a széls® számokkal együtt
öt különböz® egymást követ® szám szerepel valamilyen sorrendben. Mennyi a szürke
mez®kbe írt számok szorzata? (5 pont) 4
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B-10. Egy négyzetrácsos lapon összekötöttünk néhány rácspontot és oldalfe-
lez® pontot, így az ábrán látható gyémánt alakot kaptuk. Hány cm2 a kékkel
színezett részek területeinek összege, ha az egész gyémánt területe 198 cm2?

(5 pont)

B-11. Merlin 9 sárkánytojást talált, amiknek a színe piros, zöld vagy fekete, míg
az alakja gömb, kocka vagy gy¶r¶. Minden színb®l és alakból is 3-3 tojás van, és
minden tojás csak egyféle szín¶ és alakú lehet. Azt is észrevette, hogy nincs két
tojás, amiknek a színe és az alakja is ugyanolyan. Merlinnek a kiköltéshez úgy kell
elhelyeznie a tojásokat egy 3 � 3 rekeszes dobozba, hogy megfeleljen az ábrának.
Hányféleképpen helyezheti el így a tojásokat? (5 pont)
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B-12. Ki szeretnénk tölteni az alábbi ábrát 1-t®l 9-ig a számjegyekkel úgy, hogy
minden szám pontosan egyszer szerepeljen, valamint hogy az 5-ös számjegy ne középre
kerüljön. Hányféleképpen tehetjük ezt meg úgy, hogy a bejelölt relációs jelek (< és >)
helyes irányba álljanak? (5 pont)

B-13. Az intergalaktikus birodalom XIX. bolygóján egy év 30 hónapból áll. A hónapok közül kett® 17
napos, öt 18 napos, tizenkilenc 19 napos, kett® 20 napos, kett® pedig 21 napos, de azt nem tudjuk, hogy
ezek milyen sorrendben követik egymást. Az idei év a XIX. bolygón hétf®vel kezd®dött. Ezek alapján
legfeljebb hány hónap kezd®dhet hétf®vel ebben az évben?
A bolygón a hetek, a Földhöz hasonlóan 7 napból állnak. (6 pont)

B-14. Gandalf felrajzolt a porba két 125 cm oldalhosszúságú négyzetet, melyeknek
az egyik csúcsa közös. A négyzetek csúcsait elnevezte az ábra szerint. Tudjuk, hogy
az A1 és A2 csúcsok távolsága 234 cm, valamint a B1 és B2 csúcsok távolsága 322 cm.
Hány centiméter a C1 és C2 csúcsok távolsága? (6 pont)

D

B1

A2

A1 B2

C1

C2

B-15. Hány olyan pozitív egész szám van, amelynek a számjegyeinek összege 11, de nem szerepel benne
a 0-s számjegy? (6 pont)

B-16. Alice szeretne vásárolni a Bolond Kalapostól. Alice-nél és a Bolond Kalaposnál is 5-5 darab pozitív
egész és nem feltétlen különböz® címlet¶ pénzérme van. A vásárlás során Alice odaad néhány pénzérmét
a Kalaposnak, aki visszaad a sajátjai közül néhány (akár 0 darab) pénzérmét. Azt veszik észre, hogy így
Alice bármely egész értéket pontosan ki tud �zetni 1-t®l n-ig. Mi lehet n legnagyobb értéke?
Ha az Alice-nél lév® pénzérmék értéke 1, 11, 42, 69 és 100, a Kalaposnál pedig 1, 1, 1, 1 és 7, akkor az 1,
2 = 11 � 7 � 1 � 1, 3 = 11 � 7 � 1, 4 = 11 � 7, 5 = 11 + 1 � 7 összegek ki�zethet®ek, de a 6-ot már nem
tudná ki�zetni. (6 pont)



# MO A feladat szövege P
A-1 2 Aslan, az Erd® ura minden reggel sétát tesz 3p
A-2 16 Harry és a fels®bb évfolyamosok szabadidejükben 3p
A-3 3 A Vörös Királyn® és a Fehér Királyn® dobókockákkal 3p
A-4 5 Aprajafalván Törpapa a törpjeit sorokba állítja egy ünnepségre. 3p
A-5 3039 Egy hosszú autópálya mentén kilométerenként 4p
A-6 1600 Az alábbi térkép mutatja négy jóbarát reggeli futását: 4p
A-7 40 Ábris sült krumplit eszik szósszal, 4p
A-8 4004 Egy lottóhúzáson öt különböz® számot húznak ki 4p
A-9 7 Egy erdei tisztáson lovak, emberek és kentaurok állnak. 5p
A-10 2345 1987. 06. 25. volt a legutóbbi olyan dátum, 5p
A-11 15 Dulifuli felír egy kétjegy¶ számot a táblára, 5p
A-12 150 Hablaty az ábrán látható kilenc üres mez®be egy-egy 5p
A-13 72 Egy négyzetrácsos lapon összekötöttünk néhány rácspontot 6p
A-14 24 Ki szeretnénk tölteni az alábbi ábrát 1-t®l 9-ig 6p
A-15 10 Az intergalaktikus birodalom XIX. bolygóján 6p
A-16 1021 Hány olyan pozitív egész szám van, 6p

# MO A feladat szövege P
B-1 3 A Vörös Királyn® és a Fehér Királyn® dobókockákkal 3p
B-2 5 Aprajafalván Törpapa a törpjeit sorokba állítja egy ünnepségre. 3p
B-3 3039 Egy hosszú autópálya mentén kilométerenként 3p
B-4 1600 Az alábbi térkép mutatja négy jóbarát reggeli futását: 3p
B-5 40 Ábris sült krumplit eszik szósszal, 4p
B-6 4004 Egy lottóhúzáson öt különböz® számot húznak ki 4p
B-7 2345 1987. 06. 25. volt a legutóbbi olyan dátum, 4p
B-8 15 Dulifuli felír egy kétjegy¶ számot a táblára, 4p
B-9 150 Hablaty az ábrán látható kilenc üres mez®be egy-egy 5p
B-10 72 Egy négyzetrácsos lapon összekötöttünk néhány rácspontot 5p
B-11 6 Merlin 9 sárkánytojást talált, amiknek a színe 5p
B-12 24 Ki szeretnénk tölteni az alábbi ábrát 1-t®l 9-ig 5p
B-13 10 Az intergalaktikus birodalom XIX. bolygóján 6p
B-14 88 Gandalf felrajzolt a porba két 125 cm oldalhosszúságú négyzetet,6p
B-15 1021 Hány olyan pozitív egész szám van, 6p
B-16 992 Alice szeretne vásárolni a Bolond Kalapostól. 6p



A1. Roxfortban Harry szobájához egy hétfokú lépcs®n vezet fel az út. Harry úgy
szeretne felmenni a szobájához, hogy a 0-s lépcs®fokról indul, a 7-es lépcs®fokra érkezik,
és közte az 1-es, 2-es, 3-as, 4-es, 5-ös, 6-os lépcs®fokokra lép rá valamilyen sorrendben,
mindegyikre pontosan egyszer. Ezenkívül minden lépésben egy vagy két lépcs®fokot lép,
lefelé vagy felfelé. Hányféleképpen juthat fel Harry a szobájához? Adjatok meg minél
többféle sorrendet, aminek megfelel®en Harry végigmehet a lépcs®fokokon.
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Azt nem kell megindokolnotok, hogy más lehet®ség miért nincsen. Két eset akkor különböz®,
ha Harry nem ugyanolyan sorrendben lép rá a lépcs®fokokra.
Megoldás: Vizsgáljuk meg a lehetséges feljutásokat aszerint, hogy használ-e 2 lépcs®fokos lépést, és
amennyiben igen, hány darab 1 lépcs®fokos lépést lép az els® 2 lépcs®fokos lépés el®tt!

Ha Harry nem használ 2 lépcs®fokos lépést, akkor egyszer sem léphet visszafelé, hiszen az els®
visszalépéséig csak felfelé lépkedne, így a visszalépéssel kétszer lépne arra a lépcs®fokra, amelyre vis-
szalép. Tehát ha nem használ 2 lépcs®fokos lépést, akkor Harry csak egyféleképpen juthat fel, méghozzá
lépcs®fokokon a 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 sorrendben lépkedve.

Innent®l kezdve feltételezzük, hogy Harry használ 2 lépcs®fokos lépést. Mivel hét egymás utáni 1
lépcs®fokos lépéssel feljutna már a szobájához, így az els® 2 lépcs®fokos lépés el®tt legfeljebb hatszor
léphet 1 lépcs®fokot.

Ha az els® 2 lépcs®fokos lépés el®tt pontosan hatszor lépne 1-1 lépcs®fokokat, akkor feljutna a 6-os
lépcs®fokig, ahonnan visszafele már nem léphetne, így a következ® lépése a 7. lépcs®fokra kellene legyen.
Így azonban nem használ 2 lépcs®fokos lépést, tehát nincs olyan lehet®ség, hogy lép 2 lépcs®fokos lépést
és pontosan hatszor lép el®tte 1 lépcs®fokokat.

Ha az els® 2 lépcs®fokos lépés el®tt pontosan ötször lépne 1-1 lépcs®fokokat, akkor feljutna az 5-ös
lépcs®fokra és már csak a 6-os lépcs®fokra léphetne, miel®tt fellép a 7-es lépcs®fokra. Mivel el®bb a
6-os lépcs®fokra kell lépnie, mint a 7-esre, így az 5-ösr®l nincs olyan 2 lépcs®fokos lépés, amit léphet,
tehát nincs ilyen lehet®ség.

Ha az els® 2 lépcs®fokos lépés el®tt pontosan négyszer lép 1-1 lépcs®fokokat, akkor feljutása során
a lépcs®fokok sorrendje az 0, 1, 2, 3, 4, 6-tal indul. Mivel így már csak az 5-ös lépcs®fokra léphet és
kell is lépnie, miel®tt felér a 7-es lépcs®fokra, így a 6-ról mindenképp az 5-re kell lépnie, ahonnan fel
tud lépni a 7-esre. Tehát ebben az esetben egy lehetséges feljutás van, ami során a 0, 1, 2, 3, 4, 6, 5, 7
sorrendben érinti a lépcs®fokokat.

Ha az els® 2 lépcs®fokos lépés el®tt pontosan háromszor lép 1-1 lépcs®fokokat, akkor feljutása során
a lépcs®fokok sorrendje az 0, 1, 2, 3, 5-tel indul. Mivel így már csak a 4-es és 6-os lépcs®fokra léphet
és kell is lépnie, miel®tt felér a 7-es lépcs®fokra, és a 4-es lépcs®fokról már csak a 6-osra léphet majd
feljutása során, így az 5-ösr®l mindenképp a 4-esre kell lépnie, különben a 4-esre nem léphetne, miel®tt
felér a szobájához. Tehát ebben az esetben egy lehetséges feljutás van, ami során az 0, 1, 2, 3, 5, 4, 6,
7 sorrendben érinti a lépcs®fokokat.

Ha az els® 2 lépcs®fokos lépés el®tt pontosan kétszer lép 1-1 lépcs®fokokat, akkor feljutása során a
lépcs®fokok sorrendje az 0, 1, 2, 4-gyel indul. Hasonlóan a korábbiakhoz, innen a 3-as lépcs®fokra kell
lépnie, mivel a 3-asra már csak az 5-ös lépcs®fokról lehet lépni, és a 3-asról csak az 5-ös lépcs®fokra
lehet lépni a 4-esen kívül, így a lépései 1, 2, 4, 3, 5-el folytatódnak. Mivel már csak a 6-os lépcs®fokra
kell rálépnie a 7-esre érés el®tt, ebben az esetben is egy lehetséges feljutás van, ami során a 0, 1, 2, 4,
3, 5, 6, 7 sorrendben érinti a lépcs®fokokat.

Ha az els® 2 lépcs®fokos lépés el®tt pontosan egyszer lép 1 lépcs®fokot, akkor feljutása során a
lépcs®fokok sorrendje az 0, 1, 3-mal indul. Innen a 2-es lépcs®fokra kell lépjen, mivel a 2-esre már csak
az 4-es lépcs®fokról lehetne lépni a 3-ason kívül, azonban csak az 4-esre is lehetne továbblépni, így a
3-asról kell a 2-esre lépnie. Tehát az ilyen feljutása során a lépcs®fokok sorrendjének 0, 1, 3, 2, 4-el kell
indulnia. Ekkor ha nem lép többször 2 lépcs®fokosat, akkor a feljutása során az 0, 1, 3, 2, 4, 5, 6, 7



sorrendben érinti a lépcs®ket. Ha lép még egyszer két lépcs®fokosat, akkor a következ® két fokos lépését
csak a 4-es lépcs®fokról lépheti, hiszen 5-r®l már felérne a 7-esre, ami el®tt a 6-ost még érintenie kell.
Így az 0, 1, 3, 2, 4, 6, 5, 7 lehetséges feljutás is ezen esetbe tartozik és más lehet®ség nincs ebben az
esetben.

Ha az els® 2 lépcs®fokos lépés el®tt nem lép 1 lépcs®fokot egyszer sem, a feljutásának a korábbiakhoz
hasonlóan a 0, 2, 1, 3 lépcs®fokokkal kell kezd®dnie ebben a sorrendben. Ha nem lép többször 2
lépcs®fokot, akkor a feljutása során a lépcs®fokokat 0, 2, 1, 3, 4, 5, 6, 7 sorrendben érinti. Ha lép még
2 lépcs®fokot, akkor a következ® két fokos lépését hasonlóan az el®z® esethez, csak a 3-as vagy 4-es
lépcs®fokokról teheti, így a feljutásának sorrendje vagy 0, 2, 1, 3, 5, 4, 6, 7, vagy 0, 2, 1, 3, 4, 6, 5, 7
lehet, és más lehet®ség nincs ebben az esetben.

Tehát a feljutása során az érintett lépcs®fokok sorrendje a következ® lehet:

ˆ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

ˆ 0, 1, 2, 3, 4, 6, 5, 7

ˆ 0, 1, 2, 3, 5, 4, 6, 7

ˆ 0, 1, 2, 4, 3, 5, 6, 7

ˆ 0, 1, 3, 2, 4, 5, 6, 7

ˆ 0, 1, 3, 2, 4, 6, 5, 7

ˆ 0, 2, 1, 3, 4, 5, 6, 7

ˆ 0, 2, 1, 3, 5, 4, 6, 7

ˆ 0, 2, 1, 3, 4, 6, 5, 7

A2. Áron egy 12 cm oldalhosszúságú négyzetet olyan kisebb négyzetekre vágott fel, amelyeknek oldalai cm-ben
mérve egész számok. Ezután megszámolta, hogy hány részre darabolta fel a négyzetet. Milyen számot kaphatott Áron?
Mutassatok példát minél több 1-nél nagyobb, de 11-nél kisebb számra.

A feldarabolt részek közt lehetnek azonos és különböz® méret¶ek is.
Ha egy számról úgy gondoljátok, hogy lehetséges, akkor mutassatok egy lehetséges példát a darabolásra. Ha úgy gon-

doljátok, hogy egy számra nem létezik példa, akkor azt nem kell megindokolnotok, hogy szerintetek miért nem létezik.

Megoldás: Vegyük észre, hogy mivel Áron legalább két négyzetre darabolta a négy-
zetet, így bármely rész legfeljebb 1 csúcsát tartalmazhatja az eredeti négyzetnek, külön-
ben a darab maga az egész négyzet lenne. Így minden rész legfeljebb 1 csúcsot tartal-
maz az eredeti négyzet 4 csúcsából, tehát legalább 4 darab részre kellett a négyzetet
darabolni.
Az ábrán könnyen láthatjuk, hogy darabolhatta Áron 4 négyzetre a négyzetet.

Következ®nek belátjuk, hogy 5 négyzetre bontás nem lehetséges. A fentiek alapján a négyzet 4 csúcsát
különböz® négyzeteknek szükséges tartalmazniuk. Ha ezen négy rész közül két szomszédos oldalhosszá-
nak összege kisebb, mint 12 cm, akkor két csúcsot összeköt® oldalt nem fedi a két rész le, így szükséges
még egy négyzetnek tartalmaznia részt az eredeti négyzet azon oldalából. Mivel ha egy rész két oldal-
nak is tartalmazza részeit, az csúcsát is tartalmazza az eredeti négyzetnek, így az eredeti négyzet 4
oldalából legfeljebb 1 esetén lehetséges hogy az oldal két csúcsát tartalmazó részek oldalhosszainak
összege kisebb, mint 12 cm. Ekkor azonban a másik három oldalra annak teljesülése miatt, hogy az
oldal csúcsait tartalmazó négyzetek oldalhosszainak összege 12 cm, a négy csúcsot tartalmazó négyzet
oldalhosszai rendre a, (6 � a), a és (6 � a) cm kell legyenek, ekkor azonban hogy ne fedjék át egymást
ezen négyzetek, a = 6 szükséges, amikor a fenti, 4 részre darabolást kapjuk. Tehát 5 négyzetre nem
darabolható fel egy négyzet.

A maradék 6, 7, 8, 9 és 10 négyzetre darabolás lehetségességét az alábbi ábrákon láthatjuk:

Tehát Áron a 4, 6, 7, 8, 9 és 10 számokat kaphatta.



A3. Felírtunk a táblára 3 számot: 6, 21, 42. Egy lépésben letörlünk egy számot a tábláról, a helyére pedig egy olyan
egész számot írunk, ami a táblán maradt két szám összege, különbsége, szorzata vagy hányadosa, amennyiben az pozitív
egész. Tehát ha a táblán az a és b számok maradtak fent, akkor az újonnan felírt szám az a + b, a � b, b � a, a � b, a=b,
b=a számok valamelyike lehet.

a) Elérhet®-e, hogy a táblán a 3, 6, 12 számok szerepeljenek?
b) Elérhet®-e néhány lépés után az 5, 11, 16?
A táblán nem számít a számok sorrendje. Ha egy számhármast elérhet®nek gondoltok, akkor adjatok meg egy lehet-

séges lépéssorozatot, amellyel el lehet oda jutni. Amennyiben azt gondoljátok, hogy egy számhármas nem elérhet®, akkor
indokoljátok meg, hogy miért nem az.

Megoldás: a) Nem érhet® el tetsz®leges lépésszám után sem. Ugyanis ha elérhet® lenne, akkor a
táblán szerepl® valamelyik két szám összege, különbsége, szorzata vagy hányadosa lenne a harmadik
szám. Ha az utolsóként felírt szám a 12, akkor ezt a 3-ból és a 6-ból kellett kapnunk, ami nem lehet,
csak a 3 + 6 = 9, 6 � 3 = 3, 3 � 6 = 18 és a 6=3 = 2 számokat írhattuk volna fel. Ha az utolsóként felírt
szám a 6, akkor ezt a 3-ból és a 12-b®l kellett kapnunk, ami nem lehet, csak a 3 + 12 = 15, 12 � 3 = 9,
3 � 12 = 36 és a 12=3 = 4 számokat írhattuk volna fel. Ha az utolsóként felírt szám a 3, akkor ezt a
6-ból és a 12-b®l kellett kapnunk, ami nem lehet, csak a 6 + 12 = 18, 12 � 6 = 6, 6 � 12 = 72 és a
12=6 = 2 számokat írhattuk volna fel. Tehát nem érhet® el, mert egyik esetben sem kaphattuk meg a
harmadik számot.

b) Elérhet® a következ® módon. Els® lépésben letöröljük a 42-t és felírjuk a 6; 21 mellé a 6�21 = 126-
ot. Második lépésben letöröljük a 6-ot és a 21; 126 mellé felírjuk a 126�21 = 105-öt. Harmadik lépésben
letöröljük a 126-ot és a 21; 105 mellé felírjuk a 105=21 = 5-öt. Negyedik lépésben letöröljük a 105-öt
és az 5; 21 mellé felírjuk a 21 � 5 = 16-ot. Ötödik lépésben letöröljük a 21-et és az 5; 16 mellé felírjuk
a 16 � 5 = 11-et.

A4. Aprajafalván futóversenyt rendeztek a törpök. A versenyen Dulifuli, Nótata, Okoska, Törpilla, Törpliliom, Tör-
pvirág és Ügyifogyi vett részt. A verseny végén minden törp mondott egy állítást:

ˆ Dulifuli: Ki nem állhatok utolsó lenni, de az lettem.

ˆ Nótata: El®ttem és mögöttem is 3-3 törp végzett.

ˆ Okoska: Szerencsére nem lettem utolsó, de Ügyifogyi jobban szerepelt nálam.

ˆ Törpilla: Az utolsó három helyezett közt vagyok.

ˆ Törpliliom: Okoska kés®bb végzett, mint én, de Törpilla el®bb.

ˆ Törpvirág: Én nyertem és Ügyifogyi is dobogós lett.

ˆ Ügyifogyi: Nem Törpliliom és nem Törpvirág ért be közvetlenül el®ttem.

Milyen sorrendben végzett a hét törp, ha pontosan az egyikük tévedett, a többiek igazat mondtak, valamint nem történt
holtverseny?

Írjátok le az általatok helyesnek vélt sorrendet, és azt is indokoljátok meg, hogy más sorrend miért nem fordulhatott
el®.

Megoldás: Mivel egyvalaki tévedett, így nézzük meg, hogy vannak-e olyan állítások, amik nem lehet-
nek egyszerre igazak és akkor köztük lesz a téves válasz. Tegyük föl, hogy Törpilla, Törpliliom és
Okoska is igazat mondott. Ekkor Törpilla az utolsó három helyezett között van, Törpliliom pedig
mögötte végzett, de Okoska el®tt. Ezért Törpilla 5:, Törpliliom 6: és Okoska 7: lett, de ez ellentmond
Okoska állításának, hiszen ® az utolsó. Tehát találtunk három választ, amik nem lehetnek igazak egysz-
erre. Akkor a többi törp igazat mondott, ezért Dulifuli utolsó (7:), Nótata 4: és Törpvirág 1: lett az
állításaik alapján. Ügyifogyi az els® három helyezett közt van és az (igaz) állítása szerint nem Törpvirág
van el®tte, ezért ® a 3: helyezett. Kimaradt a 2:, 5: és 6: hely. Térjünk vissza a három kimaradt törpre,
akik közül valaki tévedett és nézzük végig mind a három tévedési lehet®séget.
Ha Okoska tévedett, akkor mivel nem lehet utolsó Dulifuli miatt, így Ügyifogyi el®tt kellett beérnie
és ® a 2: helyezett. Ekkor Törpliliom 5: vagy 6: lett, vagyis Okoska mögött szerepelt, tehát két téves
állításunk van, ami nem lehet.



Ha Törpilla tévedett, akkor neki kell lennie a 2: helyezettnek. Törpliliom az 5:, így Okoska mögötte
szerepelhet, de nem lesz utolsó. Ebben az esetben mindenki igazat állított, kivéve Törpillát.
Ha Törpliliom tévedett, akkor Ügyifogyi állítása miatt nem lehet 2: helyezett. Törpilla se lehet, tehát
Okoska a 2:, de akkor Ügyifogyi el®tt végzett. Így ismét két téves állításunk van.
Minden esetet megvizsgáltunk és csak egyben nem jutottunk ellentmondásra. A sorrend: Törpvirág,
Törpilla, Ügyifogyi, Nótata, Törpliliom, Okoska, Dulifuli.

A5. Öt ember (Anita, Dani, Eszter, Kartal, Tamás) közt sakkbajnokságot rendeztek, ami során mindenki mindenkivel
pontosan egyszer játszott. A gy®zelem 2 pontot ér, a döntetlen 1-et, a vereség 0-t. A bajnokság végén mindenkinek 4
pontja lett. Hány döntetlen történhetett a bajnokság során?

Minden, általatok lehetségesnek gondolt döntetlenszámra írjatok 1-1 példát a Válaszlapra. (A Válaszlapon több eset
van, mint ahány példa lehetséges.) Azokról a számokról, amikr®l úgy gondoljátok, hogy nem lehetségesek, írjatok indoklást
a Válaszlap hátuljára.

Megoldás: El®ször azt nézzük meg, hogy milyen módokon lehet a bajnokság végén valakinek 4 pontja.
Mivel öten játszanak a bajnokságban, ezért mindenki négy-négy sakkpartit játszik. Kett®nél többször
senki sem nyerhet, mivel két gy®zelemmel már 4 pontja van a játékosnak. Így lehetséges, hogy valaki 2
gy®zelemmel és 2 vereséggel zárta a bajnokságot vagy 1 gy®zelem mellett 2 döntetlennel és 1 vereséggel.
Ha pedig nem nyert egy játszmát sem valaki, akkor a 4 pontot csak úgy tudja elérni, hogy mind a 4
meccsen döntetlent játszott. Tehát ezen a három módon lehetséges, hogy egy személy 4 pontot szerezzen
a bajnokság során. Vegyük észre, hogy mind a három esetben az adott játékos páros sok döntetlent
játszott (0, 2 vagy 4-et).

A bajnokság során mindenki 4 partit játszott és egy partit ketten játszanak, azaz összesen5�4
2 = 10

sakkjátszma zajlott le. Az nem lehetséges, hogy egyetlen döntetlen született, mivel ekkor a döntetlent
játszó két versenyz®nek 1 döntetlenje lenne, ami nem lehetséges, mert ez nem páros. Az sem lehet,
hogy pontosan 2 döntetlen született, hiszen az els® döntetlent játszó két játékos közül mindkettejüknek
kellett, hogy legyen még egy döntetlen partija, így ekkor már legalább 3 döntetlen volt a bajnokságban.
Az sem lehet, hogy 9 döntetlen született, hiszen ekkor az összes meccs közül csupán egy gy®zelemmel
eld®lt volt és ennek a partinak a két játékosa ez esetben 4 � 1 = 3 döntetlennel zárná a bajnokságot,
ami nem lehetséges. Hasonlóan az sem lehet, hogy 8 döntetlen volt, hiszen ekkor két meccs nem lett
döntetlen, viszont az els® eld®lt meccs gy®ztesének és vesztesének is kellett, hogy legyen további nem
döntetlen partija, azaz ekkor már legalább 3 nem döntetlen volt a bajnokságban.

Így maradtak a következ® lehet®ségek: 0, 3, 4, 5, 6, 7, illetve 10 döntetlen. Ezek mind megvalósul-
hattak a feltételeknek megfelel®en. Gondoljunk úgy a versenyz®kre, hogy egy asztal körül ülnek öten
Anita, Dani, Eszter, Kartal és Tamás sorrendben (rájuk innent®l a neveik kezd®bet¶jével hivatkozunk).

0 döntetlen: ha mindenki az asztalnál a t®le jobbra ül® versenyz®t és a t®le kett®vel jobbra ül®
versenyz®t gy®zte le, a t®le balra ül®kt®l pedig kikapott, akkor egy olyan bajnokságot kapunk, ahol
mindenkinek 2 gy®zelme és 2 veresége van, azaz mindenki 4 ponttal zárt valóban. Így ez az eset
lehetséges.

3 döntetlen: ha Anita, Dani és Tamás egymást közt csupa döntetlent játszanak, míg Eszter és Kartal
közül Esztert Anita és Dani, Kartalt pedig Tamás gy®zi le hármuk közül, akkor Anitának, Daninak
és Tamásnak is 4-4 pontja lesz. Kartalnak eddig két gy®zelme volt, míg Eszternek csak egy, így ha
Eszter legy®zi Kartalt az ábrán látható módon, akkor mindenkinek 4 pontja lesz. Tehát 3 döntetlen is
lehetséges.
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4 döntetlen: ha Eszter, Kartal és Anita körbeverik egymást az ábrán látható módon (azaz Eszter
legy®zi Kartalt, aki legy®zi Anitát, aki viszont legy®zi Esztert), továbbá hasonlóan Dani, Kartal és
Tamás is körbeverik egymást, akkor Kartalnak 4 pontja lesz, míg a többieknek kett®-kett®. A maradék
4 parti Anita, Dani, Eszter és Tamás között legyen döntetlen, amivel nekik is 2 + 1 + 1 = 4 pontjuk
lesz. Ez az eset is lehetséges.
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5 döntetlen: az asztalnál mindenki gy®zze le a t®le közvetlenül jobbra ül® játékost és így kapjon ki
a t®le közvetlenül balra ül®t®l. A többi 5 játszma eredménye legyen döntetlen. Ekkor mindenkinek egy
gy®zelme, két döntetlenje és egy veresége lesz, azaz valóban 4 ponttal zárják a bajnokságot. Tehát ez
az eset is lehetséges.
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6 döntetlen: ha Dani megveri Esztert, aki megveri Tamást, aki megveri Anitát, aki pedig megveri
Danit, akkor ebb®l a 4 meccsb®l mind a négyüknek 2 pontja lesz. Az összes többi 6 meccs legyen
döntetlen, így mind a négyüknek 2 + 1 + 1 = 4 pontja lesz, míg Kartal 4 döntetlennel szintén 4 ponton
zár. Ez az eset is lehetséges.
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7 döntetlen: ha Dani, Tamás és Anita körbeverik egymást, rajtuk kívül pedig az összes parti dön-
tetlennel zárul, akkor Eszter és Kartal 4-4 döntetlennel végez, míg a többiek egy gy®zelem mellett
két-két döntetlennel, azaz mindenkinek 4 pontja lesz. Ez az eset is lehetséges.
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10 döntetlen: ha az összes játszma eredménye döntetlen lett, akkor mindenki 4 döntetlennel, azaz
4 ponttal zárt, tehát ez az eset is lehetséges.

Tehát 0, 3, 4, 5, 6, 7 és 10 döntetlen lehetett a bajnokságban.



A6. Egy mágikus ládában kilenc rekesz van 3 � 3-as elrendezésben. Két játékos felváltva pakol köveket a láda
rekeszeibe, minden rekeszbe legfeljebb egy k® rakható. A láda már kicsit rozoga, így ha egy sorban vagy oszlopban
mindhárom rekeszben van k®, akkor a láda alja kiszakad. Az a játékos veszít, akinek a lépése után a láda kiszakad.

Gy®zzétek le a szervez®ket kétszer egymás után ebben a játékban! A játék elején ti dönthetitek el, hogy ti vagy a
szervez® tegye le az els® követ.

Megoldás: A második játékosnak van nyer® stratégiája.
A megoldás alapja a következ® észrevétel: Ha 7 k® van a ládában, akkor valaki veszített. Ez azért

igaz, mert ha még senki sem veszített, akkor minden oszlopban legfeljebb két k® lehet, vagyis összesen
legfeljebb 6 k® lehet a ládában. Vegyük észre továbbá, hogy 6 k®nek van olyan elrendezése, hogy
semelyik oszlopban és semelyik sorban sincs három. Ehhez válasszunk ki három mez®t, melyek közül
semelyik kett® nincs egy sorban vagy oszlopban, és rakjunk a többi hat mez®re egy-egy követ.

Az alábbiakban megadunk egy stratégiát, amellyel a második játékos tud úgy lerakni köveket az
els® három lépésénél, hogy addig ne veszítsen. Ha ezt sikerül elérnie, ekkor a táblán hat kavics lesz, így
a következ® lépésben az els® játékos bárhogyan is rakja le a hetedik kavicsot, az els® játékos veszíteni
fog az észrevétel miatt.

A stratégia: Az Els® játékos el®ször lerak valahova egy követ. Erre Második válasza, hogy lerak egy
követ ugyanabba a sorba. Az egyszer¶ség kedvéért tegyük fel, hogy ebben a sorban a harmadik mez®
maradt üres.

Ezek után Els®nek egy új sorba kell követ raknia, különben veszítene. Ekkor Második a második
lépésében abba a sorba tesz követ, és arra �gyel, hogy a lépése után ezen sor harmadik mez®jében
legyen k®. Ezt el tudja érni, hiszen ha Els® a harmadik mez®re rakott akkor Másodiknak két választása
van, ha pedig Els® nem a harmadik mez®re rakott, akkor a harmadik mez®re rak. Ekkor tegyük fel az
egyszer¶ség kedvéért, hogy ebben a sorban a második mez® maradt üresen.

Ekkor mit léphet Els®? Nyilván nem rakhat kavicsot azokba a sorokba, ahol már van kavics, ezért
a még üres sorba kell raknia. Viszont ennek a sornak az els® mez®jébe sem rakhat, mert akkor az
els® oszlop megtelne. Vagyis ekkor az Els® csak két mez®re rakhat kavicsot, hogy ne veszítsen. Viszont
bármelyiket is választja ezek közül, Második rakhat kavicsot a másikra. Ezzel elértük, hogy a hat k®
legyen a ládában, így a következ® lépésben Els® bármit is lép, veszíteni fog.



B1. Áron felvágott egy 12 cm oldalú szabályos háromszöget néhány olyan kisebb szabályos háromszögre, amelyeknek
az oldalai cm-ben mérve egész számok. Ezután megszámolta, hogy hány részre darabolta fel a háromszöget. Milyen
számot kaphatott Áron? Mutassatok példát minél több 1-nél nagyobb, de 11-nél kisebb számra.

A feldarabolt részek közt lehetnek azonos és különböz® méret¶ek is.
Ha egy számról úgy gondoljátok, hogy lehetséges, akkor mutassatok egy lehetséges példát a darabolásra. Ha úgy gon-

doljátok, hogy egy számra nem létezik példa, akkor azt nem kell megindokolnotok, hogy szerintetek miért nem létezik.

Megoldás: Vegyük észre, hogy mivel Áron legalább két szabályos háromszögre darabolta az eredeti
háromszöget, így bármely rész legfeljebb 1 csúcsát tartalmazhatja az eredeti háromszögnek, különben
a darab maga az egész háromszög lenne. Így minden rész legfeljebb 1 csúcsot tartalmaz az eredeti
háromszög 3 csúcsából, tehát legalább 3 darab részre kellett a szabályos háromszöget darabolni.

3 szabályos háromszögre se darabolhatta Áron a háromszöget, ekkor az el®z® érvelés miatt a három
háromszög mindegyike tartalmazza a háromszög egy csúcsát. Az egyik oldalt nézve, az oldal két csúc-
sához tartozó szabályos háromszögeknek kell fednie az oldalt, különben még legalább egy háromszöggel
(ami nem lehet a harmadik csúcsnál lév® háromszög) kellene lefedni az oldalt. Ahol összeérnek az oldalt
fed® háromszögek, azt a pontot még legalább egy háromszögnek kell fednie, ami szintén nem lehet a
harmadik csúcsnál lév® háromszög, vagyis három háromszögre nem darabolhatta Áron.

4 szabályos háromszögre könnyen láthatjuk, hogy bonthatta Áron a szabályos háromszöget:

5 szabályos háromszögre nem darabolhatta Áron a szabályos háromszöget. Ha minden csúcsot egy-
egy 6 cm oldalhosszú szabályos háromszöggel fedünk, akkor megkapjuk a 4 háromszöges konstrukciót,
így még a középen lév® szabályos háromszöget kellene két szabályos háromszögre bontani, amit már
láttunk, hogy lehetetlen. Ha nem minden csúcsnál egy 6 cm oldalhosszú háromszög van, akkor az
egyik oldal pontjai nincsenek teljesen fedve, ehhez kell még legalább egy háromszög és ahol ezek a
háromszögek érintkeznek, ott kell még legalább két háromszög. Ez az öt háromszög semelyike se lehet a
harmadik csúcsot fed® szabályos háromszög, ekkor kellene legalább hat háromszög. Vagyis öt szabályos
háromszögre nem darabolhatott Áron.

A maradék 6, 7, 8, 9 és 10 szabályos háromszögre darabolás lehetségességét az alábbi ábrákon
láthatjuk:

Tehát Áron a 4, 6, 7, 8, 9 vagy 10 számokat kaphatta.

B2. Felírtunk a táblára 3 számot: 6, 21, 42. Egy lépésben letörlünk egy számot a tábláról, a helyére pedig egy olyan
egész számot írunk, ami a táblán maradt két szám összege, különbsége, szorzata vagy hányadosa, amennyiben az pozitív
egész. Tehát ha a táblán az a és b számok maradtak fent, akkor az újonnan felírt szám az a + b, a � b, b � a, a � b, a=b,
b=a számok valamelyike lehet.

a) Elérhet®-e, hogy a táblán a 3, 6, 12 számok szerepeljenek?
b) Elérhet®-e néhány lépés után az 5, 11, 16?
A táblán nem számít a számok sorrendje. Ha egy számhármast elérhet®nek gondoltok, akkor adjatok meg egy lehet-

séges lépéssorozatot, amellyel el lehet oda jutni. Amennyiben azt gondoljátok, hogy egy számhármas nem elérhet®, akkor
indokoljátok meg, hogy miért nem az.

Megoldás: A B2. feladat megegyezett az A kategória 3. feladatával, megoldása az A kategória

megoldókulcsában olvasható.



B3. Aprajafalván futóversenyt rendeztek a törpök. A versenyen Dulifuli, Nótata, Okoska, Törpilla, Törpliliom, Tör-
pvirág és Ügyifogyi vett részt. A verseny végén minden törp mondott egy állítást:

ˆ Dulifuli: Ki nem állhatok utolsó lenni, de az lettem.

ˆ Nótata: El®ttem és mögöttem is 3-3 törp végzett.

ˆ Okoska: Szerencsére nem lettem utolsó, de Ügyifogyi jobban szerepelt nálam.

ˆ Törpilla: Az utolsó három helyezett közt vagyok.

ˆ Törpliliom: Okoska kés®bb végzett, mint én, de Törpilla el®bb.

ˆ Törpvirág: Én nyertem és Ügyifogyi is dobogós lett.

ˆ Ügyifogyi: Nem Törpliliom és nem Törpvirág ért be közvetlenül el®ttem.

Milyen sorrendben végzett a hét törp, ha pontosan az egyikük tévedett, a többiek igazat mondtak, valamint nem történt
holtverseny?

Írjátok le az általatok helyesnek vélt sorrendet, és azt is indokoljátok meg, hogy más sorrend miért nem fordulhatott
el®.

Megoldás: A B3. feladat megegyezett az A kategória 4. feladatával, megoldása az A kategória

megoldókulcsában olvasható.

B4. Öt ember (Anita, Dani, Eszter, Kartal, Tamás) közt sakkbajnokságot rendeztek, ami során mindenki mindenkivel
pontosan egyszer játszott. A gy®zelem 2 pontot ér, a döntetlen 1-et, a vereség 0-t. A bajnokság végén mindenkinek 4
pontja lett. Hány döntetlen történhetett a bajnokság során?

Minden, általatok lehetségesnek gondolt döntetlenszámra írjatok 1-1 példát a Válaszlapra. (A Válaszlapon több eset
van, mint ahány példa lehetséges.) Azokról a számokról, amikr®l úgy gondoljátok, hogy nem lehetségesek, írjatok indoklást
a Válaszlap hátuljára.

Megoldás: A B4. feladat megegyezett az A kategória 5. feladatával, megoldása az A kategória

megoldókulcsában olvasható.

B5. A Megyében 11 hobbit lakik, mindenki egyedül a saját hobbitüregében. Bármely hobbitüreghez pontosan egy
másik üreg van, ami a legközelebb van hozzá, és pontosan egy másik üreg van, ami a legtávolabb. Az egyik nap délel®ttjén
minden hobbit ellátogat ahhoz, akinek az ürege legközelebb van a sajátjához és ott ebédel. Ezután aznap délután minden
hobbit ellátogat ahhoz a hobbitüreghez, ami a legmesszebb van attól, ahol ebédelt, és itt tölti az éjszakát.

a) Legalább hány hobbitüreg nem üres az éjszaka folyamán?
b) Legfeljebb hány hobbitüreget használnak az éjszaka?
c) Legfeljebb hányan töltik a saját üregükben az éjszakát?
Minden feladatrészben mutassatok egy lehetséges példát az üregek elhelyezkedésére is és indokoljátok meg, hogy az

adott részben a válaszotok miért a lehet® legjobb.

Megoldás: a) Legalább egy hobbitüreg nem lesz üres, hiszen minden hobbit a 11 üreg valamelyikében
tölti az éjszakát. Megmutatjuk, hogy el lehet úgy helyezni a 11 üreget, hogy mindenki ugyanabban az
üregben töltse az éjszakát. Ehhez helyezzük el az üregeket a számegyenesre úgy, hogy az els® üreget a 0-
ra, a következ®t pedig az 1-re tesszük. Ezt követ®en mindig a legutóbb letett üreg kétszeresénél eggyel
nagyobb számra tegyük le. Így az üregek a 0; 1; 3; 7; 15; 31; 63; 127; 255; 511; 1023 számokon lesznek.
Ekkor minden üregt®l az utolsó üreg lesz a legtávolabb, és délben senki nem lesz abban az üregben,
így az éjszakát mindenki ebben az üregben fogja tölteni.
b) El®ször megmutatjuk, hogy nem lehet, hogy minden üreget használnak éjszaka. Induljunk ki egy
tetsz®leges üregb®l, és húzzunk egy nyilat abba az üregbe, ahol az üregünk lakója ebédel. Ezután ebb®l
az üregb®l húzzunk hasonlóan egy nyilat abba az üregbe, ahol ennek a lakója ebédel, és ezt ismételjük
addig, amíg visszaérünk egy olyan üregbe ahol már jártunk. Így a nyilak sorozatában lesz egy rész,
amik néhány csúcs között egy kört tesznek meg.



Vegyük észre, hogy minden behúzott nyíl vagy abba az üregbe mutat, ahonnan az aktuális üregbe
érkeztünk, vagy ha máshová mutat, akkor rövidebb, mint az a nyíl, amin ide jutottunk (hiszen ha hossz-
abb lenne, akkor helyette visszamennénk az el®z® üregbe). Ha a kör több mint kett® nyílt tartalmaz,
akkor minden nyíl hosszabb az el®z®nél, de ekkor az a nyíl, amin visszaértünk egy már meglátogatott
üregbe, rövidebb, mint az összes korábbi él, így annál is, amin innen kimentünk. De ekkor ebb®l a
csúcsból nem oda mentünk volna, ahová a nyíl szerint mentünk, tehát ez nem lehet. Mivel az üregek
száma páratlan, lesz legalább egy üreg, amibe nem lép be nyíl, azaz senki nem ebédel ott. Ekkor
legfeljebb 10 üregben ebédel valaki és ebb®l a 10 üregb®l legfeljebb 10 üregbe mehetnek át éjszakára.

Most mutatunk egy konstrukciót, amiben 10 üreget használnak éjszaka. Helyezzünk el 10 üreget
egy 8 egység oldalú szabályos 10-szög oldalain úgy, hogy minden második oldalon van 2 üreg a két
csúcstól 1 egység távolságra, a többi oldalra pedig ne tegyünk üreget. A maradék egy üreget tegyük
a szabályos tízszög középpontjába és toljuk el 0:1 egységgel egy másik üreg irányába (valójában bár-
milyen pont jó, ami a másik 10 üregt®l több, mint 6 távolságra van, és van hozzá egy egyértelm¶
legközelebbi és legtávolabbi üreg). Ekkor könnyen látható, hogy tízszög egy oldalán lév® két hobbit
délel®tt helyett cserél, így a tízszög oldalain lév® mind a 10 üregben lesz hobbit délben (a középs®
szintén ezek egyikében lesz). Minden ilyen üregt®l a legtávolabbi a �vele majdnem szemközti� üreg lesz,
amiket párba tudunk állítani az ábrán látható módon, és ezen párok éjszakára helyet fognak cserélni,
így éjszaka is lesz ebben a 10 üregben hobbit.

c) Az a) részben mutatott konstrukcióban az utolsó (a 0-tól legtávolabb lakó) hobbit a saját
üregében tölti az éjszakát. Megmutatjuk, hogy 1-nél több hobbit nem töltheti a saját üregében az
éjszakát. Jelölje a A egy olyan hobbit üregét, aki otthon tölti az éjszakát. Ez csak úgy lehetséges, hogy
A-hoz egy B üreg van a legközelebb, és a B üregt®l viszont A van a legtávolabb. Ekkor A-n kívül
minden üreg az ábrán a színezett területen található.

A

B



Legyen C egy A-n és B-n kívüli üreg. Ekkor a hozzá legközelebbi üreg nem lehet A, hiszen A-hoz
B közelebb van. Ha B a legközelebbi üreg, akkor az éjszakát C lakója is A-ban tölti, így nem lehet a
saját üregében. Így tehát elég megnézni azt az esetet, ha a C-hez legközelebbi üreg D, ami A-tól és
B-t®l is különböz®. Ekkor C és D távolsága kisebb mint C és B távolsága, ami kisebb, mint A és B
távolsága, ami kisebb, mint A és D távolsága, ezért D-b®l biztosan nem megy vissza C-be éjszakára
(hiszen A messzebb van t®le, mint C). Tehát az egyetlen üreg, aminek a lakója otthon tölti az éjszakát,
az A-val jelölt üreg.

B6. Egy mágikus ládában kilenc rekesz van 3�3-as elrendezésben. Két játékos felváltva pakol köveket a láda rekeszeibe,
minden rekeszbe legfeljebb egy k® rakható. Az els® lépésben a második játékos kijelöl egy sort vagy oszlopot, az els®
játékosnak pedig ebbe a sorba vagy oszlopba kell rakni a követ. Ezután az els® játékos jelöl ki egy sort vagy oszlopot és
a második játékos helyezi le a kövét. Majd ezek a lépések ismétl®dnek felváltva. A játék akkor ér véget, ha valaki nem
tud követ lerakni a másik által kijelölt sorba vagy oszlopba, és az a játékos veszít, aki nem tudta a követ lehelyezni.

Gy®zzétek le a szervez®ket kétszer egymás után ebben a játékban! A játék elején ti dönthetitek el, hogy ti vagy a
szervez® rakja le az els® követ.

Megoldás: Az a játékos tud nyerni, aki el®ször tud lehelyezni egy követ úgy, hogy egy sorban vagy
oszlopban mindhárom helyen legyen k®, mert ekkor azt jelöli ki a következ® lépés során és a másik
játékos nem fog tudni lépni.

Az els® játékos meg tudja nyerni a játékot, megadunk számára egy nyer® stratégiát. Az els® lépésben
tetsz®leges helyre rakhat le a kijelölt sorból vagy oszlopból, majd jelölje ki a lerakott k® sorát.

Ezután ha a második úgy jelöl ki, hogy be tudja fejezni az els® ezt a sort, akkor fejezze be és jelölje ki
ezt a sort, ezzel nyerjen. Ha a második nem így jelölt, akkor megint rakjon az els® játékos tetsz®legesen
követ, majd megint jelölje ki a lerakott k® sorát.

Akárhogyan játszott a második, a következ® lépésben az els® játékos ki tud alakítani egy teli osz-
lopot vagy sort, majd azt kijelölve nyerni. Ha a második oszlopot jelöl ki, akkor vagy az egyik sort tudja
betelíteni vagy mindkét már használt sorból van már ebben az oszlopban, akkor az egyetlen lehetséges
lépésével az oszlopot telíti be. Ha már használt sort jelöl ki a második, akkor ez els® azt betelíti. Négy
k® lehelyezésével az egyik oszlopban lesz legalább két k®, mivel minden oszlopban legfeljebb egy k®
csak összesen legfeljebb három lenne, a mi esetünkben két sort használtunk, így lesz egy oszlop, amiben
pontosan két k® van. Emiatt ha a második az eddig használatlan sort jelöli ki, akkor az els® játékos be
tudja telíteni azt az oszlopot, amelyikben két k® volt.



A1. Aslan, az Erd® ura minden reggel sétát tesz a birodalmában. Az idei év els® napján 19 kilométert tesz meg. Ha
egy nap páratlan számú kilométert sétál, akkor a következ® nap eggyel többet tesz meg, ha pedig páros számú kilométert
sétál, akkor a következ® nap feleannyi kilométert tesz meg. Hány kilométert fog sétálni a 30. napon?

Megoldás: Nézzük meg az els® néhány értéket. Az els® napon 19 kilométert sétál, a második napon
20-at, a harmadik napon 10-et, a negyedik napon 5-öt, az ötödik napon 6-ot, a hatodik napon 3-at, a
hetedik napon 4-et, a nyolcadik napon 2-t, a kilencedik napon 1-et. Viszont ezek után csak az 1 km és
a 2 km fog ismétl®dni, hiszen ha egy adott napon 1 kilométert sétál, akkor a rákövetkez® napon kett®t
fog, ha pedig 2 km-t sétál, akkor a rákövetkez® napon 1 km-t fog. Ezt a két értéket ismételgetve azt
kapjuk, hogy ha már túl vagyunk a nyolcadik napon, akkor Aslan minden páros sokadik napon 2 km-t
sétál és minden páratlan sokadik napon 1 km-t, így a 30. napon 2 kilométert fog sétálni.

A2. Harry és a fels®bb évfolyamosok szabadidejükben Roxmortsba látogattak. A délután folyamán 57-en ittak vajsört
és 34-en vettek Bogoly Berti mindeníz¶ drazséjából. Hányan vettek vajsört és mindeníz¶ drazsét is, ha mind a 75-en
vettek legalább az egyikb®l?

Megoldás: Tudjuk, hogy 57-en ittak vajsört és 34-en vettek Bogoly Berti mindeníz¶ drazséjából. Ha
ezt a két értéket összeadjuk, akkor 57 + 34 = 91-et kapunk. De csak 75 diák látogatott Roxmortsba.
Eszerint 91 � 75 = 16 olyan diák van, akit kétszer számoltunk, mert mindenkit legalább egyszer
számoltunk. Tehát 16-an vettek vajsört és mindeníz¶ drazsét is.

A3. A Vörös Királyn® és a Fehér Királyn® dobókockákkal játszanak. Mindketten három kockával dobnak. A Vörös
Királyn® által dobott három szám szorzata 36, összege 11, a Fehér Királyn® számainak szorzata 12, összege 8. Melyik
szám szerepel mindkett®jük dobott számai közt?

Megoldás: A Vörös Királyn® által dobott három szám szorzata 36. A kockákon csak 1-t®l 6-ig szere-
pelnek számok, így például 9-et nem tud dobni. A lehetséges dobások, amik 36 szorzatot adnak: 6, 6,
1, vagy 6, 3, 2, vagy 4, 3, 3. Ezek közül csak a 6 + 3 + 2 esetén lesz 11 az összeg.

A Fehér Királyn® által dobott három szám szorzata 12. A lehetséges dobások, amik 12 szorzatot
adnak: 6, 2, 1, vagy 4, 3, 1, vagy 3, 2, 2. Ezek közül csak a 4 + 3 + 1 esetén lesz 8 az összeg.

Tehát a Vörös Királyn® a 6, 3, 2 számokat dobta, a Fehér Királyn® pedig a 4, 3, 1-et. A 3 az a
szám, ami szerepel mindkett®jük dobott számai között.

A4. Aprajafalván Törpapa a törpjeit sorokba állítja egy ünnepségre. Azt veszi észre, hogyha minden sorba pontosan
3 törp áll, akkor 2 törp marad ki, ha pedig soronként pontosan 4-en állnak, akkor 1 marad ki. Hány törp marad ki, ha
hatosával állítja ®ket sorba?

Megoldás: Aprajafalváról 5 törp elutazott. Törpapa így is sorbaállítja az otthon maradt törpjeit.
Amikor hármasával állítja ®ket sorokba, akkor senki sem marad ki, hiszen éppen egy sornyi (három),
meg a két kimaradó törp utazott el. Amikor négyesével állnak az otthon maradt törpök a sorokban,
akkor megint senki nem marad ki, hiszen éppen egy sornyi (négy törp), meg a kimaradó 1 törp utazott
el. Tehát ekkor a törpök száma osztható hárommal és néggyel is, azaz osztható 12-vel. Így ha az otthon
maradt törpöket hat f®s sorokba osztja Törpapa, akkor senki sem marad ki. Tehát eredetileg, amikor
6 f®s sorokba osztotta a törpöket, akkor 5 törp maradt ki (amennyi elutazott).

A megoldásban szerepl® 5-ös szám légb®lkapottnak t¶nhet. Egy lehetséges módszer az ilyen fe-
ladatok megoldására az, hogy végigmegyünk a 3-mal 2 maradékot adó számokon és leellen®rizzük a
4-es maradékaikat. Amikor megfelel®höz érünk, akkor megkapunk egy számot, aminek a 3-as és a 4-es
maradéka is megfelel®, így a 12-es (tehát 6-os) maradéka is. Vegyük észre, hogy kihasznátuk, hogy a 3
és a 4 relatív prím (vagyis hogy a legnagyobb közös osztójuk az 1).

A5. Egy hosszú autópálya mentén kilométerenként egy-egy számozott kilométerk® áll, az út elején nullás k®vel kezdve.
Egy fehér nyúl áll a 2026-os kilométerk® mellett. Egyszer csak a nyúl útnak indul, el®ször egy kilométert ugrik csökken®
irányba, majd kett®t növekv®be, és ezt folytatva felváltva ugrik a két irányba, mindig egy kilométerrel többet, mint
el®z®leg. A 2026 kilométer hosszú ugrása után megáll. Hányas kilométerk®nél áll ekkor?



Tudjuk, hogy ezalatt a nyúl sosem éri el az autópálya egyik végét sem.

Megoldás: A nyúl el®ször egy kilométert ugrik csökken® irányba, majd kett®t növekv®be, ekkor a
2027-es kilométerk®nél lesz. Ezután három kilométert ugrik csökken® irányba, és négyet növekv®be,
ekkor 2028-as kilométerk®nél lesz. Meg�gyelhetjük, hogy ha egy páratlan számot ugrik lefelé, és az
ennél eggyel nagyobb páros számot felfelé, a két lépést összevonva ugyanaz történik, mintha csupán
egy kilométert ugrott volna felfelé. A történetben az 1; 2; 3; : : : ; 2026 hosszú ugrásokat vizsgáltuk,
kettesével összevonva ugyanazt kapjuk, mintha 1013 alkalommal ugrott volna 1 kilométert növekv®
irányba. A 2026-os k®t®l indult és 2026 + 1013 = 3039, tehát a feladatbeli ugrások után a nyúl a
3039-es kilométerk®nél pihent meg.

A6. Az alábbi térkép mutatja négy jóbarát reggeli futását: Benedek a piros, Benjamin a lila, Bogi a kék, Brigi a
pontozott utat futotta végig. Hány métert tett meg ma reggel Brigi, ha Benedek 1300 m-t, Benjamin 400 m-t, Bogi pedig
1200 m-t futott?

Benedek az A és E, Benjamin a D, Bogi az A és B, Brigi pedig az A, D és E épületek együttesét futotta körbe. Az
utcák vastagsága nem számít.
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Megoldás: Egy téglalap szemközti oldalai ugyanolyan hosszúak. Ezt felhasználva mozgassuk át Bogi
futásának útvonalát az alábbi módon úgy, hogy a hossz ne változzon:
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Ezek után Benjamin útvonalát is mozgassuk át.
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Látszik, hogy Brigi útvonala ezen két átmozgatott útvonal összege, vagyis a megoldás 1200+400 =
1600 m.



A7. Ábris sült krumplit eszik szósszal, összesen 120 szál krumplija van. Ha minden krumpliját egyszer mártaná bele
a szószba, akkor megmaradna a szósz negyede. Hány szálra nem maradna szósz, ha minden krumpliját kétszer mártaná
bele a szószba?

Amíg van szósz, addig Ábris minden mártáskor ugyanannyi szószt rak egy sült krumplira.

Megoldás: A feladat szövege alapján egyszeri mártás esetén a krumplira a szósz 1 � 1=4 = 3=4 része
kerül fel. Így ahhoz, hogy kétszeri mártás esetén legyen elég szósz, ahhoz a szósz 2 � 3=4 = 6=4 = 3=2
részére lenne szükség. Tehát 120 sült krumpli kétszeri mártásához a szósz 3=2 részére (másfélszeresére)
lenne szükség, így mindössze a sült krumpli 2=3 részét tudja bemártani kétszer Ábris, azaz 2=3�120 = 80
szálat. Tehát 120 � 80 = 40 szálra nem maradna szósz.

A8. Egy lottóhúzáson öt különböz® számot húznak ki az 1, 2, 3, : : : , 90 számok közül. Eszter a lottóhúzás után az öt
kihúzott szám közül az összes lehetséges módon összeadott két-két számot és az így kapott összegeket felírta magának.
Ezek az összegek az 5, 8, 11, 12, 14, 15, 17, 18, 20 és a 24 voltak. Mennyi az öt kihúzott szám szorzata?

Megoldás: A legkisebb összeget Eszter biztosan úgy kapta, hogy a két legkisebb kihúzott számot adta
össze. Mivel ez az összeg 5, ezért a két legkisebb kihúzott szám vagy az 1 és a 4 vagy a 2 és a 3 lehettek.
A második legkisebb összeg biztosan a legkisebb szám és a harmadik legkisebb szám összege, hiszen az
összes többi párosítás összege legalább ekkora lesz. Mivel ez az összeg a 8, ezért ha a legkisebb szám
a 2, akkor a harmadik legkisebb a 6 lenne. Viszont ekkor a 2, 3 és a 6 is kihúzott számok, de nem
szerepel a 3 + 6 = 9 az összegek között, azaz ez az eset nem fordulhatott el®. Tehát a két legkisebb
szám az 1 és a 4, így a harmadik legkisebb a 7 lesz a 8-as összeg miatt. A második legnagyobb összeg
a legnagyobb és a harmadik legnagyobb kihúzott szám összegeként jön létre, azaz mivel a 7 a középs®
kihúzott szám és 20 = 7 + 13, ezért ebb®l a legnagyobb szám a 13. A legnagyobb összeg a 24, így
a második legnagyobb kihúzott szán a 24 � 13 = 11 lesz. A kihúzott számok: 1, 4, 7, 11, 13 és ezek
szorzata 4004.

A9. Egy erdei tisztáson lovak, emberek és kentaurok állnak. Minden ember vagy a saját lova hátán érkezett vagy
gyalog, és minden ló hátán pontosan egy ember jött. Tudjuk, hogy néggyel több kentaur van, mint ló. Hány ember
érkezett gyalog, ha összesen 110 lábat és 35 fejet számoltunk meg?

Egy kentaurnak 1 feje és 4 lába van.

Megoldás: Egy embernek egy feje és 2 lába, egy lónak 1 feje és 4 lába, egy kentaurnak szintén 1 feje
és 4 lába van. Tehát az el®bbi három él®lényb®l összesen 35 tartózkodik az erdei tisztáson. Ha mind
emberek lennének, akkor 70 lábuk lenne. De 110 lábuk van, ez negyvennel több, ez alapján összesen
20 kentaur és ló van ott. Továbbá tudjuk, hogy néggyel több kentaur van, mint ló, emiatt a kentaurok
száma 12, a lovak száma 8. Az emberek száma 35�20 = 15. Ez alapján azt mondhatjuk, hogy 15�8 = 7
ember érkezett gyalog.

A10. 1987. 06. 25. volt a legutóbbi olyan dátum, amely leírásához 8 különböz® számjegyre volt szükség. Melyik évben
lesz a legközelebbi ilyen dátum?

Megoldás: A hónapokat 01-t®l 12-ig tudjuk leírni, a napokat pedig 01-t®l 31-ig. Ebb®l következik,
hogy a hónap leírásakor is, és a nap leírásakor is szerepel a 0, 1 és 2 számjegyek valamelyike. Tehát e
három számjegy közül legalább kett®t nem használhatunk fel az évszámban. Minél korábbi dátumot
keresünk, ezért maradjunk a 2-vel kezd®d® éveknél. Ekkor a 0 és 1 számjegyet az évszámban már nem
írhatjuk le, így hát a legkorábbi lehet®ség az 2345-ös év. Megmutatjuk, hogy ez valóban megvalósítható:
a 2345:06:17: a feladat feltételeinek megfelel® dátum.

A11. Dulifuli felír egy kétjegy¶ számot a táblára, ami nem osztható tízzel, és a két számjegye különböz®. Ezek után
Ügyifogyi felcseréli ennek a számnak a jegyeit, és a kapott kétjegy¶ számot felírja Dulifuli száma mellé a táblára. Végül
Okoska összeadja a két számot. Ezek alapján hány különböz® eredményt kaphat Okoska?



Megoldás: Legyen a Dulifuli által felírt kétjegy¶ szám ab, azaz olyan szám, amiben az egyesek helyén
b, a tízesek helyén pedig a áll. Ekkor a és b is 1-9-ig egy-egy számjegy, hiszen tudjuk, hogy a felírt
szám kétjegy¶ és 10-zel nem osztható, továbbá a 6= b. Ekkor Ügyifogyi aba számot írja a táblára. A
Dulifuli által írt szám értéke helyiértékekkel számolva 10a + b, míg Ügyifogyi számának értéke 10b + a.
Így ha Okoska összeadja ezt a két számot, akkor 10a + b + 10b + a = 11a + 11b = 11 � (a + b) számot
fogja kapni. Okoska száma tehát biztos osztható 11-gyel. De ekkor a + b az eredetileg Dulifuli által
felírt szám számjegyeinek összege, ez legalább 1 + 2 = 3 és legfeljebb 8 + 9 = 17, ezek között pedig
bármilyen értéket felvehet. Azaz a + b értéke egy egész szám 3-17-ig és az Okoska által kapott összeg
ennek a 11-szerese. Ez 15 lehet®ség, azaz Okoska 15-féle különböz® eredményt kaphatott. A legkisebb
eredmény a 33, a legnagyobb a 187, és könnyen látható, hogy minden köztes opcióra van példa.

A12. Hablaty az ábrán látható kilenc üres mez®be egy-egy egész számot írt. Ezután észrevette, hogy minden sorban
és oszlopban igaz az, hogy a széls® számokkal együtt öt különböz® egymást követ® szám szerepel valamilyen sorrendben.
Mennyi a szürke mez®kbe írt számok szorzata?
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Megoldás: A feladat feltételei alapján ha egy sorban, vagy egy oszlopban szerepel
két szám, akkor bármely közöttük lév® egész szám is. Továbbá vegyük észre azt
is, hogy minden sorban és oszlopban 4 az eltérés a benne szerepl® legnagyobb és
legkisebb szám között és semelyikben nem szerepelhet ugyanaz a szám kétszer.
Vizsgáljuk a jobb oldali oszlopot! Ebben a 7-es számjegy nem kerülhet a fels® helyre,
mivel ott már van egy 7-es, továbbá a középs®re sem, mivel akkor ott az 1 és a 7
között már 6 lenne az eltérés. Tehát a 7-es csak az alsó sorba kerülhet. Hasonlóan a
6-os sem kerülhet középre, mivel akkor ott 1-nek és a 6-nak már 5 lenne az eltérése,
tehát a jobb fels® sarokba 6-os kerül.
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A jobb oldali oszlopban a hiányzó szám nem lehet a 9, mivel akkor a középs® sorban
az 1 és a 9 között már 8 lenne az eltérés, így oda csak 4 kerülhet.
Vegyük észre, hogy az alsó sorban már szerepel 3-as és 7-es, tehát ott a számok 3-tól
7-ig szerepelnek, amib®l már csak az 5-öt és a 6-ot nem írtuk be. Mivel a bal oldali
oszlopban már van 6-os, így csak az 5-ös kerülhet a bal alsó sarokba, tehát az alsó
sor középs® helyére jön a 6-os.
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Az el®bbi észrevételhez hasonlóan a középs® oszlopban 2-t®l 6-ig kellenek, hogy
legyenek a számok, amib®l már csak a 3 és az 5 hiányzik. Mivel a fels® sorban már
van 5-ös, így a középs® oszlop fels® mezejébe 3-as kerül, középre pedig az 5-ös.
A középs® sorban ekkor könnyen látható, hogy csak akkor kapunk egymást követ®
számokat, ha a jobb oldali mezejébe 2-est írunk. Végül pedig a bal oszlopot tekintve
láthatjuk azt, hogy csak akkor kapunk ott egymást követ® számokat, ha a bal fels®
sarokba 4-es kerül.

4
3
5

3
1
7

3 2 8

6 4 5

7

6
4

65
5
3

2
4

Tehát a szürke mez®kbe két 5-ös és egy 6-os kerül, melyek szorzata 5 � 5 � 6 = 150.

A13. Egy négyzetrácsos lapon összekötöttünk néhány rácspontot és oldalfelez® pontot, így az ábrán látható gyémánt
alakot kaptuk. Hány cm 2 a kékkel színezett részek területeinek összege, ha az egész gyémánt területe 198 cm2?



Megoldás: Legyen egy-egy kis négyzet oldala 1 egység hosszúságú. Ekkor a kis háromszögek területe
0;5 területegység, hiszen átdarabolható egy 0;5 � 1-es téglalappá. Az öt kis háromszög így összesen
2;5 területegység. Az alsó háromszögek együtt egy nagyobb háromszöget alkotnak, aminek területe 3,
hiszen átdarabolható egy 1;5 � 2-es téglalappá. A három alsó háromszög közül a középs® területe 1
területegység, hiszen átdarabolható egy 0;5 � 2-es téglalappá, a másik kett® pedig egyenl®, hiszen az
ábra szimmetriája miatt egybevágók. Így ennek a két háromszögnek a területe3�1

2 = 1 területegység.
Ezek alapján a kékkel színezett terület 2 területegység, az egész alak területe pedig 5;5 területegység.
A kék háromszögek területe az egész alakzat területének25;5 = 4

11 része, ami 198 �411 = 72cm2.

A14. Ki szeretnénk tölteni az alábbi ábrát 1-t®l 9-ig a számjegyekkel úgy, hogy minden szám pontosan egyszer
szerepeljen, valamint hogy az 5-ös számjegy ne középre kerüljön. Hányféleképpen tehetjük ezt meg úgy, hogy a bejelölt
relációs jelek (< és >) helyes irányba álljanak?

Megoldás: Látszik, hogy a jobb fels® sarokban lév® számnak nagyobbnak kell lennie minden másnál,
ezért ide csak a 9-es kerülhet. Hasonlóan a bal alsó sarokba csak 1-es kerülhet. Az 5-ös nem kerülhet a
fels® sor közepére, mert van öt darab mez®, ahova kisebb számnak kell kerülnie, mint oda. Hasonlóan
az 5-ös nem kerülhet jobb középre, alul középre és bal középre sem. Nézzük meg, hányféleképpen lehet
kitölteni, ha bal felülre kerül.

Nézzük meg, milyen szám kerül középre. Ennél nagyobb a felül középs®, valamint a jobb középs®
is, ezért ide legfeljebb 6-os kerülhet. Hasonlóan belátható, hogy legalább 4-esnek kell ide kerülnie.
Nézzük azt az esetet, amikor 6-os kerül ide. Ekkor a felül középs®, valamint a jobb középs® mez®kbe
kell kerülnie a 7, 8-nak, de ezek mindig felcserélhet®ek lesznek. Ekkor nézzük, hova kerülhet a 4-es.
Bal középre kerülhet, ekkor a maradék helyeket egyféleképpen lehet kitölteni. Ha jobb alulra kerül,
akkor a 2-es, 3-as számokat szabadon be tudjuk írni a bal középs®, illetve alul középs® helyekre. Ez
összesen 3 � 2 lehet®ség. Ha pedig 4-es kerül középre, hasonlóan kapunk 6 kitöltést. Szimmetria miatt
ugyanennyi, 12 kitöltés van, ha az 5-ös jobb alulra kerül. Vagyis összesen 24 jó kitöltés van.

A15. Az intergalaktikus birodalom XIX. bolygóján egy év 30 hónapból áll. A hónapok közül kett® 17 napos, öt 18
napos, tizenkilenc 19 napos, kett® 20 napos, kett® pedig 21 napos, de azt nem tudjuk, hogy ezek milyen sorrendben
követik egymást. Az idei év a XIX. bolygón hétf®vel kezd®dött. Ezek alapján legfeljebb hány hónap kezd®dhet hétf®vel
ebben az évben?

A bolygón a hetek, a Földhöz hasonlóan 7 napból állnak.



Megoldás: Próbáljuk meg a hónapokat úgy csoportokba osztani, hogy minden csoportban a napok
összege osztható legyen 7-tel. Ekkor ha ez a csoport hétf®vel kezd®dik, akkor a csoport utáni els® nap
is hétf® lesz. Ha a csoportjaink 2 db f21g, 2 db f17; 19; 20g, 5 db f18; 19; 19g és az utolsó csoport a
maradék 7 db 19 napos hónap, akkor minden csoportban a napok száma osztható 7-tel, és mivel az
els® csoport hétf®vel kezd®dik, ezért mind a 10 csoport hétf®vel kezd®dik. Egy csoport kezdete persze
egy hónap kezdete is, tehát lesz 10 olyan hónap, ami hétf®vel kezd®dik.

Még be kell látnunk, hogy 10-nél több hónap nem kezd®dhet hétf®vel. Ehhez nézzük meg, hogy
melyik hónaphoz hány nap hiányzik ahhoz, hogy egész számú hét legyen (azaz a napok száma osztható
legyen 7-tel). Ez 17 nap esetén 4, 18 nap esetén 3, 19 nap esetén 2, 20 nap esetén 1, 21 nap esetén
pedig 0. Ha ezeket összeadjuk az összes hónapra, akkor összesen 63 napnyi hiányt kapunk, amit el
kell osztanunk úgy a csoportok közt, hogy minden csoportban 7-tel osztható számú nap hiányozzon
összesen (különben nem lehet 7-tel osztható a csoportban a napok száma). Elég azt az esetet néznünk,
amikor a két 21 napos hónap egy-egy csoportot alkot önmagában, hiszen ha egy legalább két hónapos
csoportban benne van egy 21 napos hónap, akkor azt kivéve a maradék is 7-tel osztható, és a 21 napos
hónap önmagában is, tehát eggyel több csoport kezd®dik hétf®vel.

Így tehát feltehet®, hogy az els® két hónap 21 napos (hiszen a csoportok sorrendje nem számít),
és elég azt néznünk, hogy a maradék 28 hónapból hány megfelel® csoportot tudunk csinálni. Ahhoz,
hogy legalább 11 kezd®djön hétf®vel, legalább 9 csoportba kell osztanunk a hónapokat. Ekkor a 63
nap hiányt csak úgy lehet 9 csoportba osztani, hogy minden csoportba 7 nap hiány kerül. Ez nem
lehetséges, mert ha néhány szám összege 7, akkor muszáj köztük legalább egy páratlannak lennie, de
csak a 3 és az 1 nap hiányú hónapokban páratlan a hiányzó napok száma, az ilyen hónapokból pedig
összesen csak 7 van. Így tehát nem kezd®dhet 10-nél több hónap hétf®vel.

A16. Hány olyan pozitív egész szám van, amelynek a számjegyeinek összege 11, de nem szerepel benne a 0-s számjegy?

Megoldás: Vegyünk egy 1 � 11-es téglalapot. Ezen fogunk ábrázolni egy-egy ilyen számot az alábbi
módon. Néhány függ®leges vonallal kisebb, egész oldalhosszúságú téglalapokra daraboljuk úgy, hogy
ha a szám els® jegye x, akkor balról az els® téglalap x széles lesz. Ha a második jegy y, akkor a második
téglalap y széles lesz és így tovább. Látszik, hogy minden egyes olyan számhoz, amiben a jegyek összege
11 és nincs benne 0, ahhoz létezik ilyen felbontás, valamint két különböz® ilyen számhoz különböz®
téglalapfelbontás tartozik. S®t visszafelé, minden téglalapfelbontáshoz is tartozik egy-egy ilyen szám,
ha nincs olyan téglalap, aminek a szélessége nagyobb, mint 9.

Az összes téglalapfelbontás száma 1024, mert minden, a függ®leges oldaltól egész távolságra lév®
függ®leges vonalnál egymástól függetlenül eldönthetjük, hogy behúzzuk-e, vagy sem. Ez minden esetben
két lehet®ség, és 10 darab ilyen döntés van, tehát ez 210 = 1024 opció. Ebb®l viszont ki kell vonni azokat
az eseteket, amikor van olyan téglalap, aminek a szélessége nagyobb, mint 9. Ha van egy 10 hosszú
téglalap, akkor amellett csak 1 darab 1 széles lehet, vagy t®le jobbra, vagy t®le balra, ez két eset. Ha
van 11 hosszú téglalap, akkor az kitölti az egész téglalapot. Vagyis a megoldás 1024 � 3 = 1021.



B1. Lásd az A kategória 3. váltófeladatát.

B2. Lásd az A kategória 4. váltófeladatát.

B3. Lásd az A kategória 5. váltófeladatát.

B4. Lásd az A kategória 6. váltófeladatát.

B5. Lásd az A kategória 7. váltófeladatát.

B6. Lásd az A kategória 8. váltófeladatát.

B7. Lásd az A kategória 10. váltófeladatát.

B8. Lásd az A kategória 11. váltófeladatát.

B9. Lásd az A kategória 12. váltófeladatát.

B10. Lásd az A kategória 13. váltófeladatát.

B11. Merlin 9 sárkánytojást talált, amiknek a színe piros, zöld vagy fekete, míg az alakja gömb, kocka vagy gy¶r¶.
Minden színb®l és alakból is 3-3 tojás van, és minden tojás csak egyféle szín¶ és alakú lehet. Azt is észrevette, hogy nincs
két tojás, amiknek a színe és az alakja is ugyanolyan. Merlinnek a kiköltéshez úgy kell elhelyeznie a tojásokat egy 3 � 3
rekeszes dobozba, hogy megfeleljen az ábrának. Hányféleképpen helyezheti el így a tojásokat?

P Z

P Z

F F

Megoldás: A feladat feltételeinek akkor felel meg egy kitöltés, ha minden színb®l három különböz®
alakú tojás van. Kett® pirosnak a helyét látjuk az ábrán, a harmadik piros tojás csak az egyel®re
színtelen gömb és gy¶r¶ lehet, mert piros kocka tojás már van.
1. eset: Ha a gömb piros, akkor a középen lév® piros tojás csak gy¶r¶ lehet. A zöldekb®l is kett®
helye adott, a harmadik a színtelen gy¶r¶ és kocka valamelyike lesz. Ha a gy¶r¶ lesz zöld, akkor
a harmadik zöld alakja csak kocka lehet, és a három legalsó sorban lév® tojás mind fekete. Mivel a
középs® kocka alakú, a másik kett® gömb vagy gy¶r¶ és mindkett® lehetséges a feladat feltételei szerint,
ez 2 lehet®ség.
Ha a kocka lesz zöld, akkor a harmadik zöld alakja gy¶r¶, a jobb fels® sarokban lév® gy¶r¶ csak fekete
lehet, az alsó két fekete tojás alakja gömb és kocka valamilyen sorrendben, ez is 2 lehet®ség.
2. eset: Ha a harmadik piros a jobb fels® sarokban lév® gy¶r¶ lesz, akkor a középs® piros gömb alakú.
A harmadik zöld ekkor csak a színtelen kocka lehet, mert zöld, gömb alakú tojás már van. A fels®
sorbeli zöld tojás gy¶r¶ lesz, a kimaradt, az ábrán színtelen gömb tojás pedig fekete, ezért ismét az
alsó két fekete alakja ad újabb 2 lehet®séget.
Minden esetet megvizsgáltunk, és összesen 6-féleképpen helyezheti el Merlin a tojásokat.

B12. Lásd az A kategória 14. váltófeladatát.

B13. Lásd az A kategória 15. váltófeladatát.

B14. Gandalf felrajzolt a porba két 125 cm oldalhosszúságú négyzetet, melyeknek az egyik csúcsa közös. A négyzetek
csúcsait elnevezte az ábra szerint. Tudjuk, hogy az A1 és A2 csúcsok távolsága 234 cm, valamint a B1 és B2 csúcsok
távolsága 322 cm. Hány centiméter a C1 és C2 csúcsok távolsága?
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B1

A2

A1 B2

C1

C2

Megoldás: Vegyük észre, hogy az ábra szimmetrikus C1DC2 szögfelez®jére. Ez azért van, mert az
A1DA 2, B1DB 2 és C1DC2 háromszögek egyenl®szárúak, amelyekben mindben D az alappal szemben
fekv® csúcs.

Legyen f a C1DC2 szögfelez®je. Legyen X a C1 pont mer®leges vetülete f -re. Legyen továbbá
Y a B1-en átmen®, f -fel párhuzamos egyenes, valamint az A1-en átmen®, f -re mer®leges egyenes
metszéspontja. Ekkor a DC1X, valamint a B 1A1Y háromszögek egybevágóak, hiszen DC1 k B1A1,
C1X k A 1Y és XD k Y B1, valamint A 1B1 = C 1D. Tehát C 1X = A 1Y . Vegyük észre, hogy C1X
a megoldás fele. Továbbá vegyük észre, hogy az ábra szimmetriája miatt (pontosabban a B1B2A2A1

trapéz szimmetrikussága miatt) A1Y = B 1B 2 �A 1A 2
2 . Vagyis a megoldás 322 � 234 = 88.
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B15. Lásd az A kategória 16. váltófeladatát.

B16. Alice szeretne vásárolni a Bolond Kalapostól. Alice-nél és a Bolond Kalaposnál is 5-5 darab pozitív egész és nem
feltétlen különböz® címlet¶ pénzérme van. A vásárlás során Alice odaad néhány pénzérmét a Kalaposnak, aki visszaad a
sajátjai közül néhány (akár 0 darab) pénzérmét. Azt veszik észre, hogy így Alice bármely egész értéket pontosan ki tud
�zetni 1-t®l n-ig. Mi lehet n legnagyobb értéke?

Ha az Alice-nél lév® pénzérmék értéke 1, 11, 42, 69 és 100, a Kalaposnál pedig 1, 1, 1, 1 és 7, akkor az 1, 2 =
11 � 7 � 1 � 1, 3 = 11 � 7 � 1, 4 = 11 � 7, 5 = 11 + 1 � 7 összegek ki�zethet®ek, de a 6-ot már nem tudná ki�zetni.

Megoldás: Megmutatjuk, hogy n lehet® legnagyobb értéke (32 � 1) � 32 = 992.
A konstrukcióhoz megadunk megfelel® érmeértékeket. A konstrukcióban legyen Kalaposnál az

els® öt 2-hatvány, míg Alice-nél az azt követ® öt 2-hatvány. Tehát precízebben Kalaposnál legyen
1; 2; 4; 8; 16, míg Alice-nél 32; 64; 128; 256; 512. Vegyük észre, hogy az Alice-nél lév® számok éppen
a 32-szeresei a Kalaposnál lév® számoknak. A számok 2-es számrendszerbeli alakjából tudjuk, hogy
bármely pozitív egész ` � 31-re ` el®áll csupán Kalapos néhány számának összegeként. Hasonlóan
tehát bármely pozitív egész k � 31-re 32 � k el®áll csupán Alice néhány számának összegeként. Ekkor
viszont tetsz®leges k � 31 pozitív egészre és ` � 31 nemnegatív egészre ki�zethet® 32 � k � `, amik épp
el®állítják a nemnegatív egészeket 31 � 32-ig.

Az indokláshoz belátjuk, hogy ennél nagyobb n-ekre a feladat nem teljesíthet®. Nézzük meg, hogy
hányféle érmekombinációt tud adni Alice Kalaposnak. Bármelyik érmér®l egymástól függetlenül eldönt-
heti, hogy odaadja-e Kalaposnak vagy sem, ez 25 = 32 opció. Viszont az nem megengedett, hogy egy
érmét sem ad át, tehát összesen csak 31-féle opciója van. Viszont Kalaposnak hasonlóan 32 opciója
van arra, hogy kiválassza milyen érméket ad vissza. Ha az ilyen oda- és visszaadások mind különböz®
értékeket adnak, akkor az legfeljebb 31 � 32 = 992 opciót ad, amivel kész lettünk.
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