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1. Roxfortban Harry szob/Z&jAEhoz egy h@tfokece I@pcsfin vezet fel az cet.
Harry cegy szeretne felmenni a szob&jAhoz, hogy a 0-s I@pcsfifokr | in-

dul, a 7-es |@pcsfifokra @Orkezik, Js k zte az 1-es, 2-es, 3-as, 4-es, 5- s,

6-0s |dpcsfifokokra |Dp rA valamilyen sorrendben, mindegyikre pon-

|Dp, lefeld vagy felfeld. HAEnyfdlek@ppen juthat fel Harry a s
J/Ehoz? Adjatok meg min@l t bbf@le sorrendet, aminek megfelelfien

Harry vdgigmehet a I@pcsfifokokon.

Azt nem kell megindokolnotok, hogy mZs lehetfis@dg midrt nincsen. K@t eset akkor k I nb zfi, ha
Harry nem ugyanolyan sorrendben 1@p r& a |dpcsfifokokra.

2. ‘ron egy 12 cm oldalhosszoes/Agee ndgyzetet olyan kisebb n@dgyzetekre vAgott fel, amelyeknek
oldalai cm-ben m@rve eg@sz szAEmok. Ezut/En megszAEmolta, hogy hZ&ny rdszre darabolta fel ¢
n@dgyzetet. Milyen szAEmot kaphatott ‘ron? Mutassatok p@ldAt mindl t bb 1-n@l nagyobb, de
11-n@I kisebb szAEmra.

A feldarabolt rdszek k zt lehetnek azonos @s k | nb zfi m@retek is.

Ha egy szAEmr| cegy gondolj&tok, hogy lehets@ges, akkor mutassatok egy lehets@ges pdIdAt a c
rabolAEsra. Ha cegy gondolj/&tok, hogy egy szAEmra nem I@tezik pdlda, akkor azt nem kell megindo
kolnotok, hogy szerintetek midrt nem I@tezik.

3. Felrtunk a t&EDblAra 3 szEmot: 6, 21, 42. Egy I@pdsben letrl nk egy szAEmot a tAEblA&Lr|, a
hely@re pedig egy olyan eg@dsz szAEmot runk, ami a tZAblAn maradt kdt szEm sszege, k | nbs@dge,
szorzata vagy hZ&nyadosa, amennyiben az pozitv egdsz. Teh/Zt ha a t&Ebl&En az a @s b szAEmc
maradtak fent, akkor az cejonnan felrt sz&Em az a+b, a b, b a, a b, a=b, b=a szAEmok
valamelyike lehet.

a) Eldrhetfi-e, hogy a tZAEbl&En a 3, 6, 12 szAEmok szerepeljenek?

b) El@rhetfi-e nGhAny |Bpds ut/En az 5, 11, 16?

A t/AEblEn nem szEm t a szAEmok sorrendje. Ha egy szAEmhArmast el@rhetfinek gondoltok, akkor a
jatok meg egy lehets@ges I@pdssorozatot, amellyel el lehet oda jutni. Amennyiben azt gondoljAtok,
hogy egy szZEmhArmas nem el@rhetfi, akkor indokolj&tok meg, hogy midrt nem az.

4. Aprajafalv/En fut versenyt rendeztek a trp k. A versenyen Dulifuli, N tata, Okoska, T r-
pilla, T rpliliom, T rpvirA&Eg @s gyifogyi vett rdszt. A verseny vdgdn minden t rp mondott egy
Al tASt:

Dulifuli: Ki nem Allhatok utols lenni, de az lettem.

N tata: Elfittem @s m g ttem is 3-3 t rp vidgzett.

Okoska: Szerencs@re nem lettem utols , de gyifogyi jobban szerepelt nAlam.
T rpilla: Az utols hArom helyezett k zt vagyok.

T rpliliom: Okoska k@sfibb vdgzett, mint @n, de T rpilla elfibb.

T rpvir/EQ: n nyertem @s gyifogyi is dobog s lett.

gyifogyi: Nem T rpliliom @s nem T rpvir£g Qrt be k zvetlen | elfittem.

Milyen sorrendben vdgzett a h@t t rp, ha pontosan az egyik k tdvedett, a t bbiek igazat mond-

tak, valamint nem t rt@nt holtverseny?

“ri/Etok le az Altalatok helyesnek vd@lt sorrendet, @s azt is indokolj/&Etok meg, hogy mAs sorrend
midrt nem fordulhatott elfi.



5. t ember (Anita, Dani, Eszter, Kartal, Tam/Es) k zt sakkbajnoks/Agot rendeztek, ami sor/A n
mindenki mindenkivel pontosan egyszer j/Atszott. A gyfizelem 2 pontot @r, a d ntetlen 1-et,

a veres@dg 0-t. A bajnoksZAg vdgdn mindenkinek 4 pontja lett. HAnNy d ntetlen t rt@nhetett a
bajnoksAg sor/En?

Minden, Altalatok lehets@gesnek gondolt d ntetlenszAEmra rjatok 1-1 p@ldAt a VAlaszlapra. (A
VAlaszlapon tbb eset van, mint ah/&Eny pdlda lehets@dges.) Azokrl a szAEmokrl, amikrfil cegy
gondoljA&tok, hogy nem lehets@gesek, rjatok indokl&Est a VAlaszlap hAtulj/ra.

6. Egy mAgikus IA£dAban kilenc rekesz van 3 3-as elrendez@sben. K@t jAEtdkos felvAEltva pakol
k veket a |/£da rekeszeibe, minden rekeszbe legfeljebb egy kfi rakhat . A |/£da mAr kicsit rozoga,

gy ha egy sorban vagy oszlopban mindhZrom rekeszben van kfi, akkor a I/da alja kiszakad. Az

a j/Etdkos vesz t, akinek a I9pdse ut/En a |Ada kiszakad.

Gyfizz@tek le a szervezfiket kdtszer egymAs utfEn ebben a jAEtdkban! A jEtDk elejdn ti d nthetit
el, hogy ti vagy a szervezfi tegye le az elsfi k vet.



1. ‘ron felvAEgott egy 12 cm oldalce szabZlyos hZAromsz get n@hAny olyan kisebb szab/lyos h/A:
romsz gre, amelyeknek az oldalai cm-ben m@rve eg@dsz szAEmok. EzutEn megszAmolta, hogy
hAny r@szre darabolta fel a h&romsz get. Milyen szAEmot kaphatott ‘ron? Mutassatok p@IldAt
mindl t bb 1-n@dl nagyobb, de 11-n@l kisebb szAEmra.

A feldarabolt rdszek k zt lehetnek azonos @s k | nb zfi m@retek is.

Ha egy szAEmr| cegy gondolj/&tok, hogy lehets@ges, akkor mutassatok egy lehets@ges pdIdAt a c
rabolAEsra. Ha cegy gondolj/&tok, hogy egy szAEmra nem I@tezik pdlda, akkor azt nem kell megindo
kolnotok, hogy szerintetek midrt nem I@tezik.

2. Felrtunk a t&EDbl& ra 3 szAEmot: 6, 21, 42. Egy |I@pdsben letrl nk egy szAEmot a tAEblA&r |, a
hely@re pedig egy olyan eg@dsz szAEmot runk, ami a tZAblAn maradt kdt szEm sszege, k | nbs@dge,
szorzata vagy hZ&nyadosa, amennyiben az pozitv egdsz. Teh/Zt ha a tAEbl&En az a @s b szAEmc
maradtak fent, akkor az cejonnan felrt sz&Em az a+b, a b, b a, a b, a=b, b=a szAEmok
valamelyike lehet.

a) Eldrhetfi-e, hogy a tAEbl&En a 3, 6, 12 szAEmok szerepeljenek?

b) El@rhetfi-e n@GhAny |Gpds ut/En az 5, 11, 16?

A tZEDblZAEn nem szAEm t a szAEmok sorrendje. Ha egy szAEmhArmast eldrhetfinek gondoltok, akkor a
jatok meg egy lehets@ges I@pdssorozatot, amellyel el lehet oda jutni. Amennyiben azt gondolj4tok,
hogy egy szZEmhArmas nem el@rhetfi, akkor indokolj&Atok meg, hogy midrt nem az.

3. Aprajafalv/En fut versenyt rendeztek a trp k. A versenyen Dulifuli, N tata, Okoska, T r-
pilla, T rpliliom, T rpvirA&Eg @s gyifogyi vett rdszt. A verseny vidgdn minden t rp mondott egy
Al tASt:

~ Dulifuli: Ki nem Zllhatok utols lenni, de az lettem.

A

N tata: Elfittem @s m g ttem is 3-3 trp vidgzett.

" Okoska: Szerencs@re nem lettem utols , de gyifogyi jobban szerepelt n/Alam.
" Trpilla: Az utols hArom helyezett k zt vagyok.

" T rpliliom: Okoska k@sfibb vidgzett, mint @n, de T rpilla elfibb.

" TrpvirAEg: n nyertem @s gyifogyi is dobog s lett.

"~ gyifogyi: Nem T rpliliom @s nem T rpvir/Eg @rt be k zvetlen | elfittem.

Milyen sorrendben vdgzett a h@t t rp, ha pontosan az egyik k tdvedett, a t bbiek igazat mond-

tak, valamint nem t rt@nt holtverseny?

“ri/Etok le az Altalatok helyesnek v@it sorrendet, @s azt is indokolj&tok meg, hogy mAs sorrend
midrt nem fordulhatott elfi.

4. t ember (Anita, Dani, Eszter, Kartal, Tam/ZEs) k zt sakkbajnoks/Agot rendeztek, ami sor/&n
mindenki mindenkivel pontosan egyszer jAtszott. A gyfizelem 2 pontot @r, a d ntetlen 1-et,

a veres@dg 0-t. A bajnoksZAg vdgdn mindenkinek 4 pontja lett. HAnNy d ntetlen t rt@nhetett a
bajnoks/Ag sor/£En?

Minden, Altalatok lehets@gesnek gondolt d ntetlenszAEmra rjatok 1-1 p@ldAt a VAlaszlapra. (A
VAlaszlapon tbb eset van, mint ah/&ny pdlda lehets@dges.) Azokrl a szZAEmokrl, amikrfil cegy
gondolj&tok, hogy nem lehets@gesek, rjatok indokl&st a VAlaszlap hAtulj/ra.



5. A Megy@ben 11 hobbit lakik, mindenki egyed | a saj/At hobbit regdben. BArmely hobbit-
reghez pontosan egy mZsik reg van, ami a legk zelebb van hozz4&, @s pontosan egy mAsik reg
van, ami a legt/Avolabb. Az egyik nap d@lelfittjdn minden hobbit ell/£togat ahhoz, akinek az re-

ge legk zelebb van a saj/&Etj/Ehoz Js ott eb@del. Ezut/En aznap ddlutAEn minden hobbit ell£togat
ahhoz a hobbit reghez, ami a legmesszebb van att |, ahol eb@delt, Js itt t Iti az @jszakAEt.

a) Legal&£bb hZ&ny hobbit reg nem res az Jjszaka folyamAn?

b) Legfeljebb hZ&ny hobbit reget haszn/lnak az @jszaka?

c) Legfeljebb hZ&nyan t ltik a saj/&t reg kben az Jjszak/At?

Minden feladatrdszben mutassatok egy lehets@ges pdldAt az regek elhelyezked@sdre is @s indokc
JAEtok meg, hogy az adott rdszben a vAlaszotok midrt a lehetfi legjobb.

6. Egy mAgikus IA£dAban kilenc rekesz van 3 3-as elrendez@sben. K@t jAEtdkos felvAEltva pakol
k veket a |/AEda rekeszeibe, minden rekeszbe legfeljebb egy kfi rakhat. Az elsfi IdpDsben a
mAsodik jEtdkos kijel | egy sort vagy oszlopot, az elsfi j/Et@kosnak pedig ebbe a sorba vagy
oszlopba kell rakni a kvet. Ezut/En az elsfi j/EtDkos jel | ki egy sort vagy oszlopot s a mAsodik
JAEtDKos helyezi le a k vdt. Majd ezek a IGp3dsek ism@tlfidnek felv/Eltva. A jAEtDk akkor @r vdget, ha
valaki nem tud kvet lerakni a mZsik Zltal kijel It sorba vagy oszlopba, @s az a j/&Etdkos vesz t,

aki nem tudta a kvet lehelyezni.

Gyfizz@tek le a szervezfiket kdtszer egymAs ut/En ebben a jEtdkban! A jAEtDk elejdn ti d nthetit
el, hogy ti vagy a szervezfi rakja le az elsfi k vet.






A-1. Aslan, az Erd® ura minden reggel sétat tesz a birodalmaban. Az idei év els® napjan 19 kilométert

tesz meg. Ha egy nap paratlan szamu kilométert sétal, akkor a kdvetkez® nap eggyel tdbbet tesz meg, he
pedig paros szamu kilométert sétal, akkor a kovetkez® nap feleannyi kilométert tesz meg. Hany kilométert

fog sétalni a 30. napon? (3 pont)

A-2. Harry és a fels®bb évfolyamosok szabadidejikben Roxmortsba latogattak. A délutan folyaman 57-en
ittak vajsort és 34-en vettek Bogoly Berti mindeniz{ drazséjabol. Hanyan vettek vajsort és mindenizf
drazsét is, ha mind a 75-en vettek legaldbb az egyikb®I? (3 pont)

A-3. A Vor6s Kirdlyn® és a Fehér Kiralyn® dobdkockakkal jatszanak. Mindketten harom kockéaval
dobnak. A Voros Kiralyn® altal dobott harom szam szorzata 36, 0sszege 11, a Fehér Kiralyn® szamainak
szorzata 12, 6sszege 8. Melyik szam szerepel mindkett®;jik dobott szamai kdzt? (3 pont)

A-4. Aprajafalvan Torpapa a torpjeit sorokba allitjia egy tUnnepségre. Azt veszi észre, hogyha minden
sorba pontosan 3 torp all, akkor 2 térp marad ki, ha pedig soronként pontosan 4-en allnak, akkor 1 marad
ki. Hany torp marad ki, ha hatosaval allitja ®ket sorba? (3 pont)

A-5. Egy hosszu autdpalya mentén kilométerenként egy-egy szamozott kilométerk® all, az at elején
nullas k®vel kezdve. Egy fehér nyul all a 2026-o0s kilométerk® mellett. Egyszer csak a nydl utnak indul,
el®szor egy kilométert ugrik csokken® iranyba, majd kett®t ndvekv®be, és ezt folytatva felvaltva ugrik a
két iranyba, mindig egy kilométerrel tébbet, mint el®z®leg. A 2026 kilométer hosszl ugrasa utdn megall.
Hanyas kilométerk®nél all ekkor?

Tudjuk, hogy ezalatt a nydl sosem éri el az autépalya egyik végét sem. (4 pont)

A-6. Az alabbi térkép mutatja négy jobarat reggeli futasat: Benedek :
a piros, Benjamin a lila, Bogi a kék, Brigi a pontozott utat futotta :
végig. Hany métert tett meg ma reggel Brigi, ha Benedek 1300 m- t
Benjamin 400 m-t, Bogi pedig 1200 m-t futott?

Benedek az A és E, Benjamin a D, Bogi az A és B, Brigi pedig az
A, D és E épliletek egyiittesét futotta kérbe. Az utcak vastagsaga nei
szamit. (4 pont)

A-7. Abris sult krumplit eszik szosszal, sszesen 120 szal krumplija van. Ha minden krumplijat egyszer
martana bele a szészba, akkor megmaradna a sz6sz negyede. Hany szélra nem maradna szdsz, ha mind
krumplijat kétszer méartané bele a szdszba?

Amig van sz0sz, addig Abris minden martaskor ugyanannyi szdszt rak egy siilt krumplira. (4 pont)

A-8. Egy lottéhdzason 6t kilénbdz® szamot haznak ki az 1, 2, 3, :::, 90 szdmok kozul. Eszter a
lottohuzas utan az 6t kihtzott szam kozil az dsszes lehetséges mddon dsszeadott két-két szamot és az ic
kapott 6sszegeket felirta maganak. Ezek az 6sszegek az 5, 8, 11, 12, 14, 15, 17, 18, 20 és a 24 volt:
Mennyi az 6t kihlizott szam szorzata? (4 pont)



A-9. Egy erdei tisztdson lovak, emberek és kentaurok allnak. Minden ember vagy a sajat lova hatan
érkezett vagy gyalog, és minden |6 hatan pontosan egy ember jott. Tudjuk, hogy néggyel tébb kentaur
van, mint 16. Hany ember érkezett gyalog, ha 6sszesen 110 labat és 35 fejet szamoltunk meg?

Egy kentaurnak 1 feje és 4 laba van. (5 pont)

A-10. 1987. 06. 25. volt a legutdbbi olyan datum, amely leirasahoz 8 kiilonb6z® szamjegyre volt sziikség.
Melyik évben lesz a legkozelebbi ilyen datum? (5 pont)

A-11. Dulifuli felir egy kétjegy szamot a tablara, ami nem oszthato tizzel, és a két szamjegye kulonb6z®.
Ezek utan Ugyifogyi felcseréli ennek a szamnak a jegyeit, és a kapott kétjegyT szamot felirja Dulifuli szama
mellé a tablara. Végul Okoska 6sszeadja a két szamot. Ezek alapjan hany kulénb6z® eredményt kaphat

Okoska? (5 pont)
A-12. Hablaty az abran lathato kilenc Gres mez®be egy-egy egész szamot irt. Ezutan [g[4]5
észrevette, hogy minden sorban és oszlopban igaz az, hogy a szels® szamokkal egy&it 7
Ot kilonb0z® egymast kdvet® szam szerepel valamilyen sorrendben. Mennyi a szirkg 1
mez®kbe irt szamok szorzata? (5 pont) [4 3
3128
A-13. Egy négyzetracsos lapon 0sszekotottiink néhany racspontot és oldalfele
pontot, igy az abran lathaté gyémant alakot kaptuk. Hany cri a kékkel szinezet
részek terlleteinek 6sszege, ha az egész gyémant teriilete 19%cm (6 pont) /
A-14. Ki szeretnénk tolteni az alabbi abrat 1-t®l 9-ig a szamjegyekkel ugy, hogy <O<O
minden szam pontosan egyszer szerepeljen, valamint hogy az 5-0s szamjegy ne k('jzép% VR,

keruljon. Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg gy, hogy a bejeldlt relacios jelek (<és>) O <O <O
helyes iranyba alljanak? (6pont) v v v
O<O<O

A-15. Az intergalaktikus birodalom XIX. bolygéjan egy év 30 honapbdl all. A honapok kozil kett® 17
napos, 6t 18 napos, tizenkilenc 19 napos, kett® 20 napos, kett® pedig 21 napos, de azt nem tudjuk, hog
ezek milyen sorrendben kovetik egymast. Az idei év a XIX. bolygdn hétf®vel kezd®dott. Ezek alapjan
legfeljebb hany honap kezd®dhet hétf®vel ebben az évben?

A bolygoén a hetek, a F6ldhoéz hasonléan 7 napbdl allnak. (6 pont)

A-16. Hany olyan pozitiv egész szam van, amelynek a szadmjegyeinek 6sszege 11, de nem szerepel ben
a 0-s szamjegy? (6 pont)



B-1. A Voros Kirdlyn® és a Fehér Kiralyn® dobokockakkal jatszanak. Mindketten harom kockaval
dobnak. A Vo6ros Kiralyn® altal dobott hdrom szam szorzata 36, dsszege 11, a Fehér Kirdlyn® szamainak
szorzata 12, 6sszege 8. Melyik szam szerepel mindkett®jik dobott szamai kdzt? (3 pont)

B-2. Aprajafalvan Torpapa a torpjeit sorokba allitja egy Uinnepségre. Azt veszi észre, hogyha minden
sorba pontosan 3 térp6t oszt, akkor 2 térp marad ki, ha soronként pontosan 4 térp6t oszt, akkor 1 marad
ki, ha pedig pontosan 5-0t, akkor 4 marad ki. Hany t6rp marad ki, ha hatosaval allitja ®ket sorba?

(3 pont)

B-3. Egy hosszu autdpalya mentén kilométerenként egy-egy szamozott kilométerk® all, az ut elején
nullas k®vel kezdve. Egy fehér nyul &ll a 2026-o0s kilométerk® mellett. Egyszer csak a nyudl Gtnak indul,
el®szor egy kilométert ugrik csokken® iranyba, majd kett®t nbvekv®be, és ezt folytatva felvaltva ugrik a
két irAnyba, mindig egy kilométerrel tébbet, mint el®z®leg. A 2026 kilométer hosszu ugrasa utan megall.
Hanyas kilométerk®nél all ekkor?

Tudjuk, hogy ezalatt a nydl sosem éri el az autépalya egyik végét sem. (3 pont)

B-4. Az alabbi terkép mutatja négy jobarat reggeli futasat: Benedek grusmsmsess:

piros, Benjamin a lila, Bogi a kék, Brigi a pontozott utat futotta végig.:

Hany métert tett meg ma reggel Brigi, ha Benedek 1300 m-t, Benjam:

400 m-t, Bogi pedig 1200 m-t futott?

Benedek az A és E, Benjamin a D, Bogi az A és B, Brigi pedig az A

és E épuletek egyilttesét futotta korbe. Az utcak vastagsaga nem sz
3 pont)

B-5. Abris siilt krumplit eszik sz6sszal, 6sszesen 120 széal krumplija van. Ha minden krumplijat egyszer
martana bele a szészba, akkor megmaradna a sz6sz negyede. Hany szalra nem maradna szd6sz, ha mind
krumplijat kétszer martana bele a szészba?

Amig van sz0sz, addig Abris minden martaskor ugyanannyi szdszt rak egy siilt krumplira. (4 pont)

B-6. Egy lottohuzason 6t kilénb6z® szamot huznak ki az 1, 2, 3, :::, 90 szamok kozil. Eszter a
lottéhlizas utan az 6t kihtuzott szam kdzil az 6sszes lehetséges mddon 6sszeadott két-két szamot és az ic
kapott 0sszegeket felirta maganak. Ezek az 6sszegek az 5, 8, 11, 12, 14, 15, 17, 18, 20 és a 24 volt:
Mennyi az 6t kihlzott szam szorzata? (4 pont)

B-7. 1987. 06. 25. volt a legutdbbi olyan datum, amely leirasahoz 8 kilénb6z® szamjegyre volt szikseg.
Melyik évben lesz a legktzelebbi ilyen datum? (4 pont)

B-8. Dulifuli felir egy kétjegy szamot a tablara, ami nem oszthato tizzel, és a két szamjegye kulonb6z®.
Ezek utan Ugyifogyi felcseréli ennek a szamnak a jegyeit, és a kapott kétjegyf szamot felirja Dulifuli szama
mellé a tablara. Végul Okoska 6sszeadja a két szamot. Ezek alapjan hany kulénb6z® eredményt kaphat
Okoska? (4 pont)



B-9. Hablaty az abran lathato kilenc Gres mez®be egy-egy egész szamot irt. Ezutan [g[4]5
észrevette, hogy minden sorban és oszlopban igaz az, hogy a szels® szamokkal egy&it
Ot kilonb0z® egymast kévet® szam szerepel valamilyen sorrendben. Mennyi a szlrkg
mez®kbe irt szamok szorzata? (5 pont) [4

wlk(~

B-10. Egy négyzetracsos lapon 0sszekotottiink néhany racspontot és oldalfi

lez® pontot, igy az abran lathaté gyémant alakot kaptuk. Hany cfna kékkel

szinezett részek terileteinek 6sszege, ha az egész gyémant terilete 198 cm
(5 pont)

B-11. Merlin 9 sarkanytojast talalt, amiknek a szine piros, zold vagy fekete, mig
az alakja gomb, kocka vagy gyfirf. Minden szinb®Il és alakbdl is 3-3 tojas van, és
minden tojas csak egyféle sziny és alaku lehet. Azt is észrevette, hogy nincs keTtE
tojas, amiknek a szine és az alakja is ugyanolyan. Merlinnek a kikoltéshez ugy kell O
elhelyeznie a tojasokat egy 3 3 rekeszes dobozba, hogy megfeleljen az abranak:

Hanyféleképpen helyezheti el igy a tojasokat? (5 pont) F

Z
p
L]

B-12. Ki szeretnénk tolteni az alabbi abrat 1-t®l 9-ig a szamjegyekkel ugy, hogy <O<O

minden szdm pontosan egyszer szerepeljen, valamint hogy az 5-6s szamjegy ne kézép VR,

keruljon. Hanyfeleképpen tehetjik ezt meg gy, hogy a bejeldlt relacios jelek (<és>) O <O <O

helyes iranyba alljanak? Gpont) v v v
O<O<O

B-13. Az intergalaktikus birodalom XIX. bolygdjan egy év 30 hénapbdl &ll. A hénapok kozil kett® 17

napos, 6t 18 napos, tizenkilenc 19 napos, kett® 20 napos, kett® pedig 21 napos, de azt nem tudjuk, hog

ezek milyen sorrendben kovetik egymast. Az idei év a XIX. bolygdn hétf®vel kezd®dott. Ezek alapjan

legfeljebb hany honap kezd®dhet hétf®vel ebben az évben?

A bolygdén a hetek, a Foldhéz hasonléan 7 napbdl allnak. (6 pont)

B-14. Gandalf felrajzolt a porba két 125 cm oldalhosszusagu négyzetet, melyeknek A
az egyik csucsa kdzos. A négyzetek csucsait elnevezte az abra szerint. Tudjuk, hqgy

az A; és A cstcsok tavolsaga 234 cm, valamint a;Bés B, csicsok tavolsaga 322 cm: '} B2
Hany centiméter a G és G csucsok tavolsaga? (6 pont) ¢,
Bi C1
B-15. Hany olyan pozitiv egész szam van, amelynek a szamjegyeinek 0sszege 11, de nem szerepel ben
a 0-s szamjegy? (6 pont)

B-16. Alice szeretne vasarolni a Bolond Kalapostdél. Alice-nél és a Bolond Kalaposnél is 5-5 darab pozitiv
egész és nem feltétlen kiulonbdz® cimlet] pénzérme van. A vasarlas soran Alice odaad néhany pénzérm
a Kalaposnak, aki visszaad a sajatjai kozul néhany (akar O darab) pénzérmét. Azt veszik észre, hogy igy
Alice barmely egész értéket pontosan ki tud zetni 1-t®I n-ig. Mi lehet n legnagyobb értéke?

Ha az Alice-nél |év® pénzérmék értéke 1, 11, 42, 69 és 100, a Kalaposnal pedig 1, 1, 1, 1 és 7, akkor az
2=11 7 1 1,3=11 7 1,4=11 7,5=11+1 7 0sszegek ki zethet®ek, de a 6-ot mar nem

tudnd ki zetni. (6 pont)



# MO A feladat szoévege P
A-1 2 Aslan, az Erd® ura minden reggel sétat tesz 3p
A-2 16 Harry és a fels®bb évfolyamosok szabadidejikben 3p
A-3 3 A Voros Kiralyn® és a Fehér Kiralyn® dobdkockakkal 3p
A-4 5 Aprajafalvan Torpapa a torpjeit sorokba allitja egy Unnepségre.| 3p
A-5 | 3039 Egy hosszu autopalya mentén kilométerenként 4p
A-6 | 1600 Az alabbi térkép mutatja négy jobarat reggeli futasat: 4p
A-7 | 40 Abris silt krumplit eszik szésszal, 4p
A-8 | 4004 Egy lottéhuzason 6t kilonb6z® szamot haznak ki 4p
A-9 7 Egy erdei tisztason lovak, emberek és kentaurok allnak. 5p
A-10 | 2345 1987. 06. 25. volt a legutébbi olyan datum, 5p
A-11| 15 Dulifuli felir egy kétjegyy szamot a tablara, 5p
A-12 | 150 Hablaty az abran lathaté kilenc tres mez®be egy-egy 5p
A-13| 72 Egy négyzetracsos lapon dsszekotottiink néhany racspontot 6p
A-14 | 24 Ki szeretnénk tolteni az aldbbi abrat 1-t®l 9-ig 6p
A-15| 10 Az intergalaktikus birodalom XIX. bolygéjan 6p
A-16 | 1021 Hany olyan pozitiv egész szam van, 6p
# MO A feladat szovege P
B-1 3 A Voros Kiralyn® és a Fehér Kirdlyn® dobokockéakkal 3p
B-2 5 Aprajafalvan Torpapa a torpjeit sorokba allitja egy Unnepségre. | 3p
B-3 | 3039 Egy hosszu autopalya mentén kilométerenként 3p
B-4 | 1600 Az alabbi térkép mutatja négy jobarat reggeli futasat: 3p
B-5 | 40 Abris sult krumplit eszik szosszal, 4p
B-6 | 4004 Egy lottéhlzason 6t kilénb6z® szamot hdznak ki 4p
B-7 | 2345 1987. 06. 25. volt a legutébbi olyan datum, 4p
B-8 | 15 Dulifuli felir egy ketjegy szamot a tablara, 4p
B-9 | 150 Hablaty az abran lathaté kilenc tres mez®be egy-egy 5p
B-10| 72 Egy négyzetracsos lapon 6sszeko6tottiink néhany racspontot 5p
B-11| 6 Merlin 9 sarkanytojast talalt, amiknek a szine 5p
B-12 | 24 Ki szeretnénk tolteni az aladbbi abrat 1-t®l 9-ig 5p
B-13| 10 Az intergalaktikus birodalom XIX. bolygéjan 6p
B-14 | 88 Gandalf felrajzolt a porba két 125 cm oldalhosszUsagu négyzetet6p
B-15 | 1021 Hany olyan pozitiv egész szam van, 6p
B-16 | 992 Alice szeretne vasarolni a Bolond Kalapostol. 6p




Al. Roxfortban Harry szobajahoz egy hétfoki lépcs®n vezet fel az at. Harry gy
szeretne felmenni a szob4jahoz, hogy a 0-s Iépcs®fokrdl indul, a 7-es Iépcs®fokra érkezik,
és kozte az 1-es, 2-es, 3-as, 4-es, 5-0s, 6-0s lépcs®fokokra Iép ra valamilyen sorrendben,
mindegyikre pontosan egyszer. Ezenkivil minden Iépésben egy vagy két Iépcs®fokot 1ép,
lefelé vagy felfelé. Hanyféleképpen juthat fel Harry a szobajahoz? Adjatok meg minél
tobbféle sorrendet, aminek megfelel®en Harry végigmehet a lépcs®fokokon.

Azt nem kell megindokolnotok, hogy méas lehet®ség miért nincsen. Két eset akkor kilonboz®,
ha Harry nem ugyanolyan sorrendben Iép ra a Iépcs®fokokra.

Megoldas: Vizsgéaljuk meg a lehetséges feljutasokat aszerint, hogy hasznal-e 2 |épcs®fokos Iépést, és
amennyiben igen, hany darab 1 |épcs®fokos lépést [ép az els® 2 Iépcs®fokos Iépés el®tt!

Ha Harry nem hasznal 2 lépcs®fokos lépést, akkor egyszer sem |éphet visszafelé, hiszen az els®
visszalépéséig csak felfelé |épkedne, igy a visszalépéssel kétszer I1épne arra a lépcs®fokra, amelyre vis-
szalép. Tehat ha nem hasznal 2 |épcs®fokos lépést, akkor Harry csak egyféleképpen juthat fel, méghozza
lépcs®fokokon a 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 sorrendben |épkedve.

Innent®I kezdve feltételezziik, hogy Harry hasznél 2 |épcs®fokos Iépést. Mivel hét egymas utéani 1
Iépcs®fokos lépéssel feljutna mar a szobajahoz, igy az els® 2 I1épcs®fokos lépés el®tt legfeljebb hatszor
léphet 1 Iépcs®fokot.

Ha az els® 2 lépcs®fokos I1épés el®tt pontosan hatszor |épne 1-1 Iépcs®fokokat, akkor feljutna a 6-0s
Iépcs®fokig, ahonnan visszafele mar nem Iéphetne, igy a kdvetkez® lépése a 7. [épcs®fokra kellene legyen.
igy azonban nem hasznal 2 Iépcs®fokos Iépést, tehat nincs olyan lehet®ség, hogy 1ép 2 Iépcs®fokos Iépést
és pontosan hatszor Iép el®tte 1 Iépcs®fokokat.

Ha az els® 2 Iépcs®fokos |épés el®tt pontosan 6tszor lépne 1-1 Iépcs®fokokat, akkor feljutna az 5-6s
Iépcs®fokra és mar csak a 6-0s lépcs®fokra léphetne, miel®tt fellép a 7-es |épcs®fokra. Mivel el®bb a
6-0s lépcs®fokra kell 1épnie, mint a 7-esre, igy az 5-0sr®l nincs olyan 2 lépcs®fokos |épés, amit 1éphet,
tehat nincs ilyen lehet®ség.

Ha az els® 2 lépcs®fokos lépés el®tt pontosan négyszer 1ép 1-1 1épcs®fokokat, akkor feljutasa soran
a lépcs®fokok sorrendje az 0, 1, 2, 3, 4, 6-tal indul. Mivel igy mar csak az 5-6s |épcs®fokra Iéphet és
kell is lépnie, miel®tt felér a 7-es lIépcs®fokra, igy a 6-rél mindenképp az 5-re kell I1épnie, ahonnan fel
tud |épni a 7-esre. Tehat ebben az esetben egy lehetséges feljutas van, ami sorana0, 1, 2, 3,4, 6,5, 7
sorrendben érinti a Iépcs®fokokat.

Ha az els® 2 I1épcs®fokos lépés el®tt pontosan haromszor Iép 1-1 |épcs®fokokat, akkor feljutdsa soran
a |épcs®fokok sorrendje az 0, 1, 2, 3, 5-tel indul. Mivel igy mar csak a 4-es és 6-0s |épcs®fokra |éphet
és kell is l1épnie, miel®tt felér a 7-es l1épcs®fokra, és a 4-es lépcs®fokrél mar csak a 6-osra |éphet majd
feljutasa soran, igy az 5-6sr®l mindenképp a 4-esre kell Iépnie, kilbnben a 4-esre nem Iéphetne, miel®tt
felér a szob4jdhoz. Tehat ebben az esetben egy lehetséges feljutas van, ami sordn az 0, 1, 2, 3, 5, 4, 6,
7 sorrendben érinti a Iépcs®fokokat.

Ha az els® 2 1épcs®fokos Iépés el®tt pontosan kétszer 1ép 1-1 Iépcs®fokokat, akkor feljutasa soran a
lIépcs®fokok sorrendje az 0, 1, 2, 4-gyel indul. Hasonl6an a korabbiakhoz, innen a 3-as lépcs®fokra kell
Iépnie, mivel a 3-asra mar csak az 5-6s lépcs®fokrdl lehet 1épni, és a 3-asrdl csak az 5-0s 1épcs®fokra
lehet |épni a 4-esen kivil, igy a l1épései 1, 2, 4, 3, 5-el folytatddnak. Mivel mar csak a 6-0s Iépcs®fokra
kell ralépnie a 7-esre érés el®tt, ebben az esetben is egy lehetséges feljutas van, ami soran a 0, 1, 2, 4,
3, 5, 6, 7 sorrendben érinti a |épcs®fokokat.

Ha az els® 2 Iépcs®fokos Iépés el®tt pontosan egyszer 1ép 1 |épcs®fokot, akkor feljutdsa soran a
lépcs®fokok sorrendje az 0, 1, 3-mal indul. Innen a 2-es lépcs®fokra kell 1épjen, mivel a 2-esre mar csak
az 4-es lépcs®fokrol lehetne 1épni a 3-ason kivil, azonban csak az 4-esre is lehetne tovabblépni, igy a
3-asrdl kell a 2-esre Iépnie. Tehat az ilyen feljutasa soran a Iépcs®fokok sorrendjének 0, 1, 3, 2, 4-el kell
indulnia. Ekkor ha nem Iép tbbbszor 2 |épcs®fokosat, akkor a feljutdsa soran az 0, 1, 3, 2, 4, 5, 6, 7




sorrendben érinti a Iépcs®ket. Ha |ép még egyszer két Iépcs®fokosat, akkor a kdvetkez® két fokos leépését
csak a 4-es |épcs®fokrol Iépheti, hiszen 5-r®l mar felérne a 7-esre, ami el®tt a 6-ost még érintenie kell.
igy az 0, 1, 3, 2, 4, 6, 5, 7 lehetséges feljutas is ezen esetbe tartozik és mas lehet®ség nincs ebben az
esetben.

Ha az els® 2 lépcs®fokos l1épés el®tt nem Iép 1 Iépcs®fokot egyszer sem, a feljutdsanak a korabbiakhoz
hasonléan a 0, 2, 1, 3 |épcs®fokokkal kell kezd®dnie ebben a sorrendben. Ha nem |ép tbbbszor 2
lepcs®fokot, akkor a feljutasa soran a lépcs®fokokat 0, 2, 1, 3, 4, 5, 6, 7 sorrendben érinti. Ha I1ép még
2 lépcs®fokot, akkor a kovetkez® két fokos |épését hasonléan az el®z® esethez, csak a 3-as vagy 4-es
Iépcs®fokokrol teheti, igy a feljutdsanak sorrendje vagy 0, 2, 1, 3, 5,4, 6, 7,vagy 0, 2,1, 3,4,6,5, 7
lehet, és mas lehet®ség nincs ebben az esetben.

Tehat a feljutdsa soran az érintett Iépcs®fokok sorrendje a kdvetkez® lehet:

"0,1,23,4,5,6,7 "0,1,24,3,5,6,7 "0,21,3,4,56,7
"0,1,2,3,4,6,5,7 "0,1,3,2,4,5,6,7 "0,21,3,5,4,6,7
"0,1,2,3,5,4,6,7 "0,1,3,2,4,6,5,7 "0,21,3,4,6,5,7

A2. Aron egy 12 cm oldalhosszisagl négyzetet olyan kisebb négyzetekre vagott fel, amelyeknek oldalai cm-ben
mérve egész szamok. Ezutan megszamolta, hogy hany részre darabolta fel a négyzetet. Milyen szamot kaphatott Aron?
Mutassatok példat minél tébb 1-nél nagyobb, de 11-nél kisebb szamra.

A feldarabolt részek kozt lehetnek azonos és kulonbdz® meéretfek is.

Ha egy szamrdl ugy gondoljatok, hogy lehetséges, akkor mutassatok egy lehetséges példat a darabolasra. Ha Ugy gon-
doljatok, hogy egy szamra nem létezik példa, akkor azt nem kell megindokolnotok, hogy szerintetek miért nem létezik.

Megoldas: Vegyiik észre, hogy mivel Aron legalabb két négyzetre darabolta a négy-

zetet, igy barmely rész legfeljebb 1 cslcsat tartalmazhatja az eredeti négyzetnek, kiilén-
ben a darab maga az egész négyzet lenne. igy minden rész legfeljebb 1 csucsot tart
maz az eredeti négyzet 4 cslcsabdl, tehat legaldbb 4 darab részre kellett a négyzetet

darabolni. i
Az abran konnyen lathatjuk, hogy darabolhatta Aron 4 négyzetre a négyzetet.

Kovetkez®nek belatjuk, hogy 5 négyzetre bontas nem lehetséges. A fentiek alapjan a négyzet 4 cslcsat
klldnb6z® négyzeteknek sziikséges tartalmazniuk. Ha ezen négy rész kozil két szomszédos oldalhossza-
nak 6sszege kisebb, mint 12 cm, akkor két csuicsot 6sszekot® oldalt nem fedi a két rész le, igy sziikséges
még egy négyzetnek tartalmaznia részt az eredeti négyzet azon oldalabél. Mivel ha egy rész két oldal-
nak is tartalmazza részeit, az csucsét is tartalmazza az eredeti négyzetnek, igy az eredeti négyzet 4
oldalabal legfeljebb 1 esetén lehetséges hogy az oldal két cslcsat tartalmazo részek oldalhosszainak
0sszege kisebb, mint 12 cm. Ekkor azonban a masik harom oldalra annak teljesulése miatt, hogy az
oldal cslcsait tartalmaz6 négyzetek oldalhosszainak 6sszege 12 cm, a négy csucsot tartalmazé négyzet
oldalhosszai rendre a, (6 a), a és (6 a) cm kell legyenek, ekkor azonban hogy ne fedjék at egymast
ezen négyzetek, a = 6 szikséges, amikor a fenti, 4 részre darabolast kapjuk. Tehat 5 négyzetre nem
darabolhato fel egy négyzet.

A maradék 6, 7, 8, 9 és 10 négyzetre darabolas lehetségességét az alabbi abrakon lathatjuk:

|| BN

Tehat Aron a 4, 6, 7, 8, 9 és 10 szamokat kaphatta.



A3. Felirtunk a tablara 3 szamot: 6, 21, 42. Egy Iépésben letorliink egy szamot a tablarol, a helyére pedig egy olyan
egész szamot irunk, ami a tdblan maradt két szam 6sszege, kilénbsége, szorzata vagy hanyadosa, amennyiben az pozitiv
egész. Tehéat ha a tdblan az a és b szdmok maradtak fent, akkor az Ujonnan felirt szdm az a+b,a b, b a, a b, a=b,
b=a szamok valamelyike lehet.

a) Elérhet®-e, hogy a tablan a 3, 6, 12 szamok szerepeljenek?

b) Elérhet®-e néhany Iépés utan az 5, 11, 16?

A tablan nem szamit a szamok sorrendje. Ha egy szamharmast elérhet®nek gondoltok, akkor adjatok meg egy lehet-
séges lépéssorozatot, amellyel el lehet oda jutni. Amennyiben azt gondoljatok, hogy egy szamharmas nem elérhet®, akkor
indokoljatok meg, hogy miért nem az.

Megoldas: a) Nem érhet® el tetsz®leges Iépésszam utan sem. Ugyanis ha elérhet® lenne, akkor a
tablan szerepl® valamelyik két szam Osszege, kiildnbsége, szorzata vagy hanyadosa lenne a harmadik
szam. Ha az utolséként felirt szam a 12, akkor ezt a 3-bdl és a 6-bdl kellett kapnunk, ami nem lehet,
csaka3+6=9,6 3=3,3 6=18 és a 6=3 = 2 szamokat irhattuk volna fel. Ha az utolséként felirt
szam a 6, akkor ezt a 3-bdl és a 12-b®I kellett kapnunk, ami nem lehet, csak a 3+12 =15, 12 3 =9,

3 12 =36 és a 12=3 = 4 szamokat irhattuk volna fel. Ha az utolséként felirt szam a 3, akkor ezt a
6-bdl és a 12-b®lI kellett kapnunk, ami nem lehet, csak a 6 +12 =18, 12 6 =6,6 12 =72 és a
12=6 = 2 szamokat irhattuk volna fel. Tehat nem érhet® el, mert egyik esetben sem kaphattuk meg a
harmadik szamot.

b) Elérhet® a kdvetkez® médon. Els® lIépésben letordljik a 42-t és felirjuk a 6;21 mellé a 6 21 = 126-
ot. Masodik Iépésben letdroljik a 6-ot és a 21; 126 mellé felirjuk a 126 21 = 105-6t. Harmadik Iépésben
letoréljuk a 126-ot és a 21; 105 mellé felirjuk a 105=21 = 5-6t. Negyedik Iépésben letdrdljik a 105-6t
és az 5;21 mellé felirjuk a 21 5 = 16-ot. Otodik Iépésben letoroljik a 21-et és az 5;16 mellé felirjuk
ale 5=11-et.

A4. Aprajafalvan futoversenyt rendeztek a torpok. A versenyen Dulifuli, Notata, Okoska, Torpilla, Térpliliom, Tor-
pvirag és Ugyifogyi vett részt. A verseny végén minden térp mondott egy allitast:

" Dulifuli: Ki nem allhatok utolso lenni, de az lettem.

Nétata: EI®ttem és mogottem is 3-3 torp végzett.

Okoska: Szerencsére nem lettem utols6, de Ugyifogyi jobban szerepelt nalam.
Torpilla: Az utols6 hdrom helyezett kézt vagyok.

Torpliliom: Okoska kés®bb végzett, mint én, de Torpilla el®bb.

Torpvirag: En nyertem és Ugyifogyi is dobogos lett.

Ugyifogyi: Nem Torpliliom és nem Torpvirag ért be kozvetleniil el®ttem.
Milyen sorrendben végzett a hét térp, ha pontosan az egyikik tévedett, a tdbbiek igazat mondtak, valamint nem tortént
holtvprseny?

Irjatok le az altalatok helyesnek vélt sorrendet, és azt is indokoljatok meg, hogy méas sorrend miért nem fordulhatott
el®.
Megoldas: Mivel egyvalaki tévedett, igy nézzik meg, hogy vannak-e olyan allitAsok, amik nem lehet-
nek egyszerre igazak és akkor koztik lesz a téves valasz. Tegyuk fol, hogy Toérpilla, Torpliliom és
Okoska is igazat mondott. Ekkor Torpilla az utolsé6 harom helyezett kdzott van, Torpliliom pedig
mdagotte végzett, de Okoska el®tt. Ezért Torpilla 5:, Torpliliom 6: és Okoska 7: lett, de ez ellentmond
Okoska allitasanak, hiszen ® az utolso. Tehat talaltunk harom valaszt, amik nem lehetnek igazak egysz-
erre. Akkor a tébbi tdrp igazat mondott, ezért Dulifuli utols6 (7:), Notata 4: és Torpvirag 1: lett az
allitasaik alapjan. Ugyifogyi az els® harom helyezett kzt van és az (igaz) allitdsa szerint nem Torpvirag
van el®tte, ezért ® a 3: helyezett. Kimaradt a 2:, 5: és 6: hely. Térjlink vissza a harom kimaradt toérpre,
akik kozll valaki tévedett és nézzik végig mind a harom tévedési lehet®séget.
Ha Okoska tévedett, akkor mivel nem lehet utolsé Dulifuli miatt, igy Ugyifogyi el®tt kellett beérnie
€s ® a 2: helyezett. Ekkor Tdrpliliom 5: vagy 6: lett, vagyis Okoska mogott szerepelt, tehat két téves
allitasunk van, ami nem lehet.



Ha Torpilla tévedett, akkor neki kell lennie a 2: helyezettnek. Torpliliom az 5:, igy Okoska mogotte
szerepelhet, de nem lesz utolsd. Ebben az esetben mindenki igazat allitott, kivéve Torpillat.

Ha Torpliliom tévedett, akkor Ugyifogyi allitasa miatt nem lehet 2: helyezett. Torpilla se lehet, tehat
Okoska a 2:, de akkor Ugyifogyi el®tt végzett. igy ismét két téves allitasunk van.

Minden esetet megvizsgaltunk és csak egyben nem jutottunk ellentmondasra. A sorrend: Torpvirag,
Torpilla, Ugyifogyi, Nétata, Torpliliom, Okoska, Dulifuli.

A5. Ot ember (Anita, Dani, Eszter, Kartal, Tamas) kozt sakkbajnoksagot rendeztek, ami soran mindenki mindenkivel
pontosan egyszer jatszott. A gy®zelem 2 pontot ér, a dontetlen 1-et, a vereség 0-t. A bajnoksag végén mindenkinek 4
pontja lett. Hany dontetlen torténhetett a bajnoksag soran?

Minden, altalatok lehetségesnek gondolt dontetlenszamra irjatok 1-1 példat a Valaszlapra. (A Valaszlapon tobb eset
van, mint ahany példa lehetséges.) Azokrdl a szamokrol, amikr®I Ugy gondoljatok, hogy nem lehetségesek, irjatok indoklast
a Valaszlap hatuljara.

Megoldas: El®sz6r azt nézzilk meg, hogy milyen médokon lehet a bajnoksag végén valakinek 4 pontja.
Mivel 6ten jatszanak a bajnoksagban, ezért mindenki négy-négy sakkpartit jatszik. Kett®nél tdbbszér
senki sem nyerhet, mivel két gy®zelemmel mar 4 pontja van a jatékosnak. igy lehetséges, hogy valaki 2
gy®zelemmel és 2 vereséggel zarta a bajnoksagot vagy 1 gy®zelem mellett 2 dontetlennel és 1 vereséggel.
Ha pedig nem nyert egy jatszmat sem valaki, akkor a 4 pontot csak Ugy tudja elérni, hogy mind a 4
meccsen dontetlent jatszott. Tehat ezen a harom médon lehetséges, hogy egy személy 4 pontot szerezzen
a bajnoksag soran. Vegyuk észre, hogy mind a harom esetben az adott jatékos paros sok dontetlent
jatszott (0, 2 vagy 4-et).

A bajnoksag soran mindenki 4 partit jatszott és egy partit ketten jatszanak, azaz ('jsszese'ia4 =10
sakkjatszma zajlott le. Az nem lehetséges, hogy egyetlen dontetlen sziiletett, mivel ekkor a déntetlent
jatszd két versenyz®nek 1 ddntetlenje lenne, ami nem lehetséges, mert ez nem paros. Az sem lehet,
hogy pontosan 2 dontetlen szlletett, hiszen az els® dontetlent jatsz6 két jatékos kdziil mindkettejiknek
kellett, hogy legyen még egy dontetlen partija, igy ekkor mér legaldbb 3 dontetlen volt a bajnoksagban.

Az sem lehet, hogy 9 dontetlen sziiletett, hiszen ekkor az 6sszes meccs kdzill csupan egy gy®zelemmel
eld®lt volt és ennek a partinak a két jatékosa ez esetben 4 1 = 3 dontetlennel zarna a bajnoksagot,
ami nem lehetséges. Hasonl6an az sem lehet, hogy 8 dontetlen volt, hiszen ekkor két meccs nem lett
dontetlen, viszont az els® eld®It meccs gy®ztesének és vesztesének is kellett, hogy legyen tovabbi nem
dontetlen partija, azaz ekkor mar legalabb 3 nem dontetlen volt a bajnoksagban.

igy maradtak a kévetkez® lehet®ségek: 0, 3, 4, 5, 6, 7, illetve 10 dontetlen. Ezek mind megvalosul-
hattak a feltételeknek megfelel®en. Gondoljunk Ugy a versenyz®kre, hogy egy asztal korll tlnek 6ten
Anita, Dani, Eszter, Kartal és Tamas sorrendben (rajuk innent®l a neveik kezd®bet{jével hivatkozunk).

0 dontetlen: ha mindenki az asztalnal a t®le jobbra UI® versenyz®t és a t®le kett®vel jobbra UI®
versenyz®t gy®zte le, a t®le balra UI®kt®| pedig kikapott, akkor egy olyan bajnoksagot kapunk, ahol
mindenkinek 2 gy®zelme és 2 veresége van, azaz mindenki 4 ponttal zart valdban. igy ez az eset
lehetséges.

3 dontetlen: ha Anita, Dani és Tamas egymast kdzt csupa dontetlent jatszanak, mig Eszter és Kartal
kozul Esztert Anita és Dani, Kartalt pedig Tamas gy®zi le harmuk kozul, akkor Anitanak, Daninak
és Tamasnak is 4-4 pontja lesz. Kartalnak eddig két gy®zelme volt, mig Eszternek csak egy, igy ha
Eszter legy®zi Kartalt az 4bran lathaté modon, akkor mindenkinek 4 pontja lesz. Tehat 3 dontetlen is
lehetséges.
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4 dontetlen: ha Eszter, Kartal és Anita kdrbeverik egymast az bran lathat6 médon (azaz Eszter
legy®zi Kartalt, aki legy®zi Anitat, aki viszont legy®zi Esztert), tovabba hasonléan Dani, Kartal és
Tamas is korbeverik egymast, akkor Kartalnak 4 pontja lesz, mig a tobbieknek kett®-kett®. A maradék
4 parti Anita, Dani, Eszter és Tamas kozott legyen dontetlen, amivel nekik is 2 + 1 +1 = 4 pontjuk
lesz. Ez az eset is lehetséges.
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5 dontetlen: az asztalnal mindenki gy®zze le a t®le kdzvetlenll jobbra UI® jatékost és igy kapjon ki
a t®le kdzvetlenll balra GUI®®I. A tobbi 5 jatszma eredménye legyen dontetlen. Ekkor mindenkinek egy
gy®zelme, két dontetlenje és egy veresége lesz, azaz valéban 4 ponttal zarjdk a bajnoksagot. Tehat ez

az eset is lehetséges.
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6 dontetlen: ha Dani megveri Esztert, aki megveri Tamast, aki megveri Anitat, aki pedig megveri
Danit, akkor ebb®l a 4 meccsb®| mind a négyiknek 2 pontja lesz. Az 6sszes tobbi 6 meccs legyen
dontetlen, igy mind a négytknek 2+ 1+ 1 = 4 pontja lesz, mig Kartal 4 dontetlennel szintén 4 ponton

zéar. Ez az eset is lehetséges.
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7 dontetlen: ha Dani, Tamas és Anita koérbeverik egymast, rajtuk kivil pedig az 6sszes parti don-
tetlennel zéarul, akkor Eszter és Kartal 4-4 dontetlennel végez, mig a tdbbiek egy gy®zelem mellett
két-két dontetlennel, azaz mindenkinek 4 pontja lesz. Ez az eset is lehetséges.
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10 dontetlen: ha az 6sszes jatszma eredménye dontetlen lett, akkor mindenki 4 dontetlennel, azaz

4 ponttal zart, tehat ez az eset is lehetséges.
Tehéat 0, 3, 4, 5, 6, 7 és 10 dontetlen lehetett a bajnoksagban.



AG. Egy méagikus ladaban kilenc rekesz van 3 3-as elrendezésben. Két jatékos felvaltva pakol kdveket a lada
rekeszeibe, minden rekeszbe legfeliebb egy k® rakhatd. A lada mar kicsit rozoga, igy ha egy sorban vagy oszlopban
mindharom rekeszben van k®, akkor a lada alja kiszakad. Az a jatékos veszit, akinek a lépése utan a lada kiszakad.

Gy®zzétek le a szervez®ket kétszer egymas utan ebben a jatékban! A jaték elején ti donthetitek el, hogy ti vagy a
szervez® tegye le az els® kovet.

Megoldas: A masodik jatékosnak van nyer® stratégidja.

A megoldas alapja a kovetkez® észrevétel: Ha 7 k® van a ladaban, akkor valaki veszitett. Ez azért
igaz, mert ha még senki sem veszitett, akkor minden oszlopban legfeljebb két k® lehet, vagyis 6sszesen
legfelijebb 6 k® lehet a laddban. Vegyuk észre tovabba, hogy 6 k®nek van olyan elrendezése, hogy
semelyik oszlopban és semelyik sorban sincs harom. Ehhez valasszunk ki harom mez®t, melyek kozl
semelyik kett® nincs egy sorban vagy oszlopban, és rakjunk a tobbi hat mez®re egy-egy kovet.

Az alabbiakban megadunk egy stratégiat, amellyel a masodik jatékos tud agy lerakni kéveket az
els® harom lépésénél, hogy addig ne veszitsen. Ha ezt sikeril elérnie, ekkor a tablan hat kavics lesz, igy
a kovetkez® lépéshen az els® jatékos barhogyan is rakja le a hetedik kavicsot, az els® jatékos vesziteni
fog az észrevétel miatt.

A stratégia: Az Els® jatékos el®szor lerak valahova egy kbvet. Erre Masodik valasza, hogy lerak egy
kovet ugyanabba a sorba. Az egyszerfség kedvéért tegyiik fel, hogy ebben a sorban a harmadik mez®
maradt dres.

Ezek utan Els®nek egy Uj sorba kell kdvet raknia, kilonben veszitene. Ekkor Masodik a méasodik
Iépésében abba a sorba tesz kbvet, és arra gyel, hogy a lépése utdn ezen sor harmadik mez®jében
legyen k®. Ezt el tudja érni, hiszen ha Els® a harmadik mez®re rakott akkor Masodiknak két valasztasa
van, ha pedig EIs® nem a harmadik mez®re rakott, akkor a harmadik mez®re rak. Ekkor tegyuk fel az
egyszerfség kedvéért, hogy ebben a sorban a masodik mez® maradt tresen.

Ekkor mit Iéphet EIs®? Nyilvan nem rakhat kavicsot azokba a sorokba, ahol mar van kavics, ezért
a még ures sorba kell raknia. Viszont ennek a sornak az els® mez®jébe sem rakhat, mert akkor az
els® oszlop megtelne. Vagyis ekkor az Els® csak két mez®re rakhat kavicsot, hogy ne veszitsen. Viszont
barmelyiket is valasztja ezek koziil, Masodik rakhat kavicsot a masikra. Ezzel elértiik, hogy a hat k®
legyen a ladaban, igy a kdvetkez® lépésben Els® barmit is Iép, vesziteni fog.




B1. Aron felvagott egy 12 cm oldali szabalyos haromszéget néhany olyan kisebb szabalyos haromszégre, amelyeknek
az oldalai cm-ben mérve egész szamok. Ezutdn megszamolta, hogy hany részre darabolta fel a haromszdget. Milyen
szamot kaphatott Aron? Mutassatok példat minél tébb 1-nél nagyobb, de 11-nél kisebb szamra.

A feldarabolt részek kozt lehetnek azonos és kilonbdz® méretfek is.

Ha egy szamrdl ugy gondoljatok, hogy lehetséges, akkor mutassatok egy lehetséges példat a darabolasra. Ha gy gon-
doljatok, hogy egy szamra nem létezik példa, akkor azt nem kell megindokolnotok, hogy szerintetek miért nem létezik.
Megoldas: Vegyilk észre, hogy mivel Aron legalabb két szabalyos haromszogre darabolta az eredeti
haromszdget, igy barmely rész legfeljebb 1 cslcsat tartalmazhatja az eredeti haromszognek, kiilénben
a darab maga az egész haromszég lenne. Igy minden rész legfeljebb 1 csucsot tartalmaz az eredeti
haromszdg 3 csucsabdl, tehat legalabb 3 darab részre kellett a szabalyos haromszéget darabolni.

3 szabélyos haromszogre se darabolhatta Aron a haromszdget, ekkor az el®z® érvelés miatt a harom
haromszdg mindegyike tartalmazza a haromszog egy csucsat. Az egyik oldalt nézve, az oldal két csuc-
sahoz tartoz6 szabalyos haromszdgeknek kell fednie az oldalt, kilénben még legaldbb egy hdromszéggel
(ami nem lehet a harmadik csucsnal [év® haromszog) kellene lefedni az oldalt. Ahol 6sszeérnek az oldalt
fed® haromszogek, azt a pontot még legalabb egy haromszognek kell fednie, ami szintén nem lehet a
harmadik cstcsnél Iév® haromszég, vagyis harom haromszdgre nem darabolhatta Aron.

4 szabdlyos haromszdgre kdnnyen lathatjuk, hogy bonthatta Aron a szabalyos haromszéget:

5 szabalyos haromszogre nem darabolhatta Aron a szabalyos haromszéget. Ha minden csucsot egy-
egy 6 cm oldalhosszl szabalyos haromszdggel fediink, akkor megkapjuk a 4 haromszdges konstrukciot,
igy még a kbzépen lév® szabalyos haromszoget kellene két szabalyos haromszégre bontani, amit mar
lattunk, hogy lehetetlen. Ha nem minden csucsnal egy 6 cm oldalhosszd haromszég van, akkor az
egyik oldal pontjai nincsenek teljesen fedve, ehhez kell még legalabb egy haromszdg és ahol ezek a
haromszdgek érintkeznek, ott kell még legalabb két haromszog. Ez az 6t haromszog semelyike se lehet a
harmadik csucsot fed® szabalyos haromszdg, ekkor kellene legalabb hat haromsz6g. Vagyis 6t szabalyos
haromszégre nem darabolhatott Aron.

A maradék 6, 7, 8, 9 és 10 szabalyos haromszogre darabolas lehetségességét az alabbi abrakon
lathatjuk:

NN SN

Tehat Aron a 4, 6, 7, 8, 9 vagy 10 szamokat kaphatta.

B2. Felirtunk a tablara 3 szamot: 6, 21, 42. Egy Iépésben letérlink egy szamot a tablardél, a helyére pedig egy olyan
egész szamot irunk, ami a tdblan maradt két szam 6sszege, kilénbsége, szorzata vagy hanyadosa, amennyiben az pozitiv
egész. Tehat ha a tdblan az a és b szamok maradtak fent, akkor az Gjonnan felirt szdm az a+b,a b, b a, a b, a=b,
b=a szdmok valamelyike lehet.

a) Elérhet®-e, hogy a tablan a 3, 6, 12 szamok szerepeljenek?

b) Elérhet®-e néhany lépés utan az 5, 11, 16?

A tablan nem szamit a szamok sorrendje. Ha egy szamharmast elérhet®nek gondoltok, akkor adjatok meg egy lehet-
séges |épéssorozatot, amellyel el lehet oda jutni. Amennyiben azt gondoljatok, hogy egy szamharmas nem elérhet®, akkor
indokoljatok meg, hogy miért nem az.

Megoldas: A B2. feladat megegyezett az A kategéria 3. feladataval, megoldasa az A kategoria
megoldokulcsaban olvashato.



B3. Aprajafalvan futéversenyt rendeztek a térpok. A versenyen Dulifuli, Nétata, Okoska, Torpilla, Torpliliom, Tor-
pvirag és Ugyifogyi vett részt. A verseny végén minden térp mondott egy allitast:

Dulifuli: Ki nem allhatok utolsé lenni, de az lettem.

Noétata: EI®ttem és mogottem is 3-3 torp végzett.

Okoska: Szerencsére nem lettem utolsd, de Ugyifogyi jobban szerepelt nalam.
"~ Torpilla: Az utols6 hdrom helyezett kézt vagyok.
Torpliliom: Okoska kés®bb végzett, mint én, de Torpilla el®bb.

Torpvirdg: En nyertem és Ugyifogyi is dobogos lett.

Ugyifogyi: Nem Térpliliom és nem Toérpvirag ért be kézvetleniil el®ttem.

Milyen sorrendben végzett a hét térp, ha pontosan az egyikik tévedett, a tdbbiek igazat mondtak, valamint nem tortént
holtverseny?

Irjatok le az altalatok helyesnek vélt sorrendet, és azt is indokoljatok meg, hogy méas sorrend miért nem fordulhatott
el®.

Megoldas: A B3. feladat megegyezett az A kategoéria 4. feladataval, megoldasa az A kategéria
megoldokulcsaban olvashato.

B4. Ot ember (Anita, Dani, Eszter, Kartal, Tamas) kdzt sakkbajnoksagot rendeztek, ami soran mindenki mindenkivel
pontosan egyszer jatszott. A gy®zelem 2 pontot ér, a dontetlen 1-et, a vereség O-t. A bajnoksag végén mindenkinek 4
pontja lett. Hany dontetlen torténhetett a bajnoksag soran?

Minden, altalatok lehetségesnek gondolt dontetlenszamra irjatok 1-1 példat a Valaszlapra. (A Valaszlapon tobb eset
van, mint ahany példa lehetséges.) Azokrdl a szamokrol, amikr®l Ugy gondoljatok, hogy nem lehetségesek, irjatok indoklast
a Valaszlap hatuljara.

Megoldas: A B4. feladat megegyezett az A kategoéria 5. feladataval, megoldasa az A kategéria
megoldokulcsaban olvashato.

B5. A Megyében 11 hobbit lakik, mindenki egyediil a sajat hobbitiiregében. Barmely hobbitiireghez pontosan egy
masik Ureg van, ami a legkézelebb van hozza, és pontosan egy masik lireg van, ami a legtavolabb. Az egyik nap délel®ttjén
minden hobbit ellatogat ahhoz, akinek az trege legkdzelebb van a sajatjahoz és ott ebédel. Ezutan aznap délutdn minden
hobbit ellatogat ahhoz a hobbitiireghez, ami a legmesszebb van attél, ahol ebédelt, és itt tolti az éjszakat.

a) Legalabb hany hobbitiireg nem Ures az éjszaka folyaman?

b) Legfeljebb hany hobbitiireget hasznalnak az éjszaka?

c) Legfeljebb hanyan toltik a sajat Gregikben az éjszakat?

Minden feladatrészben mutassatok egy lehetséges példat az iiregek elhelyezkedésére is és indokoljatok meg, hogy az
adott részben a valaszotok miért a lehet® legjobb.
Megoldas: a) Legalabb egy hobbitlireg nem lesz lres, hiszen minden hobbit a 11 Ureg valamelyikében
tolti az éjszakat. Megmutatjuk, hogy el lehet Ggy helyezni a 11 lreget, hogy mindenki ugyanabban az
Uregben toltse az éjszakat. Ehhez helyezzlk el az Uregeket a szdmegyenesre Ugy, hogy az els® Ureget a 0-
ra, a kovetkez®t pedig az 1-re tessziik. Ezt kbvet®en mindig a legutébb letett lireg kétszeresénél eggyel
nagyobb szamra tegyik le. Igy az Uregek a 0;1;3;7;15;31;63;127;255;511; 1023 szamokon lesznek.
Ekkor minden Uregt®l az utolsé lreg lesz a legtavolabb, és délben senki nem lesz abban az Uregben,
igy az éjszakat mindenki ebben az tGregben fogja tolteni.
b) El®sz6r megmutatjuk, hogy nem lehet, hogy minden Ureget hasznalnak éjszaka. Induljunk ki egy
tetsz®leges Uregh®I, és hizzunk egy nyilat abba az tiregbe, ahol az Gireglink lakéja ebédel. Ezutan ebb®I
az Uregb®I huzzunk hasonléan egy nyilat abba az tregbe, ahol ennek a lakéja ebédel, és ezt ismételjik
addig, amig visszaériink egy olyan iregbe ahol mar jartunk. Igy a nyilak sorozataban lesz egy rész,
amik néhany csucs kdzott egy kort tesznek meg.



Vegyik észre, hogy minden behuzott nyil vagy abba az Uregbe mutat, ahonnan az aktualis tregbe
érkeztlink, vagy ha mashova mutat, akkor révidebb, mint az a nyil, amin ide jutottunk (hiszen ha hossz-
abb lenne, akkor helyette visszamennénk az el®z® Uregbe). Ha a kor tébb mint kett® nyilt tartalmaz,
akkor minden nyil hosszabb az el®z®nél, de ekkor az a nyil, amin visszaértiink egy mar meglatogatott
Uregbe, révidebb, mint az 6sszes korabbi él, igy annal is, amin innen kimentiink. De ekkor ebb®I a
csucsbol nem oda mentilink volna, ahova a nyil szerint mentiink, tehat ez nem lehet. Mivel az lregek
szama pératlan, lesz legaldbb egy lreg, amibe nem lép be nyil, azaz senki nem ebédel ott. Ekkor
legfeljebb 10 Uregben ebédel valaki és ebb®I a 10 tregh®I legfeljebb 10 Gregbe mehetnek at éjszakara.

Most mutatunk egy konstrukciot, amiben 10 lreget hasznalnak éjszaka. Helyezziink el 10 ireget
egy 8 egység oldall szabdalyos 10-szdg oldalain ugy, hogy minden masodik oldalon van 2 Ureg a két
cslcstél 1 egység tavolsagra, a tobbi oldalra pedig ne tegylink treget. A maradék egy Ureget tegyik
a szabdlyos tizsz6g kdzéppontjaba és toljuk el 0:1 egységgel egy masik lreg iranyaba (val6jaban bér-
milyen pont j6, ami a masik 10 Uregt®l tdbb, mint 6 tavolsagra van, és van hozza egy egyértelm
legkozelebbi és legtavolabbi Ureg). Ekkor kénnyen lathat6, hogy tizszdg egy oldalan Iév® két hobbit
délel®tt helyett cserél, igy a tizszég oldalain 1év® mind a 10 lregben lesz hobbit délben (a k6zéps®
szintén ezek egyikében lesz). Minden ilyen Uregt®I| a legtavolabbi a vele majdnem szemkozti Ureg lesz,
amiket parba tudunk allitani az abran lathaté moédon, és ezen péarok éjszakara helyet fognak cserélni,
igy éjszaka is lesz ebben a 10 Uregben hobbit.

c) Az a) részben mutatott konstrukcidoban az utolsé (a 0-tél legtavolabb lakd) hobbit a sajat
Uregében tolti az éjszakat. Megmutatjuk, hogy 1-nél tdbb hobbit nem toltheti a sajat Gregében az
€jszakat. Jeldlje a A egy olyan hobbit tregét, aki otthon télti az éjszakat. Ez csak ugy lehetséges, hogy
A-hoz egy B lreg van a legkdzelebb, és a B Uregt®l viszont A van a legtavolabb. Ekkor A-n kivl
minden Ureg az abran a szinezett teriileten talalhato.



Legyen C egy A-n és B-n kivili Ureg. Ekkor a hozza legkdzelebbi treg nem lehet A, hiszen A-hoz
B kozelebb van. Ha B a legktzelebbi Greg, akkor az éjszakat C lakdja is A-ban tolti, igy nem lehet a
sajat Uregében. Igy tehat elég megnézni azt az esetet, ha a C-hez legkdzelebbi Ureg D, ami A-tdl és
B-t®I is kilénb6z®. Ekkor C és D tavolsaga kisebb mint C és B tavolsaga, ami kisebb, mint A és B
tavolsaga, ami kisebb, mint A és D tavolsaga, ezért D-b®I biztosan nem megy vissza C-be éjszakara
(hiszen A messzebb van t®le, mint C). Tehat az egyetlen lreg, aminek a lakdja otthon télti az éjszakat,
az A-val jeldlt ureg.

B6. Egy magikus ladaban kilenc rekesz van 3 3-as elrendezésben. Két jatékos felvaltva pakol kiveket a lada rekeszeibe,

minden rekeszbe legfeljebb egy k® rakhat6. Az els® Iépésben a masodik jatékos kijeldl egy sort vagy oszlopot, az els®

jatékosnak pedig ebbe a sorba vagy oszlopba kell rakni a kdvet. Ezutan az els® jatékos jeldl ki egy sort vagy oszlopot és

a masodik jatékos helyezi le a kovét. Majd ezek a lépések ismétli®dnek felvaltva. A jaték akkor ér véget, ha valaki nem

tud kdvet lerakni a masik altal kijelélt sorba vagy oszlopba, és az a jatékos veszit, aki nem tudta a kévet lehelyezni.
Gy®zzétek le a szervez®ket kétszer egymas utan ebben a jatékban! A jaték elején ti donthetitek el, hogy ti vagy a

szervez® rakja le az els® kovet.

Megoldas: Az a jatékos tud nyerni, aki el®szor tud lehelyezni egy kbvet Ggy, hogy egy sorban vagy
oszlopban mindharom helyen legyen k®, mert ekkor azt jeléli ki a kdvetkez® lépés soran és a masik
jatékos nem fog tudni lépni.

Az els® jatékos meg tudja nyerni a jatékot, megadunk szamara egy nyer® stratégiat. Az els® lépésben
tetsz®leges helyre rakhat le a kijelolt sorbél vagy oszlopbdl, majd jeldlje ki a lerakott k® soréat.

Ezutan ha a masodik Ugy jeldl ki, hogy be tudja fejezni az els® ezt a sort, akkor fejezze be és jeldlje ki
ezt a sort, ezzel nyerjen. Ha a masodik nem igy jelolt, akkor megint rakjon az els® jatékos tetsz®legesen
kovet, majd megint jelélje ki a lerakott k® sorat.

Akarhogyan jatszott a masodik, a kdvetkez® |épésben az els® jatékos ki tud alakitani egy teli osz-
lopot vagy sort, majd azt kijelélve nyerni. Ha a masodik oszlopot jeldl ki, akkor vagy az egyik sort tudja
beteliteni vagy mindkét mar hasznalt sorbdl van mér ebben az oszlopban, akkor az egyetlen lehetséges
Iépésével az oszlopot teliti be. Ha mar hasznalt sort jeldl ki a masodik, akkor ez els® azt beteliti. Négy
k® lehelyezésével az egyik oszlopban lesz legaldbb két k®, mivel minden oszlopban legfeljebb egy k®
csak 0sszesen legfelijebb harom lenne, a mi esetlinkben két sort hasznaltunk, igy lesz egy oszlop, amiben
pontosan két k® van. Emiatt ha a masodik az eddig hasznalatlan sort jeldli ki, akkor az els® jatékos be
tudja teliteni azt az oszlopot, amelyikben két k® volt.




Al. Aslan, az Erd® ura minden reggel sétat tesz a birodalméaban. Az idei év els® napjan 19 kilométert tesz meg. Ha
egy nap paratlan szamu kilométert sétal, akkor a kdvetkez® nap eggyel tdbbet tesz meg, ha pedig paros szamu kilométert
sétél, akkor a kdvetkez® nap feleannyi kilométert tesz meg. Hany kilométert fog sétélni a 30. napon?

Megoldas: Nézzik meg az els® néhany értéket. Az els® napon 19 kilométert sétal, a masodik napon
20-at, a harmadik napon 10-et, a negyedik napon 5-6t, az 6t6dik napon 6-ot, a hatodik napon 3-at, a
hetedik napon 4-et, a nyolcadik napon 2-t, a kilencedik napon 1-et. Viszont ezek utan csak az 1 km és
a 2 km fog ismétl®dni, hiszen ha egy adott napon 1 kilométert sétél, akkor a rakdvetkez® napon kett®t
fog, ha pedig 2 km-t sétal, akkor a rakdvetkez® napon 1 km-t fog. Ezt a két értéket ismételgetve azt
kapjuk, hogy ha mar tul vagyunk a nyolcadik napon, akkor Aslan minden péros sokadik napon 2 km-t
sétal és minden paratlan sokadik napon 1 km-t, igy a 30. napon 2 kilométert fog sétalni.

A2. Harry és a fels®bb évfolyamosok szabadidejilkben Roxmortsba latogattak. A délutan folyaman 57-en ittak vajsort

és 34-en vettek Bogoly Berti mindeniz{ drazséjabdél. Hanyan vettek vajsort és mindeniz{ drazsét is, ha mind a 75-en
vettek legalabb az egyikb®I?

Megoldas: Tudjuk, hogy 57-en ittak vajsort és 34-en vettek Bogoly Berti mindeniz{ drazséjabdl. Ha
ezt a két értéket 6sszeadjuk, akkor 57 + 34 = 91-et kapunk. De csak 75 didk latogatott Roxmortsba.
Eszerint 91 75 = 16 olyan diak van, akit kétszer szamoltunk, mert mindenkit legalabb egyszer
szamoltunk. Tehat 16-an vettek vajsort és mindeniz{ drazsét is.

A3. A Vorss Kirdlyn® és a Fehér Kiralyn® dobdkockakkal jatszanak. Mindketten harom kockaval dobnak. A Voros
Kiralyn® &ltal dobott harom szam szorzata 36, dsszege 11, a Fehér Kirdlyn® szamainak szorzata 12, dsszege 8. Melyik
szam szerepel mindkett®jik dobott szamai kozt?
Megoldas: A Voros Kiralyn® altal dobott harom szam szorzata 36. A kockakon csak 1-t®l 6-ig szere-
pelnek szamok, igy példaul 9-et nem tud dobni. A lehetséges dobasok, amik 36 szorzatot adnak: 6, 6,
1, vagy 6, 3, 2, vagy 4, 3, 3. Ezek kozill csak a 6 + 3 + 2 esetén lesz 11 az 6sszeg.

A Fehér Kirdlyn® altal dobott harom szam szorzata 12. A lehetséges dobasok, amik 12 szorzatot
adnak: 6, 2, 1, vagy 4, 3, 1, vagy 3, 2, 2. Ezek kozill csak a 4 + 3+ 1 esetén lesz 8 az 6sszeg.

Tehéat a Voros Kiralyn® a 6, 3, 2 szamokat dobta, a Fehér Kiralyn® pedig a 4, 3, 1-et. A3 az a
szam, ami szerepel mindkett®jik dobott szamai kozétt.

A4. Aprajafalvan Torpapa a torpjeit sorokba allitia egy Ginnepségre. Azt veszi észre, hogyha minden sorba pontosan

3 torp all, akkor 2 térp marad ki, ha pedig soronként pontosan 4-en allnak, akkor 1 marad ki. Hany térp marad ki, ha
hatoséaval allitja ®ket sorba?

Megoldas: Aprajafalvarél 5 térp elutazott. Torpapa igy is sorbadllitia az otthon maradt torpjeit.
Amikor harmaséaval allitja ®ket sorokba, akkor senki sem marad ki, hiszen éppen egy sornyi (harom),
meg a két kimarado torp utazott el. Amikor négyesével alinak az otthon maradt t6rpok a sorokban,
akkor megint senki nem marad ki, hiszen éppen egy sornyi (négy toérp), meg a kimarado 1 térp utazott
el. Tehat ekkor a térpok szama oszthaté harommal és néggyel is, azaz oszthaté 12-vel. igy ha az otthon
maradt torpoket hat f®s sorokba osztja Torpapa, akkor senki sem marad ki. Tehat eredetileg, amikor
6 f®s sorokba osztotta a torpoket, akkor 5 torp maradt ki (amennyi elutazott).

A megoldasban szerepl® 5-6s szam légb®lkapottnak tnhet. Egy lehetséges mddszer az ilyen fe-
ladatok megoldasara az, hogy végigmegylink a 3-mal 2 maradékot addé szadmokon és leellen®rizzik a
4-es maradékaikat. Amikor megfelel®hdz ériink, akkor megkapunk egy szamot, aminek a 3-as és a 4-es
maradéka is megfelel®, igy a 12-es (tehat 6-0s) maradéka is. Vegyik észre, hogy kihasznatuk, hogy a 3
és a 4 relativ prim (vagyis hogy a legnagyobb k6z6s osztojuk az 1).

A5. Egy hosszi autopalya mentén kilométerenként egy-egy szamozott kilométerk® all, az Gt elején nullas k®vel kezdve.
Egy fehér nydl all a 2026-0s kilométerk® mellett. Egyszer csak a nyudl Gtnak indul, el®szér egy kilométert ugrik csékken®
irdnyba, majd kett®t ndvekv®be, és ezt folytatva felvaltva ugrik a két iranyba, mindig egy kilométerrel tébbet, mint
el®z®leg. A 2026 kilométer hosszl ugrasa utan megall. Hanyas kilométerk®nél all ekkor?



Tudjuk, hogy ezalatt a nyul sosem éri el az autopdlya egyik végét sem.

Megoldas: A nyul el®szér egy kilomeétert ugrik csokken® iranyba, majd kett®t ndvekv®be, ekkor a

2027-es kilométerk®nél lesz. Ezutan harom kilométert ugrik csokken® iranyba, és négyet névekv®be,
ekkor 2028-as kilométerk®nél lesz. Meg gyelhetjik, hogy ha egy paratlan szamot ugrik lefelé, és az
ennél eggyel nagyobb paros szamot felfelé, a két Iépést 6sszevonva ugyanaz torténik, mintha csupan

kettesével 6sszevonva ugyanazt kapjuk, mintha 1013 alkalommal ugrott volna 1 kilométert névekv®
irAnyba. A 2026-os k®t®I indult és 2026 + 1013 = 3039, tehat a feladatbeli ugrasok utan a nyul a
3039-es kilométerk®nél pihent meg.

Ab6. Az aldbbi térkép mutatja négy jobarat reggeli futasat: Benedek a piros, Benjamin a lila, Bogi a kék, Brigi a
pontozott utat futotta végig. Hany métert tett meg ma reggel Brigi, ha Benedek 1300 m-t, Benjamin 400 m-t, Bogi pedig
1200 m-t futott?

Benedek az A és E, Benjamin a D, Bogi az A és B, Brigi pedig az A, D és E épiiletek egyiittesét futotta korbe. Az
utcak vastagsaga nem szamit.

Megoldas: Egy téglalap szemkdzti oldalai ugyanolyan hosszlak. Ezt felhasznalva mozgassuk at Bogi
futasanak Utvonalat az alabbi médon ugy, hogy a hossz ne valtozzon:

C C C

A D A D A D
E E E_ |

Ezek utan Benjamin Utvonalat is mozgassuk at.

B

E

Latszik, hogy Brigi Utvonala ezen két &tmozgatott Utvonal 6sszege, vagyis a megoldas 1200+400 =
1600 m.



AT7. Abris siilt krumplit eszik szosszal, sszesen 120 szal krumplija van. Ha minden krumplijat egyszer martana bele
a sz6szba, akkor megmaradna a sz6sz negyede. Hany szalra nem maradna szdsz, ha minden krumplijat kétszer martana
bele a sz6szba? )

Amig van szész, addig Abris minden martaskor ugyanannyi szészt rak egy silt krumplira.
Megoldas: A feladat sz6vege alapjan egyszeri martds esetén a krumplira a sz6sz 1 1=4 = 3=4 része
kertl fel. Igy ahhoz, hogy kétszeri martas esetén legyen elég szosz, ahhoz a sz6sz 2 3=4 = 6=4 = 3=2
részére lenne szikség. Tehat 120 sult krumpli kétszeri martasdhoz a sz6sz 3=2 részére (masfélszeresére)
lenne sziikség, igy minddssze a siilt krumpli 2=3 részét tudja bemartani kétszer Abris, azaz 2=3 120 = 80
szdalat. Tehat 120 80 = 40 szalra nem maradna sz0sz.

A8. Egy lottohiizason 6t killonb6z® szamot hiznak ki az 1, 2, 3, :::, 90 szamok kozil. Eszter a lottohlizas utan az 6t

kihdzott szam kozill az 6sszes lehetséges moédon 6sszeadott két-két szamot és az igy kapott 6sszegeket felirta maganak.

Ezek az 0sszegek az 5, 8, 11, 12, 14, 15, 17, 18, 20 és a 24 voltak. Mennyi az 6t kihdzott szam szorzata?

Megoldas: A legkisebb 6sszeget Eszter biztosan Ugy kapta, hogy a két legkisebb kihtzott szamot adta
Ossze. Mivel ez az 6sszeg 5, ezért a két legkisebb kihGzott szam vagy az 1 és a 4 vagy a 2 és a 3 lehettek.
A mésodik legkisebb 6sszeg biztosan a legkisebb szdm és a harmadik legkisebb szam 6sszege, hiszen az
Osszes tbbbi parositas 6sszege legaldbb ekkora lesz. Mivel ez az 6sszeg a 8, ezért ha a legkisebb szam
a 2, akkor a harmadik legkisebb a 6 lenne. Viszont ekkor a 2, 3 és a 6 is kihGzott szamok, de nem
szerepel a 3+ 6 = 9 az 6sszegek kdzott, azaz ez az eset nem fordulhatott el®. Tehat a két legkisebb
szdm az 1 és a 4, igy a harmadik legkisebb a 7 lesz a 8-as dsszeg miatt. A masodik legnagyobb 6sszeg
a legnagyobb és a harmadik legnagyobb kihlzott szam 6sszegeként jon Iétre, azaz mivel a 7 a kdzéps®
kihtzott szam és 20 = 7 + 13, ezért ebb®l a legnagyobb szam a 13. A legnagyobb 6sszeg a 24, igy
a masodik legnagyobb kihGzott szan a 24 13 = 11 lesz. A kihGzott szdmok: 1, 4, 7, 11, 13 és ezek
szorzata 4004.

A9. Egy erdei tisztason lovak, emberek és kentaurok allnak. Minden ember vagy a sajat lova hatan érkezett vagy
gyalog, és minden 16 hatan pontosan egy ember jott. Tudjuk, hogy néggyel tébb kentaur van, mint |6. Hany ember
érkezett gyalog, ha 6sszesen 110 labat és 35 fejet szamoltunk meg?

Egy kentaurnak 1 feje és 4 laba van.
Megoldas: Egy embernek egy feje és 2 laba, egy lonak 1 feje és 4 laba, egy kentaurnak szintén 1 feje
és 4 laba van. Tehat az el®bbi harom él®lényb®| 6sszesen 35 tartdzkodik az erdei tisztdson. Ha mind
emberek lennének, akkor 70 labuk lenne. De 110 ldbuk van, ez negyvennel tbbb, ez alapjan dsszesen
20 kentaur és 16 van ott. Tovabba tudjuk, hogy néggyel tébb kentaur van, mint 16, emiatt a kentaurok
szadma 12, alovak szdma 8. Az emberek szdma 35 20 = 15. Ez alapjan azt mondhatjuk, hogy 15 8 = 7
ember érkezett gyalog.

A10. 1987.06. 25. volt a legutébbi olyan datum, amely leirasahoz 8 kiilonb6z® szamjegyre volt szilkség. Melyik évben

lesz a legkdzelebbi ilyen datum?

Megoldas: A honapokat 01-t®I 12-ig tudjuk leirni, a napokat pedig 01-t®| 31-ig. Ebb®I kovetkezik,
hogy a hénap leirdsakor is, és a nap leirasakor is szerepel a 0, 1 és 2 szamjegyek valamelyike. Tehéat e
harom szamjegy koziil legalabb kett®t nem hasznalhatunk fel az évszamban. Minél korabbi datumot
keresiink, ezért maradjunk a 2-vel kezd®d® éveknél. Ekkor a 0 és 1 szamjegyet az évszamban mar nem
irhatjuk le, igy hat a legkorabbi lehet®ség az 2345-6s év. Megmutatjuk, hogy ez valbban megvalosithato:

a 2345:06:17: a feladat feltételeinek megfelel® datum.

All. Dulifuli felir egy kétjegyy szamot a tablara, ami nem oszthato tizzel, és a két szamjegye killénb6z®. Ezek utan
Ugyifogyi felcseréli ennek a szamnak a jegyeit, és a kapott kétjegyf szamot felirja Dulifuli szama mellé a tablara. Végiil
Okoska 6sszeadja a két szamot. Ezek alapjan hany kilonb6z® eredményt kaphat Okoska?



Megoldas: Legyen a Dulifuli altal felirt kétjegy szam ab, azaz olyan szam, amiben az egyesek helyén

b, a tizesek helyén pedig a all. Ekkor a és b is 1-9-ig egy-egy szamjegy, hiszen tudjuk, hogy a felirt
szam kétjegyT és 10-zel nem oszthato, tovabba a 6= b. Ekkor Ugyifogyba szamot irja a tablara. A
Dulifuli altal irt szam értéke helyiértékekkel szamolva 10a+ b, mig Ugyifogyi szamanak értéke 10b +a.

igy ha Okoska 6sszeadja ezt a két szamot, akkor 10a+ b+ 10b+a =11a+11b =11 (a+b) szamot
fogja kapni. Okoska szama tehat biztos oszthaté 11-gyel. De ekkor a + b az eredetileg Dulifuli altal
felirt szam szdmjegyeinek 6sszege, ez legaldbb 1 + 2 = 3 és legfeljebb 8 + 9 = 17, ezek kdz6tt pedig
barmilyen értéket felvehet. Azaz a + b értéke egy egész szam 3-17-ig és az Okoska altal kapott dsszeg
ennek a 11-szerese. Ez 15 lehet®ség, azaz Okoska 15-féle kiilénb6z® eredményt kaphatott. A legkisebb
eredmény a 33, a legnagyobb a 187, és kdnnyen lathatd, hogy minden kdztes opciéra van példa.

Al2. Hablaty az abran lathat6 kilenc ires mez®be egy-egy egész szamot irt. Ezutan észrevette, hogy minden sorban
és oszlopban igaz az, hogy a széls® szamokkal egyiitt 6t kiilonb6z® egymast kovet® szam szerepel valamilyen sorrendben.
Mennyi a sziirke mez®kbe irt szamok szorzata?
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Megoldas: A feladat feltételei alapjan ha egy sorban, vagy egy oszlopban szerepel
két szam, akkor barmely kozéttik |év® egész szam is. Tovabbéa vegyik észre azt
is, hogy minden sorban és oszlopban 4 az eltérés a benne szerepl® legnagyobb éH 4
legkisebb szam kozott és semelyikben nem szerepelhet ugyanaz a szam kétszer. |5
Vizsgaljuk a jobb oldali oszlopot! Ebben a 7-es szamjegy nem keriilhet a fels® helyrg3
mivel ott mar van egy 7-es, tovabba a kézéps®re sem, mivel akkor ott az 1 és a|4
kozott mar 6 lenne az eltérés. Tehat a 7-es csak az alsé sorba keriulhet. Hasonléan a| 3|2
6-0s sem keriilhet kbzépre, mivel akkor ott 1-nek és a 6-nak mar 5 lenne az eltérése,
tehat a jobb fels® sarokba 6-o0s kertil.

A jobb oldali oszlopban a hianyzé szam nem lehet a 9, mivel akkor a kdzéps® sorban
az 1 és a 9 kozott mar 8 lenne az eltérés, igy oda csak 4 keriilhet.

Vegyuk észre, hogy az alsé sorban mar szerepel 3-as és 7-es, tehat ott a szamok 3 %
7-ig szerepelnek, amib®l mar csak az 5-6t és a 6-ot nem irtuk be. Mivel a bal oldagh
oszlopban mar van 6-0s, igy csak az 5-0s kertlhet a bal also sarokba, tehat az alséi
sor kozéps® helyére jon a 6-0s.

Az el®bbi észrevételhez hasonldéan a kdzéps® oszlopban 2-t®l 6-ig kellenek, hog
legyenek a szamok, amib®! mar csak a 3 és az 5 hianyzik. Mivel a fels® sorban mar
van 5-6s, igy a kozéps® oszlop fels® mezejébe 3-as keril, kbzépre pedig az 5-6s.| 5
A kozéps® sorban ekkor kdnnyen lathatd, hogy csak akkor kapunk egymast kovet@
szamokat, ha a jobb oldali mezejébe 2-est irunk. Végul pedig a bal oszlopot tekintve4
lathatjuk azt, hogy csak akkor kapunk ott egymast kdvet® szamokat, ha a bal fels®

sarokba 4-es kerdl.
Tehat a szirke mez®kbe két 5-0s és egy 6-o0s kerlil, melyek szorzata5 5 6 = 150.
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Al13. Egy négyzetracsos lapon 6sszekétottiink néhany racspontot és oldalfelez® pontot, igy az abran lathaté gyémant
alakot kaptuk. Hany cm ? a kékkel szinezett részek teriileteinek dsszege, ha az egész gyémant teriilete 198 &



Megoldas: Legyen egy-egy kis négyzet oldala 1 egység hosszlsagu. Ekkor a kis haromszdgek terllete
0;5 terililetegység, hiszen atdarabolhaté egy 0;5 1-es téglalappa. Az 6t kis haromszég igy 6sszesen
2;5 terlletegység. Az als6 haromszégek egytlitt egy nagyobb haromszdget alkotnak, aminek terilete 3,
hiszen atdarabolhatd egy 1;5 2-es téglalappa. A harom als6é haromszdg koziil a kézéps® teriilete 1
terliletegység, hiszen atdarabolhat6 egy 0;5 2-es téglalappa, a masik kett® pedig egyenl®, hiszen az
abra szimmetridja miatt egybevagok. igy ennek a két haromszégnek a terUIet?—zzl— =1 terlletegység.
Ezek alapjan a kékkel szinezett terlilet 2 terliletegység, az egész alak teriilete pedig 5,5 terliletegység.
A kék haromszogek teriilete az egész alakzat teruleténeks = 1y része, ami 198 {3 = 72cm?,

Al4. Ki szeretnénk tolteni az alabbi abrat 1-t®l 9-ig a szamjegyekkel gy, hogy minden szam pontosan egyszer
szerepeljen, valamint hogy az 5-6s szamjegy ne kdzépre keriljon. Hanyféleképpen tehetjik ezt meg Ugy, hogy a bejeldlt
relacios jelek (< és >) helyes iranyba alljanak?
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Megoldas: Latszik, hogy a jobb fels® sarokban |év® szamnak nagyobbnak kell lennie minden masnal,
ezért ide csak a 9-es keriilhet. Hasonl6an a bal alsé sarokba csak 1-es keriilhet. Az 5-6s nem keriilhet a
fels® sor kdzepére, mert van 6t darab mez®, ahova kisebb szamnak kell kertlnie, mint oda. Hasonloan
az 5-6s nem kerulhet jobb kézépre, alul kozépre és bal kbzépre sem. Nézziik meg, hanyféleképpen lehet
kitblteni, ha bal felllre kerdl.

Nézziik meg, milyen szam kerul kbzépre. Ennél nagyobb a fellll k6zéps®, valamint a jobb kHzéps®
is, ezért ide legfeljebb 6-os kertilhet. Hasonléan belathat, hogy legaldbb 4-esnek kell ide kerdlnie.
Nézzik azt az esetet, amikor 6-o0s kertl ide. Ekkor a felll k6zéps®, valamint a jobb k6zéps® mez®kbe
kell kertlnie a 7, 8-nak, de ezek mindig felcserélhet®ek lesznek. Ekkor nézzik, hova kerulhet a 4-es.
Bal kdzépre kertlhet, ekkor a maradék helyeket egyféleképpen lehet kitdlteni. Ha jobb alulra kerdl,
akkor a 2-es, 3-as szamokat szabadon be tudjuk irni a bal k6zéps®, illetve alul kozéps® helyekre. Ez
Osszesen 3 2 lehet®ség. Ha pedig 4-es kerll kdzépre, hasonldéan kapunk 6 kitbltést. Szimmetria miatt
ugyanennyi, 12 kitdltés van, ha az 5-6s jobb alulra keriil. Vagyis 6sszesen 24 6 kitoltés van.

Al15. Az intergalaktikus birodalom XIX. bolyg6jan egy év 30 hénapbol all. A honapok koziil kett® 17 napos, 6t 18
napos, tizenkilenc 19 napos, kett® 20 napos, kett® pedig 21 napos, de azt nem tudjuk, hogy ezek milyen sorrendben
kovetik egymast. Az idei év a XIX. bolygdén hétf®vel kezd®dott. Ezek alapjan legfeljebb hany hénap kezd®dhet hétf®vel
ebben az évben?

A bolygon a hetek, a Féldhdz hasonléan 7 napbol allnak.



Megoldas: Prébaljuk meg a hénapokat Ugy csoportokba osztani, hogy minden csoportban a napok
O0sszege oszthato legyen 7-tel. Ekkor ha ez a csoport hétf®vel kezd®dik, akkor a csoport utani els® nap
is hétf® lesz. Ha a csoportjaink 2 db f21g, 2 db f17;19;20g, 5 db f18;19; 199 és az utols6 csoport a
maradék 7 db 19 napos hénap, akkor minden csoportban a napok szama oszthatd 7-tel, és mivel az
els® csoport hétf®vel kezd®dik, ezért mind a 10 csoport hétf®vel kezd®dik. Egy csoport kezdete persze
egy honap kezdete is, tehat lesz 10 olyan hdnap, ami hétf®vel kezd®dik.

Még be kell latnunk, hogy 10-nél tébb honap nem kezd®dhet hétf®vel. Ehhez nézziik meg, hogy
melyik hdnaphoz hany nap hianyzik ahhoz, hogy egész szamu hét legyen (azaz a napok szama oszthat6
legyen 7-tel). Ez 17 nap esetén 4, 18 nap esetén 3, 19 nap esetén 2, 20 nap esetén 1, 21 nap esetén
pedig 0. Ha ezeket 6sszeadjuk az 0sszes honapra, akkor 6sszesen 63 napnyi hianyt kapunk, amit el
kell osztanunk gy a csoportok kézt, hogy minden csoportban 7-tel oszthatd szamu nap hianyozzon
Osszesen (kulénben nem lehet 7-tel oszthatd a csoportban a napok szama). Elég azt az esetet nézniink,
amikor a két 21 napos hénap egy-egy csoportot alkot 6nmagaban, hiszen ha egy legalabb két h6napos
csoportban benne van egy 21 napos hdnap, akkor azt kivéve a maradék is 7-tel oszthatd, és a 21 napos
honap dnmagaban is, tehat eggyel tébb csoport kezd®dik hétf®vel.

igy tehat feltehet®, hogy az els® két honap 21 napos (hiszen a csoportok sorrendje nem szamit),
és elég azt nézniink, hogy a maradék 28 honapbdl hany megfelel® csoportot tudunk csinalni. Ahhoz,
hogy legalabb 11 kezd®djon hétf®vel, legalabb 9 csoportba kell osztanunk a honapokat. Ekkor a 63
nap hidnyt csak agy lehet 9 csoportba osztani, hogy minden csoportba 7 nap hiany keril. Ez nem
lehetséges, mert ha néhany szam 6sszege 7, akkor muszaj koztik legalabb egy paratlannak lennie, de
csak a 3 és az 1 nap hianyd honapokban paratlan a hianyzé napok szama, az ilyen honapokbdl pedig
dsszesen csak 7 van. igy tehat nem kezd®dhet 10-nél tébb hénap hétf®vel.

A16. Hany olyan pozitiv egész szam van, amelynek a szamjegyeinek 6sszege 11, de nem szerepel benne a 0-s szamjegy?

Megoldas: Vegylnk egy 1 11-es téglalapot. Ezen fogunk &bréazolni egy-egy ilyen szadmot az alabbi
mddon. Néhany fligg®leges vonallal kisebb, egész oldalhosszusagu téglalapokra daraboljuk agy, hogy
ha a szam els® jegye x, akkor balrél az els® téglalap x széles lesz. Ha a masodik jegy y, akkor a masodik
téglalap y széles lesz és igy tovabb. Latszik, hogy minden egyes olyan szamhoz, amiben a jegyek 6sszege
11 és nincs benne 0, ahhoz létezik ilyen felbontas, valamint két kiilénb6z® ilyen szamhoz kiilénb6z®
téglalapfelbontés tartozik. S®t visszafelé, minden téglalapfelbontashoz is tartozik egy-egy ilyen szam,
ha nincs olyan téglalap, aminek a szélessége nagyobb, mint 9.

Az 0sszes téglalapfelbontas szama 1024, mert minden, a flgg®leges oldaltol egész tavolsagra lév®
fligg®leges vonalnal egymastdl fliggetlentl eldénthetjik, hogy behldzzuk-e, vagy sem. Ez minden esetben
két lehet®ség, és 10 darab ilyen déntés van, tehat e2= 1024 opcid. Ebb®I viszont ki kell vonni azokat
az eseteket, amikor van olyan téglalap, aminek a szélessége nagyobb, mint 9. Ha van egy 10 hosszu
téglalap, akkor amellett csak 1 darab 1 széles lehet, vagy t®le jobbra, vagy t®le balra, ez két eset. Ha
van 11 hosszu téglalap, akkor az kitolti az egész téglalapot. Vagyis a megoldas 1024 3 =1021.



B1l. Lasd az A kategoria 3. valtéfeladatat.
B2. Lasd az A kategéria 4. valtéfeladatat.
B3. Lasd az A kategéria 5. valtofeladatét.
B4. Lasd az A kategoria 6. valtofeladatat.
B5. Lasd az A kategéria 7. valtofeladatat.
B6. Lasd az A kategéria 8. valtofeladatét.
B7. Lasd az A kategoria 10. valtéfeladatat.
B8. Lasd az A kategoria 11. valtéfeladatat.
B9. Lasd az A kategéria 12. valtéfeladatat.
B10. Léasd az A kategéria 13. valtéfeladatat.

B11l. Merlin 9 sarkanytojast talalt, amiknek a szine piros, zold vagy fekete, mig az alakja gémb, kocka vagy gyfrf.
Minden szinb®I és alakbdl is 3-3 tojas van, és minden tojas csak egyféle szin{ és alaku lehet. Azt is észrevette, hogy nincs
két tojas, amiknek a szine és az alakja is ugyanolyan. Merlinnek a kikéltéshez ugy kell elhelyeznie a tojasokat egy 3 3
rekeszes dobozba, hogy megfeleljen az abranak. Hanyféleképpen helyezheti el igy a tojasokat?

Fllz |O
Olr @
FIL]F

Megoldas: A feladat feltételeinek akkor felel meg egy kitdltés, ha minden szinb®| harom kilénb6z®
alaku tojas van. Kett® pirosnak a helyét latjuk az abran, a harmadik piros tojas csak az egyel®re
szintelen gobmb és gy ry lehet, mert piros kocka tojas mar van.

1. eset: Ha a gbmb piros, akkor a k6zépen Iév® piros tojas csak gyfry lehet. A z6ldekb®l is kett®
helye adott, a harmadik a szintelen gyfry és kocka valamelyike lesz. Ha a gyfry lesz zold, akkor
a harmadik zo6ld alakja csak kocka lehet, és a harom legals6 sorban lév® tojas mind fekete. Mivel a
kozéps® kocka alaku, a masik kett® gomb vagy gyTrf és mindkett® lehetséges a feladat feltételei szerint,
ez 2 lehet®ség.

Ha a kocka lesz zo6ld, akkor a harmadik zold alakja gyfr{, a jobb fels® sarokban Iév® gy{r{ csak fekete
lehet, az als6 két fekete tojas alakja gomb és kocka valamilyen sorrendben, ez is 2 lehet®ség.

2. eset: Ha a harmadik piros a jobb fels® sarokban 1év® gyfr lesz, akkor a kézéps® piros gémb alaku.
A harmadik zold ekkor csak a szintelen kocka lehet, mert z6ld, gémb alaku tojas mar van. A fels®
sorbeli zéld tojas gyfry lesz, a kimaradt, az dbran szintelen gémb tojas pedig fekete, ezért ismét az
also két fekete alakja ad Gjabb 2 lehet®séget.

Minden esetet megvizsgaltunk, és dsszesen 6-féleképpen helyezheti el Merlin a tojasokat.

B12. Lasd az A kategéria 14. valtéfeladatat.
B13. Lasd az A kategéria 15. valtéfeladatat.
B14. Gandalf felrajzolt a porba két 125 cm oldalhosszlsagl négyzetet, melyeknek az egyik cstcsa kozos. A négyzetek

csucsait elnevezte az abra szerint. Tudjuk, hogy az A1 és Ay csucsok tavolsdga 234 cm, valamint a B, és B, cslcsok
tavolsaga 322 cm. Hany centiméter a C; és G cslicsok tavolsaga?
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A, D B>
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Megoldas: Vegyilk észre, hogy az abra szimmetrikus GDC, szégfelez®jére. Ez azért van, mert az
A1DA,, B1DB; és GDC; haromszdgek egyenl®szaruak, amelyekben mindben D az alappal szemben
fekv® csucs.
Legyen f a C;DC, szbgfelez®je. Legyen X a £pont mer®leges vetiilete f-re. Legyen tovabba

Y a Bj-en atmen®, f-fel parhuzamos egyenes, valamint az ;Aen atmen®, f-re mer®leges egyenes
metszéspontja. Ekkor a DG X, valamint a B 1A;Y haromszédgek egybevagoéak, hiszen Dk B1A1,
CiX k A1Y és XD k Y By, valamint A;B; = C1D. Tehdt C1X = A 1Y . Vegyuk észre, hogy €X
a megoldas fele. Tovabba vegyik észre, hogy az abra szimmetriaja miatt (pontosabban a B,A>A;
trapéz szimmetrikussaga miatt) AY = B1B22 182 vagyis a megoldas 322 234 = 88.

Az

Ay .-~ B

Y

Co

B, C X

B15. Lasd az A kategéria 16. valtéfeladatat.

B16. Alice szeretne vasarolni a Bolond Kalapostdl. Alice-nél és a Bolond Kalaposnal is 5-5 darab pozitiv egész és nem
feltétlen kulénbdz® cimlety pénzérme van. A vaséarlas soran Alice odaad néhany pénzérmét a Kalaposnak, aki visszaad a
sajatjai kozll néhany (akar O darab) pénzérmét. Azt veszik észre, hogy igy Alice barmely egész értéket pontosan ki tud
zetni 1-t®l n-ig. Mi lehet n legnagyobb értéke?

Ha az Alice-nél 1év® pénzérmék értéke 1, 11, 42, 69 és 100, a Kalaposnal pedig 1, 1, 1, 1 és 7, akkor az 1, 2 =
11 7 1 1,3=11 7 1,4=11 7,5=11+1 7 Osszegek ki zethet®ek, de a 6-ot mar nem tudna ki zetni.

Megoldas: Megmutatjuk, hogy n lehet® legnagyobb értéke (32 1) 32 =992.

A konstrukcibhoz megadunk megfelel® érmeértékeket. A konstrukcidban legyen Kalaposnal az
els® 6t 2-hatvany, mig Alice-nél az azt kovet® 6t 2-hatvany. Tehat precizebben Kalaposnal legyen
1;2;4;8;16, mig Alice-nél 32;64;128;256;512. Vegyuk észre, hogy az Alice-nél lev® szadmok éppen
a 32-szeresei a Kalaposnal 1év® szamoknak. A szadmok 2-es szamrendszerbeli alakjabol tudjuk, hogy
barmely pozitiv egész ©~ 31-re * el®all csupan Kalapos néhany szamanak 6sszegeként. Hasonldoan
tehat barmely pozitiv egész k 31-re 32 k el®all csupan Alice néhany szamanak dsszegeként. Ekkor
viszont tetsz®leges k 31 pozitiv egészre és © 31 nemnegativ egészre ki zethet® 32 k °, amik épp
el®allitjdk a nemnegativ egészeket 31 32-ig.

Az indoklashoz belatjuk, hogy ennél nagyobb n-ekre a feladat nem teljesithet®. Nézziik meg, hogy
hanyféle érmekombinaciét tud adni Alice Kalaposnak. Barmelyik érmér®| egymastol figgetlendl eldont-
heti, hogy odaadja-e Kalaposnak vagy sem, ez22= 32 opcid. Viszont az nem megengedett, hogy egy
érmét sem ad at, tehat 6sszesen csak 31-féle opcidja van. Viszont Kalaposnak hasonléan 32 opcidja
van arra, hogy kivalassza milyen érméket ad vissza. Ha az ilyen oda- és visszaadasok mind kilénb6z®
értékeket adnak, akkor az legfeljebb 31 32 =992 opciot ad, amivel kész lettlink.



$;,; '*UHU 9HUVHQ

\ G|QW MpQHN HUHGPpPQ\HL

$ NDWHJyULD

.LIHMW V IRUGX|Oy

9iOWyYyIRUGXOy

3R(
+HP\  &VDSDWQp 7DJRN evl _VNROD YHONPVItW WDJiURN Siwgn
%DMNy 3pWHU K
/DSD]DUOYN *HUWQHU 0Lj0iQ| 'XQDNHVIL 5DGQywL oLNoyv *LPOIRYFIRANAMYPL pLyHY
.YyERU -~OLD |ORQD
&VDED $QGU|iv 7yWKQp .RYiFV -X|GL
7,*ULVHN +DUDQJL -iQRV *|G|OO L 7|UIN ,JQiF *LPQIiJLXPF *|@®0\Qp )iFUL
.LQNOHU $QWDO 9PQGD =VX]VDQQD
6pUD /DXUD 6]HQW *\|UJ\ *|U[JINDWROLNXV TYRGDQpV BOMDWiRRWUDILJ
-|[E*NL O0ROQIU %iOLQW VNROD .LVYiUGD 7.QGH
)JOGL 0tUD '
6]HPPO\L 9HURQLNTBUHPRQWUHL 6]HQW LRUEHUW *LPQIlIXP  (INKALROHK
3UHPL &]LNH /pOD (U]VPE[HW6]DNJLPQIJLXP $ODSIRN~ o&vmmwf@? X A Vol S
*DUDL %HQHBHN .ROOpPJLXP *|G|0OO :
6]DEy .LQJD o .
OHJKDWiUR]KDWDWODINR N QWD Q +DWYDQL .RVVXWK /DMRV Eowooibedvs;é%q%%%’ SN 4 o
6]HQWJIV|UJ\L /HYHRWH
%XGDL %RJO[UNT
ODWHPDW,4 YRNDVVD ODUFHOPD %HQFHLVNROFL +HUPDQ 2WWy *LPQ|]L3AWILLRKIRO.F| VIWLQD
YHKpUYiUL .ULVWyI
. 6LPRQ /XFD . A ) .
39 ‘RPIO %DOI] (JUL 3IVIWRUY|OJIL EOWDOIQRV ,NROBYWD 0BQURRR ({HU
,00pV 7DPiV *HOOpPYWHPRQWUHL 6]HQW 1RUEHUW *LpP QIHIEGH U QA oIy N L
*|[UPQ\HN D ODUVUYOW|VL %RUEIOD 6]DNILPQIJLXP SODSIRN~ 0&Yp\]HWLV,MNRD pyp-YHV
OROQiU ENRV RVDED .ROOpPJLXP *|G|OO 0iUWRQ
8UL %HQFH _ . - Lap HUHV 7206 H
XIOLN 'RPMiQ %DUQDEiV] ~YNDLOYU 51*‘\'5%'3'\"}2’:;; EOWDO'Q%‘kaéyNEg’ﬁD“&Lb RIS QN
$UQYFINL 'yUD $QGUIV
IDXIHU /RWWL
JESNLN _DNDE 5pWL 1LPUYG (JUL +XQ\DGL 0iW\iV EOWDOIQR®DVERODY DU HYX]YDQD

7y]VD %RWRRG

.RYIiV]RV XER

*HUJHO\

?ND o Lvv 7DPi

&VLIIIU\ =VRPERU

7DMWL (VIWHU

(VIWHUKIi]\ .iURO\ .DWROLNXV (J
EOWDOIQRV ,VNROD *LPQiJLXP $0Q
pV 7THFKQLNXP (JHU

IR AR R

RHIRG

6]DEy %ODQ

%7+ .RPiURPL -RKQQQI OLVNROFL +HUPDQ 2WWy*LPQ]{I‘XQ’]6?§LO€7&h\(9ﬁ e
%DUWYN +XQRU Y
.DOOYV %HUWDOD&HQW ,PUH .DWROLNXV *LPQiJLXA .pW 7DQtWiVL |1\HOY&

J)DQWDVWLH

.DOOyV $QGU

iv

9DUJD .DURQLQD

EOWDOIQRV ,VNROD .ROOpJLXP|
0&YpV]JHWL ,VNROD 1\tUHJ

i YRGHV pNDLODS I @
Ki]D

6=(5(7-h.

_RQNRO\ OROQi[

% f
6iQGRU 9HQHRHO
YDUNDV /DUP

2)\Igg\qcl'\XOD -H]JVXLWD *LPQi]JLXP
OLVNROF

ROORIRNERY Yt




$;,; '*UHU 9HUVHOQ\ GIQW MpQHN HUHGPpQ\HL $ NDWHJyULD

.LIHMW V IRUGXOy 9iOWYIRUGXOy

3R
+HO\ &VDSDWQp 7DJRN eyl ,VNROD JHONPV]tW WDQiURN Siwgn

6y]HU 3iSDL 3pWH|U
0DJ\DURVR 6y]HU 3iSDL -i]PLQ
3iVIWRU &VHQJH 'yuD

6]HQW *\|UJ\ *|U|JNDWROLNXV iYRGIQHVY BONMIYVIiQRWUDILQ
,VNROD .LVYiUGD 7+QGH

LV 3HWUD o .
3(75E3%$75, | %HUFVpQ\L EEHO /HYHEDMWHDQL .RVVXWK /DMRV EOWDOitﬁWs;é{zﬂ%{%%’ SN g o
6HEHVW\pQ 3PWU[LN

_RUVyV *iERU /iv]Qy

. DWYDQL .RGiO\ =ROWIQ eUW pNNJBLHY W,
ODWHQHUJ\| +DPPHU 6HEHVW\pQ 3io * - K Y, OYLD
%DOOD 1LNROUWW PSHVVPIIHMOHVIW EOWDOlQFVé,R;/N%%ﬁD +‘§K/?H‘c

7DNiFV 3DWULN &

DE * * - H
%XUJRQ\D /DEEDQF] 0bUFHJO B]HQW \JUJ\ *|[U[JNDWROLNXV E/OWDPQ@RWQ pV 8likO D

YO\D /DUD .DJLQFEDUFLND =VX]VDQQD|
=VLURV (PLOL OLUD ) )
; o +DWYDQL .RGiO\ =ROWIiQ eUW pNNJLLHW!
JDQWDVIWLNXY KiUBDUDQIL 'YL G _PSHVVpJIHMOHV]W EOWDOiQFv%%\JMWK@K/%LCDYLD

7yWK 6]DQ\L 1DWiDLD

%yND /iV]Oy

$NLPHUD]Q\HU  %R]VLN 6iU “IUGRQ\L *p]D &LVIWHUFL *LPQIILXPepY | RPL BB R HwwL op
L (JHU
.DOy "iYLG
*OsFN ODUFHO (VIWHUKI]\ .iURO\ .DWROLNXV (J\HWBHPED BNRUDYD V]
/IRIJLTXVRN 6]DEy %RJOiIUND EOWDOIQRV ,VNROD *LPQIi]LXP $ODBQRNHD&Y pWKIQ\WLE,]YNRQD
6LSRV 3HWUD PV THFKQLNXP (JHU (UIVPEHW
2URV] J)UDQFILVNI 6]HQW ,PUH .DWROLNXYV *LPQiJLXH .pW 7DQtWiVL |LI\H[OY &
J)DQWDVWLH 7yWK -~0L0O EOWDOIQRYV ,VNROD .ROOpJLXP| TYRWGHDVpNVDIODHEIRWN ~
9HUHEpO\L 3DWUILN 0&YpV]HWL ,VNROD 1\tUHJ\KIi]D

] OLVNROFL 6]DEy / ULQF EOWDOI[QRV ,VNROD OLVNROH
=VLIJPRQGL HULV]JOLVNROFL (J\HWHP )|OGHV )HUHQH *\DINRU®H UWP.Qli] VXW L[Q D
+

))*DOID OLVNROFL 0DUFH[0O OLVNROF RYIFV %HIWD| +y|GL
)pV&YV .ULVWyl |OLVNROFL (J\HWHP )|OGHV )HUHQR *\DNRUORVNBQ|i]LXP
OLVNROF
%DOOD $QQD . . i H
ODWXGyVR 141G D %R\?VSQG 6IURVSDWDNL ,, SiNyF]L JHUHQF Edgéqsvﬁ?ﬁg’\%‘;)\éwvﬂ%
+DXVHU ODUFHOO 6IURVSDWDN 7DPiIVQp
1DJ\ /HYHQWH ) .
/RV 0DWH NRIV oLILO Oivsp *IUGRQ\L *p]D &LV]WHUFL *LPQi]lXR V1 RRp®Q p BN E[Q p
1DJ\ %tERUND (JHU 6RyV *\|UJ\L|
6]RPEDWL /iV[jOoy R
6]LOYDOHN|L %DMXV]QiFV FOLYpUHFVNHPPpWL 5HIRUPIWXV EOWDOiQéU’,El\Pw&/%%%M&mw MHOHQWHN AHJ QHP MHOHQWHN PHJ
+HOHQNIU /LOL
- . YD\ H
7|U FVLN 7DPliVv %RFVNDL ,VWYiQ .DWROLNXV *LFC?@E)\S% @%ﬁ%%)ﬁqp
6]iPYHW N +RUYiIWK %tERUND EOWDOIQRV ,VNROD pV IYRGD %R|0 ng‘ YR %Q%O@F)WOHQWFN AHJ QHP MHOHQWHN PHJ

BUEIQ +DQQp 6]HUHQFV 03 QLND




$:,; '"“UHU 9HUVHQ\ G|QW MpQHN HUHGPpPQ\HL % NDWHJyULD

.LIHMW V IRUGXOy 9iOWYyIRUGXOy

3R
+Hd\ ___&vDsSDwQp 7DJRN el _VNROD )HONpVItW WDJiURN Swgn

.DWRQD $PLQD *(\VD]X:VRHuUc;(;]\Eéi\l/Jv%%\iszRngéiu(é%gzi oV
$I\PHQ N 7DMWL 0iUWRQ ; Ef op[61-

[ I $ODSIRN~ 0&YpPVIHWL ,VNR ;) N

6iJL 6]DEROFV G {ros

RQF] 20LYQU . 4 ﬁ

. OLVNROFL +HUPDQ 2WWJy 27D RFIVLXROWIQ .yuyGL

)&VIHUHV IDYtUW%HQH %D O]V CopHORD i\ St

YHMHV (VIWHU

%DUDEIV ENRV R . .
0LQG 7,* _HV]WKHO\L .RORJv "I€lIOO '-*|7(|;L|’(|)“(‘)'JQ'F LRQWYXPVop %xGbL T-0BH
'LQNOHU $QWDO 'DOPD

- 6]HQW ,PUH DWROLNXV FLPQI]LXP .pW
3L UIMIN /Hl?di\g\oofi%(igw 7DQtWiVL 1\HOY& EOWDOiQRYiOAQR®D U JID
S v o oiuD | |-ROOPILXP TYRGD pV $ODSIRINV W& QEVIHIPL §yE KU
-booyv .oiy VNROD I1\tUHJ\Ki]D

OROQIU "iYLE
+iW QHP WXGRP +RUYiIWK ENRYV

3HW IL 6i"QGRU .DWROLNXV Eomqiﬂ%\ﬁu NROD
6]DNRQ\L =VX]VDQ|QD w

pV IYRGD .HFVNHP

*iERU 'RURWW\D| | DU woviwH
3LVWIN WDO([Q" 6]iUD] 9LQFH XQDNHV].';(SS&%’]"‘(L OLN )Vooiowrﬁla\ﬁr?f op| 7RISR
*L]HOOD

7yWK -iQRV

LV (PPD N
'g50, 0$&,. .DMGL .DWQ +DWYDQkD°/“V\?YMD]8 YIVHIPERQIBp .LviHo|(ulND
1DJ\ 9DUJID 0iW\iV

%DEDL +pGl
+RO" $ 'sUHUHQ" .RYiFV EURQ

3HW IL 6iQGRU .DWROLNXV EO}_I\HDJQLR_I%\&U NROD
6]HNHUHYV /X[FD w

pV IYRGD .HFVNHP

+DUDQJR]y Oijwp
3UtPRV]WYN -XKiV] /HYHQWH (JUL '"REY ,VWYiQ *LPQi][LNP3DEEQpP %D
3pWHU /LOLIHQ

x
@
-

] OROQiU 7+QGH
*E7 IXSNRYLFV *HUJ
6ROWpPV] EJQHV

)PQ\L *\XOD -H]VXLWD *LP@®MLERYQp *UPOQHUW
_ROOpPJLXP pV IYRGD [0LVNRDBLDQQD

ORUYDL 0tUD )DQQL
*RRVH +RPD .ULVW)I
%RUFVLN %ilOLQ

OLVNROFL +HUPDQ 2WWjy 7DRFYLXROWIQ .yUyGL
OLVNROF =ROWiQ

%DNRQ\L -~OLD

) (/7( 5DGQYWL OLNOyV *\DN EQWRO) QIR V, L
+iURPHJpV]WL]HQQpPJL &KXQUX . . ; L VgD XG LG
§D0ODL $QWD|O %RMIIHQQO@ pV *\DNRUOY LPQlW %%é"@%ﬁw

: (MJWHUKIi]\ .iURO\ .DWRO[L HW }
1HP RV]W QHP ]FZS\IL?JUJF\\(/iIL?\\ITigIEESL ;g%STRUNO]OE&OYW\E;]OHK%’,'EV\;L’?E%[:%K(d %%QE%EBS/J]EHN
0 .LVV 0iUWRQ G ’ PYJEDR




$:,; '"“UHU 9HUVHQ\ G|QW MpQHN HUHGPpPQ\HL % NDWHJyULD
.LIHMW V IRUGX|Oy 9iOWYIRUGXOy 3R
+HQ &VDSDWQp 7DJRN eYl , VNROD JHONpV]ItW WDQIiURN -iwpgN
7582 )$/'|'. G]bREYyiFE\ngl}:\L/“:;y]D +DWYDQL ;.RD\C\\//YXSNQK /IDMRV EOWER}?BNV,'}{NR D

/IRILNXVRN

3yV] =ROWiQ
3XVNiV /HYHQWH
9DUJD OLULDP $Q

Q.SOOpJLXP ITYRGD pV $0D

6]JHQW ,PUH .DWROLNXV
7DQtWiVL 1\HOY& EOWD

,VNROD 1\tUHJ\Ki]

"LPQilL¥RopPIb YD
SR o

=VyND +DQQ|D

+HUQIGQpPHWL 5HIRUPI

RU

o E =
5DGtURN =VXJD =DUD ,JOGLINWNROD .pW 7DQtWiVL 1\40’@@5 Q-N%? %{ %WD—ODM
YHKpU %DOi]V 0&YpV]HWL ,VNROD +HUQiCBPPH
- 6]HQW /iV]Oy .DWROLNX} *LPQi]
‘LR QPRG'YLLDJQQL THEKQLNXP .pW 7DQtWiV% e} ég%“i”F”c UWK
y EOWDOIQRV ,VNROD .RO[Op o %%%3\\/’ P
3DSS -~OLD /LOQD %|OFV GH .LVYiUG[
7DPiV $QQD H %DOiIv |'u
. OLVNROFL (J\HWHP )|OGH, VE ;
.DSXID.LVILDP 9DUJD %iOLRW "\DNRUOY *LPOIILXP qL ¥ Elul?av upodHUw
9DUJD )DQQ[L ULviwLod
. :
ﬁsfng%\é)"'QgiH WIHQW *\[UJ\ *|UJINDWRO | NXYyBOWRE QiR
5LPDY|ONL TOLH® _VNROD .DJLQFEDUFLND=VX]VDQQD
6]DEy .DWDJLQ
. OLVNROFL (JVHWHP )[OGHV, D HILHQR
LGN 7UiIP 1RpPL L ; . uw . Lvjwiop
JERIIU SHOWH \DNRUOyY *LPQi]LXP OLVNL&%%
SDUWL 0iUN )PQ\L *\XOD -H]VXLWD *LP@MLERYQp *UDPODOHUW

3DUWL 0iUN

7yWK =ROW|Q
%URJOL 'RUND

.ROOpPJLXP pV IYRGD

OLVNRDBLDQQD

.UDPSXV]RN

%DJL %DUQD
$QGUIVL %RJIPiU

gdUL +XQ\DGL 0iwW\iv EO

D 0 i QRWQ,/ NoR/@IY

7yWK YHW (JHU =VX]VDQQD,
1DJ\ 7HNOD (jooD .. . . .
_DNDy 1DJ\ (OL]D )pguD|bIURVSDWONL . SINVEIL JHIHEH EPIRPHRR
.RYIiFV =pWpQ\ ’
3RURVIND %0OilV .. _ . .
. L Ny 6iURVSDWDNL ,, 5iNyF]JL JHUH E R
%XQGiVNHQ\pU %UDXQ 'iYLG UNROD 6iURYSDWDN 51 EPYERPAR

9LJK 1RULQP




	1735120e77b10016cc33d026f1d6721ebe7905e28fbc2df98b0d2b321cbe06ab.pdf
	ce4d10c4df223ddbcde8f8849004351afec0ed00faa7bb7ed4d943f02a10c862.pdf

