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1. feladat

Osbére boles és hatalmas kirdlya kihirdette, hogy annak a bétor és okos jelentkezének adja
egyetlen ledanya, Mirava hercegkisasszony kezét, aki kidllja a tudas probajat. A feldatok nem
erot, hanem tudast kivantak, hisz Mirava szivét csak az nyerheti el, aki kitaldlja kedvenc ve-
gyiilete, egy kiilonleges aminosav képletét.

A hercegkisasszony szilikszavian csak ennyit arult el: , F szeretett molekulam 65,4545 tomegsza-
zaléka szénbdl, 6,6667 szdzaléka hidrogénbdl dll. A tébbit nitrogén és oxigén teszi ki, mégpedig
1:2,29 ardnyban.”

a) Mi az aminosav molaris tomege és Osszegképlete? Szamitassal igazoljatok a valaszotokat!

b) Milyen tipikus funkcids csoportokat tartalmaznak az aminosavak és mi jellemzé a szerke-
zetiikre?

¢) Milehet az aminosav szerkezeti képlete, ha tudjuk, hogy az nem tartalmaz metilcsoportot?
Mely kémcsoOkisérlettel tudnank ezt az aminosavat kimutatni, mi a kisérlet lényege?

Ar(H)= 1,008, Ar(C)= 12,01, Ar(N)= 14,01, Ar(O)= 16,00
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2. feladat

Harry Potterék béjitaltan éran Perselus Piton Tanar Ur vezetésével éppen potencidlisan mér-
gez6 nehézfémek azonositdsat tanuljak.

a) Mely fémeket nevezziik nehézfémnek?
b) Irjatok néhany (legalabb 2) példat kozismerten mérgezd nehézfémekre!

A didkok 6 betiikkel ellatott (A, B, C, D, E, F) kémcsovet latnak maguk elétt szilard ionvegyii-
letekkel, melyekbol vizes oldatokat kell késziteniiik, valamint tovabbi iires kémcsoveket, illetve
egyéb reagenseket, melyekkel beazonosithatjak az egyes vegyiiletekben jelenlévo nehézfémiono-
kat.

Az oldatokkal tapasztalt megfigyeléseiket a kovetkezo tablazatban rendszerezték:

allva

A B c D E F
Szilard vizmentes vegyiilet szine Halvanyzéld Fehér Fehér Almazild Kék Fehér
Vizes oldat szine Halvanyzéld Kék Szintelen Halvényzild Lilas rézsaszin Szintelen
NaOH oldat cseppentése Z6ld csapadék Kék csapadék Kavébarna csapadék Halvéanyzéld csapadék Keék csapadék Fehér csapdék
NaOH oldat hozzéadss utéin levegén A csapadék bebarnul Nincs lathato valtozas | Nincs lathato valtozas | Nincs lathatd valtozas | Nincs lathato valtozas | Nincs lathato valtozas

Feleslegben NaOH hozzaadésa

Nincs lathaté véltozas

Nincs lathatd valtozas

Nincs lathaté véltozas

Nincs lathatd véltozas

Rézsaszin csapadék

A csapadék feloldddik,
szintelen oldatot kapunk

NaOH oldat hozzdadasa utan
szalmidkszesz hozzaadasa

Nincs lathaté valtozas

A csapadék feloldadik,
kiralykék szinli oldatot
kapunk

A csapadeék feloldadik,
szintelen oldatot kapunk

A csapadék feloldodik,
kék oldatot kapunk

A csapadék feloldadik,
sérga oldatot kapunk

A csapadék feloldodik,
szintelen oldatot kapunk

Kénhidrogén oldat hozzaadasa

Fekete csapadék

Fekete csapadék

Fekete csapadék

Fekete csapadék

Fekete csapadék

Fehér csapadék

Piton Tanar ur Ron konyorgésére annyi segitséget adott még a didkoknak, hogy a 6 fém a
periddusos rendszerben egy egybefligg6 alakzatot alkot a d-mezdben.

¢) Melyik nehézfémionokat ismertétek fel? [rjatok minden esetben legaldbb harom konkrét
(bizonyit erejii) informéciét: megfigyelést vagy reakciét, a reakcidknal elég a keletkezd
csapadék /vizoldékony komplex képletét feltiintetnetek magyardzatként!

d) Az azonositott fémek koziil melyiknek a hidnya okoz az emberben vérszegénységet?

e) Az azonositott ionok koziil az egyik kloridjat papirként régebben viz vagy vizpara je-
lenlétének kimutatasara is hasznaltdk a viz hatasara torténd szinvaltdsa miatt. A fenti
kisérletekben is megfigyelhetd volt ez a szinreakcié. Melyik ez az ion?
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3. feladat

Amikor Zsédkos Frodé Orodruin vulkanjaban &allt a lavatenger felett, nem csak azért nehezedett
ra nagy nyomas, mert nagy kiildetését, amiért egészen addig kiizdott sokadmagaval 6sszefogva,
végre befejezhette (volna) az Egy Gylrd tiizbe hajitasival, hanem azért is, mert emberte-
len koriilmények uralkodhattak a vulkanban, tobbek kozott sok szaz °C-os hémérséklet, tobb
széz MPa(megapascal)-os nyomds, ezenkiviil pedig forr6, kéndioxid- és kénhidrogén-, valamint
hidrogén-klorid-tartalmu levegd, és rendkiviil alacsony oxigén koncentracid. De ezt persze egy
félszerzet (hobbit) simén kibirja.

a)

Standard allapotban a f6ldi légkorben milyen légnyomas és milyen hémérséklet uralkodik,
illetve mi a leveg6ben az oxigén &atlagos koncentracidja témegszazalékban megadva (a
levegé atlagos moldris tomegét tekintsiik 29,0 g/molnak)?

Milyen fémbol lehetett a gytiri, hogyha ilyen magas homérsékleten nem olvadt meg a
vulkani levegén? Soroljatok fel hdrom példat olyan fémre, ami 800°C-on szilard halmaz-
allapot!

Feltéve, hogy a krater légtere 3000 m?, a hémérséklete 800°C, a nyomés pedig 600 MPa,
6sszesen hany mol gaz van a légtérben?

Ha a vulkin levegdje 75,0% vizgézt, 14,0% szén-dioxidot, 10,0% kén-dioxidot és 1,00%
kénhidrogént tartalmaz, akkor dsszesen mekkora az egyes gazok anyagmennyisége, illetve
a vulkani levegd tomegszazalékos Osszetétele?

Mi a vulkani leveg6 atlagos molaris tomege és stirtisége a fentiek alapjan?

A vulkanok kozelében a valésagban is elofordul, hogy elemi kén, terméskén képzodik és
valik ki a vulkani gazok reakcidéja eredményeként a vulkan oldalan. Melyik két emlitett
géz reakcidja eredményez elemi ként? Irjatok fel a reakcié egyenletét!

Ha a vulkani kraterben 16v6 két emlitett gaz a lehet6 legnagyobb mennyiségben (azaz az
egyik vagy mindkettd elfogyasaig) reagal a felirt reakci6egyenlet szerint, akkor mekkora
tomegi kén képzodik, és hogyan valtozik meg a vulkani levegd anyagmennyiség-szazalékos
Osszetétele (ezen a hémérsékleten a kén gaz halmazéllapoti)?

Ar(H)= 1,00, Ar(C)= 12,01 , Ar(O)= 16,00, Ar(S)= 32,06, Ar(Cl)= 35,45
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4. feladat

Alhymor alkimikus és varazslé egy tartalyszigetel$ varazslatat teszteli. Elészor két elemi gazbdl
allo sargaszold szinl standard allapott gazkeveréket toltott az elvardzsolt tartalyba. A gazt
UV fénnyel megyvilagitva, (a gizzal elhanyagolhaté mennyiségii energiat kozolve), lancreakeiot
inditott el, mely sordn -92,3 kJ/mol képz6déshéjii és -74,84 kJ/mol oldashdjli gaz keletkezett.

a) Altaldnosan mely harom 1épésbél all egy lancreakei6? Irjétok fel egy-egy példat az ezekhez
a lépésekhez tartozo reakcidegyenletekre a fenti reakciéban!

A reakci6 utan megallapitotta, hogy a tartaly tényleg tokéletesen szigetel, azaz az Osszes
felszabadult kémiai energia a gazkeverék belsé energidajat novelte, ettdl a tartaly nyomaésa
5,892 atm-ra nétt és a gazkeverék elszintelenedett. Az eredeti és a keletkezett gazkeverék belso
energiaja is teljesiti az U = 5/2 - k- T - N(db) osszefiiggést, ahol k a Boltzmann-dllandé értéke
pedig 1,38 - 1072 J/K, T  a hémérséklet K mértékegységben, N pedig a molekuldk szdma.

b) Mi lehetett a kiinduldsi gazkeverék tomegszazalékos Gsszetétele?

Miutan kisérletével végzett, mivel nem akarta a falu levegéjét felelotleniil beszennyezni, ezért
a valtozatlan nyomasu és homérsékletii gazkeveréket atvezette vizen, és ami nem oldddott fel,
azt elégette, mely sordn egy -285,8 kJ/mol képz6déshdjii folyadék keletkezett. Igy Gsszesen
107,8 kJ energia szabadult fel.

¢) Mekkora a varazsl6 tartalya?

k=1,38-1072 J/K
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5. feladat

Miutéan a félvérek az 6sszes 1étez6 pH-szamolds feladatot megoldottak Poszeidénnal, Mr. Brun-
nernek kreativnak kellett lenni, hogy kihivas elé allitsa a lurkdkat a zaszloszerzés elsé forduloja-
ban, amit kivételesen vetélkedd formédjaban rendeztek meg (az Arész-bungall6 nagy bénatara).
De a kentaurt sem kell félteni, az évezredek alatt latott mar ezt-azt. Eszébe jutott, hogy a vizhez
hasonléan tobb masik anyag, példaul a cseppfolydés ammonia is képes az autodisszociaciora:

2 NHg : NH4+ + NH27

2
3mol ‘

Kap = 1075 A, H = +46 k] /mol
m

a) Ertelmezzétek az ammaéniumion és az amidion (NH, ) sav-bazis tulajdonsigait folyékony
ammoéniaban a Brgnsted—Lowry sav—bazis elmélet alapjan!

b) Kap mértékegysége analog a vizionszorzattal. Amennyiben a folyékony ammonia stirtisé-
gét -50 °C-on 700 kg/m3-nek vessziik, mennyi a fenti reakcidegyenlethez tartozé egyensilyi
allando6 (K)?7

A pH-hoz anal6g médon definidlhaté a pNHs-érték folyékony ammoéniadban:

pNH; = -log[NH, ]
¢) Mennyi a semleges pNH;3-érték 223 K-en? Hogyan valtozik (kvalitative) az érték a hé-
mérséklet novekedésével?
Az oldoszer felcserélése érdekes kovetkezményekkel jar: az ecetsav példaul erés savként viselke-
dik (pK; = -4,50).

d) Mennyi lesz a kovetkez6 koncentraciéji ammoénium-acetat-oldatok pNHs-értéke?

¢1 = 0,1 mol/dm?
¢y = 2 mol/dm?

c3 = 10717 mol/dm?

e) A medizasav egy szubsztitudlt fenolszarmazék, amely vizben és folyékony ammonidban is
viszonylag er6s savként viselkedik. Az ammoénidban mérhet6 Kg-érték a vizben mérhetd
0,597-szerese. A medtizasavbol ¢y = 0,1 mol/dm?3-es oldatot készitiink desztilldlt vizben

[NH, "]

[H]

0,923. Mekkora a medizasav savallanddja ammonidban és mekkora a pNHjs-értéke a

készitett oldatnak? Irjdtok le a szdmolds menetét is!

és folyékony ammonidban is. A két oldatot Gsszehasonlitva az egyenstlyi arany

Mr. D-nek eszébe jutott, hogy az alkalifémek hidrogénfejlédés mellett oldédnak folyékony
ammonidaban, a reakci6 egyetlen méasik terméke az alkalifém megfeleld séja.

f) Ha m = 210 mg litiumot oldunk V =0,1 dm? folyékony amménidban és az oldatot kons-
tans -50 °C-on tartjuk, mennyi lesz a keletkez$ oldat pNHs-értéke? Irjatok fel a reak-
cibegyenletet is! Az alkdlifémionok sav-bazis tulajdonsigai folyékony ammoéniaban nem
szignifikdnsak a feladat szempontjabol.
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Szobeli feladat

A szébeli feladat a mellékelt cikkhez kapcsolodik. Egy rovid beszélgetés soran kell egy vagy két
csapattagnak par mondatban 6sszefoglalnia az olvasottakat és valaszolnia a szervezdk kérdése-
ire.

Gyakorlati feladat

Parittyas Petzhold hésies torténetérol rengeteget regéltek a bardok, igy gondolom Ti is hal-
lottatok mar réla. Bizonyara azt is tudjatok, hogy legutolsé kalandja végén halalt megveto
béatorsiaggal lopta el a Magyar Hézisarkany petéit (igen, a kozhiedelemmel ellentétben a hé-
zisarkanyok petéket raknak, nem tojasokat), amelyek allitolag nagyon izletesek — feltéve, ha
sikeriil feltorni az azt védo burkot, amit hogy, hogy nem, egy ismeretlen polimer alkot. Parittyas
Petzhold nem csak fejméretii bicepszérol, hanem bicepszméretii fejérol is hires, igy természete-
sen furdalja a kivancsisag, hogy mégis mibdl lehet a peték véddrétege? Némi kutakodas utan
talalt egy 6si leiratot, ami segithetne a polimer beazonositasaban, amely azonban szamara ér-
telmezhetetlen, furcsa troll nyelven: magyarul ir6dott. Segitsetek Petzholdnak megfejteni a
peték védérétegének rejtélyét a leirat alapjan!

Azonositsatok a kapott védébevonatot, és valaszoljatok meg a szervezék kérdését! -:)
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