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Elméleti feladatok

1. feladat

Az adiabatikus invarians feladatban megadott képletét és annak mozgasallandoé tulajdonsa-
gat felhasznélva a szogamplitidoé kifejezhetd, mint a fonal hosszanak fiiggvénye:
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Mindkét oldal természetes alapti logaritmusat véve a kovetkez6 Osszefiiggésre jutunk:
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A jobb oldali logaritmus argumentuméaban szerepld tortet bovithetjik a kezdeti ¢y fonélhossz
4a-dik hatvanyaval. Ezt kovetGen logaritmikus azonossagokat felhasznalva a jobb oldal kiilonb-

séggé alakithato:
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Mérési feladatok

Minden damilhossz esetén feljegyeztiik az amplitidokat az utasitasoknak megfelelden, ezek
az 1. tdblazatban lathatéak.

lo [cm] | Al [em] | A [em] || £ [em] | tg Pmax | Pmax [rad]
57,5 10 3,6 67,5 | 0,063 0,063
57,5 20 3.4 775 | 0,059 0,059
57,5 30 3,2 87,5 | 0,056 0,056
57,5 40 2,9 97,5 | 0,050 0,050
57,5 50 26 | 107,5 | 0,045 0,045
55,5 10 37 | 655 | 0,067 0,067
55,5 20 3.4 755 | 0,061 0,061
55,5 30 3,0 85,5 | 0,054 0,054
55,5 40 27 || 955 | 0,049 0,049
55,5 50 25 | 1055 | 0,045 0,045
55,5 10 4,9 65,5 | 0,088 0,088
55,5 20 45 755 | 0,081 0,081
55,5 30 4,1 85,5 | 0,074 0,074
55,5 40 3,6 95,5 | 0,065 0,065
55,5 50 32 | 1055 | 0,058 0,058

1. tablazat. Bal oldalon a harom mérési sorozat eredménye, ahol ¢y a vonalzé és a felfiiggesztés
tavolsaga, Al a vonalzo6 és a suly tavolsiaga, A a vonalzon mért kitérés. Jobb oldalon az ezekbél
szamolt adatok: az ¢ teljes lengési hossz, valamint a ¢, maximalis kitérési szog és annak
tangense.

A vonalzé magassagaban a damilhossz (g, 1gy a @pnax Sz0get az alabbi médon szamolhatjuk:

A
Pmax = arctg <€> . (4)
0

A (3)-as egyenletnek megfeleléen az In ., értékeket In(f/¢y) fiiggvényében dbrézolva kapjuk
az 1. abrat.
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1. abra. A mért maximalis szogkitérés logaritmusa dbrazolva a damilhossz logaritmusanak fiigg-
vényében mindegyik mérési sorozat esetén. A satirozott 1o-sav jeloli az illesztés bizonytalansa-
gat.

Az illesztésbol meghatarozhatd a meredekség, ez lathato a 2. tablazatban. A meredekség hibajat
mi numerikusan az illesztésbol becstiltiik; a versenyzoktol a két ,,még éppen illeszked6 egyenes”
illesztése volt elvart, ezek meredekségével becstilhetjiik a hibat.

a | Aa
1. mérés | 0,66 | 0,09
2. mérés | 0,84 | 0,05
3. mérés | 0,86 | 0,08

2. tdblazat. A kilonbozé méréssorozatokra illesztett o értékek és hibaik.

A harom mérési sorozatot atlagolva kapjuk a végeredményiinket:
a = (0,78 £0,07). (5)

Az illesztésekbdl a fiiggbleges tengelymetszet is meghatarozhato, ez jol lathatéan eltér a harom
mérési sorozat esetén. Mivel ez fiigg a kezdeti szogamplitudotol, igy nem meglepd a kapott
eredmény. Az is lathatd, hogy a tengelymetszet nem zérus, ez is egyezik a varakozasainkkal.
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