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CH-1 (K+)

Egy propan-propén gazelegy égetésénél a COq és HyO 3:3,6 ardnyban keletkezett. Mi lehetett
a kiindulasi gazelegy atlagos molaris tomege?

CH-2 (K+)

Hény darab olyan vegytilet képzelhet6 el, amely szerves (legaldbb 1 szénatomot tartalmaz), min-
den eleme a leggyakoribb izotopjaval szerepel, minden kotése kovalens kotés, semleges toltést,
minden elektronhéja zart, és a molaris tomege 42 g/mol?

CH-3 (K+)

Milyen viszonyban vannak egymaéssal a kovetkezé molekulak? A vélaszt egy betli-kombinaciéként
adjatok meg (pl. ABCABC)!

A) Azonosak

B) Cisz-transz-izomerek
C) Enantiomerek

D) Konstiticids izomerek
E) Egyik sem

1. glikéz - fruktoz

2. maleinsav - fuméarsav

3. tejsav - 2-oxopropansav
4. a-D-glikoz - B-D-glitkdz
5. 2-aminoecetsav - glicin
6

. metil-acetat - hidroxiaceton

CH-4 (K+)

Uton Avalon felé Artir és a lovagjai taldlkoznak a Lovagokkal, Akik Azt Mondjak, Nil. De
rekettyés helyett most egy talalos kérdésre varnak valaszt. Egy talalés kérdésre varnak valaszt:
eléjiikk hoznak egy tiveget, amelyekrdl a kovetkezoket allitjak:

1. Halogénen kiviil nincs mas heteroatom benne.

2. Fluortartalmn.

3. Nincsenek sztereoizomerjei.
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Szénlanca elagazo.
Legalabb 9 hidrogénatom van benne.
Molaris tomege kisebb mint 80 g/mol.

4 Szénatomot tartalmaz.

® N o gt

3 Szénatomot tartalmaz.

Melyik nyilt lancu, telitett szerves vegyiilet van az iivegben, ha pontosan 2 lovag hazudott?

SZ-1 (K+)

Szamos elektronikai cikk tartalmaz aluminiumot és kis mennyiségli aranyat. Egy veszélyes
fizikai-kémiai jelenség, az in. biborpestis, mikroelektronikai cikkek tonkremeneteléhez vezethet,
amelynek oka az Al,Au 0sszegképletii intermetallikus vegytilet keletkezése. Dontsétek el, melyik
allitas igaz és melyik hamis! Vélaszként I és H betiiket tartalmazé betiisort adjatok le (pl. TT
HHI)!

— Az aluminiumot és az aranyat az elektronikaiparban jo hészigetel6 képességiik miatt al-
kalmazzék.
— Az arany vezetéképessége nagyobb az aluminiuméndl.

— A biborpestis aldozataul esett vezetékekben a kisebb térfogati Al Au kialakuldsa miatt
apro lyukak keletkeznek. Igy a vezeték torésre hajlamossa valik.

— Az arany standard elektrédpotencialja negativ, ami jol magyardzza nemesfém jellegét.

— Az AlyAu vegytiletfazis aranytartalma 33,33 tomegszazalék.

SZ-2 (K+)

Mennyi a szazalékos térfogatvaltozas az Al,Au elemeibdl valéd keletkezése soran?

SZ-3 (K+)

Egy aluminium alaplapra szerelt aranyvezeték 5,00 mg tomegi részlete biborpestis soran Al;Au
intermetallikus vegyiiletté alakult. Hany mikrogramm aluminiummal reagalt el (egészre kere-
kitve)?

SZ-4 (K+)
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Vasudvard orkjai sok év kisérletezés utan kifejlesztették a tokéletes feketelopor aranyait. Szaru-
man megvizsgalta a keveréket és azt talalta, hogy éppen sztochiometrikus aranyban tartalmazza
az Osszetevoket: 14,43 m/m% szén és 9,63 m/m% kén mellett még (kéli)salétrom volt benne.
Az egyenlet rendezésével azonban meggytlt a baja. Sok almatlan éjszaka utan a kristalygomb
megsugta, hogy az egyenlet bal oldalan 30 a legkisebb egész egyiitthatok osszege. Mennyi
lesz ekkor az egyenlet jobb oldalan ez az 6sszeg, ha szén-monoxid mellett még egy gaz és egy
szervetlen sokeverék képzodott, amely csak Osszetett anionokat tartalmaz?

A-1 (K+)

Szilva dadus a tavaszi nagytakaritdshoz hig szalmidkszeszt rendelt a mandktol. Mand Beno
csak ¢ = 0,5 mol/dm? oldatot talalt raktdron, de igy is jobbnak latta meghigitani miel6tt a
dadus kéart okoz mésokban. Hanyszorosara higitsa az oldatot, hogy két egységgel valtozzon a
pH-ja?

K, = 181075

A-2 (K+)

A mészkéhegységekben él6 boszorkanyok a tulsagosan kemény viz miatt nem tudnak rendesen
babot f6zni, ezért natrium- foszfattal szeretnék lagyitani a vizet. Egy liter tiszta vizben hany
milligramm kalcium-foszfat oldhaté fel, ha pL (Cag (POy )2) = 28,707

A-3 (K+)

Fiona a mocsari szépitészerének eléallitasahoz V = 0, 500 dm?® olyan oldatbél indul ki, amelyben
[Co™*] = 0,25 M és [Ni*"] = 0,5 M. Az oldatban a HyS-koncentriciét allandéan telitési érté-
ken tartja (3,98 g/dm?). Mennyi legyen az oldat pH-ja, ha csak egyféle fém-szulfid-csapadékot
szeretne levalasztani, de azt a lehetd legnagyobb mennyiséghen?

pK,, = 7,04, pK,, = 11,96
L (CoS) =4-10"2', L(NiS) =3-10~1

A-4 (K+)

Harry Potter és tarsai bajitalf6zésen mugli témakorrel ismerkedtek, a sav-bazissal. Oldjatok
meg a hazi feladatukat, ami igy szolt: Szamitsatok ki a 0,6 moélos kétértékli gyenge sav pK; Ko
értékét, ha az oldat pH-ja megegyezik a 0,1 mélos NH4Cl oldat pH-javal, illetve benne a speci-
eszek eloszlasa:
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[HoA] : [HAT]: [A* ] =1:2:3
Ky (NH3) = 1,78 -107°

E-1 (K+)

A radioaktiv hattérsugarzas tobb, mint 40%-a a radon radioaktiv izotépjaibdl szdrmazik. A
leghosszabb felezési idejii (3,8 nap), és ebbél kovetkezben legnagyobb eléfordulast Radon izotép
a *’Rn, amely a ***U bomlési sordnak tagja. Az elsé stabil izotép a bomlési sorban a **Rn-bél
4-4 egymast kovetd alfa és (negativ) béta bomlds sordn keletkezik. Melyik ez az izotép?

E-2 (K+)

Fejezzétek ki az Ay + By == A,B reakcié egyenstlyi allandojat az n segitségével, ha az
egyensulyi koncentracié mindharom anyag esetében c!

E-3 (K+)

Okoska a tanulméanyai sordn egyszer csak megakadt. Hidba hatdrozta meg empirikusan az ele-
mi részecskék tomegét a gombahazban, a prociumon kiviil sosem kapta meg az atomok tomegét
beldle. Torpapa megszanta és azzal a tippel segitett neki, hogy mindehhez a kotési energianak
is koze van. Okoska igy sem jott rd hogy mi all a hattérben, ti azonban mar biztosan igen.
Hatérozzatok meg az “*Fe-atommag kotési energidjat elektronvoltban, ha:

m (p*) =1,6726- 102" kg
m (no) =1,6749 - 10727 kg
M, (58Fe) = 19,6203 - 1072 kg
c=12,998-10% m/s
e=1,602-10"1 C

Segitség: Haszndljatok fel az E = mc? dsszefiiggést.

E-4 (K+)

A harom kismalac a téglahdz felépitéséhez az épitdanyagok kémidjat tanulmanyozza. Mindhar-
man szeretnék meghatarozni a kalcium-klorid racsenergiajat.
Az els6 az alabbi termokémiai adatokbdl szamolja ki:

A s6 képzédéshéje (-795,8 kJ/mol)

A kalcium atomizacios energidja: +178,0 kJ/mol
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A kalcium elsé (+589,8 kJ/mol) és masodik (+1145,4 kJ/mol) ionizaciés energidja
A klérmolekula kotési energidja (+242 kJ/mol)
A klor elektronaffinitasa (-348,6 kJ/mol)

A masodik malac a Born-Landé egyenletet hasznélja:

2
ALH:—A-NA-k:-M-(l—l)

d n
ahol A a s6hoz tartozé Madelung-allandé (2,52), k a Coulomb-allandé, e az elemi toltés, z a
kation és anion t6ltése, d az ionok kozti atlagos tavolsag (2,708 A), n pedig a Born-allando
([Ar] tipust ionokra n = 9)

A harmadik kismalac veszi észre, hogy jon a farkas, de mar til késo. A farkas viszont kegyes,
elengedi 6ket, ha megmondjék, hogy hany szazalékkal nagyobb a mésodik érték az elsénél. Mit
mondjanak?
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Al | Au | ALAu
Molaris tomeg (g/mol) | 27,0 | 197
Stirtiség (g/cm?) 2,70 | 19,3 | 7,72
Al | Au | ALAu
Moléris témeg (g/mol) | 27,0 | 197
Stirtiség (g/cm?) 2,70 | 19,3 | 7,72
Al | Au | ALAu
Molaris tomeg (g/mol) | 27,0 | 197
Stirtiség (g/cm?) 2,70 | 19,3 | 7,72




