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CH-1 (L)

Hény darab olyan vegytilet képzelhet6 el, amely szerves (legaldbb 1 szénatomot tartalmaz), min-
den eleme a leggyakoribb izotopjaval szerepel, minden kotése kovalens kotés, semleges toltést,
minden elektronhéja zart, és a molaris tomege 42 g/mol?

CH-2 (L)

Melyik a legkisebb molaris tomegii kiralis szerves vegyiilet, ha a benne taldlhato elemeknek csak
egyetlen izotépja szerepelhet? Valaszként a vegyiilet egész szamra kerekitett moldris tomegét
adjatok meg!

CH-3 (L)

Az anti6chiai szent kézigranatnak kiesett az eztist biztositészege (mint tudjuk, kirdlyvizben
nem oldédott). Hogy megel6zze a nem vart expléziét, Ménard atydnak egy haromjegyii kodot
kell megadnia. A kédot az alabbi feladat megoldasa rejti:

Hényféleképpen lehet tobbszoros kotéseket elhelyezni az 1-bromoktan szénlancan ugy, hogy
négyszeresen telitetlen vegyiiletet kapjunk? A konstitiiciot nem lehet megvaltoztatni! Segitse-
tek Ménard atyanak, hogy milyen kodot adjon meg a hatastalanitashoz.

CH-4 (L)

Qyburn a Voros Torony alatti laboratoriumaban egy réges-régi feljegyzés alapjan a Négy Va-
ros Esszencidjat kivanja elkésziteni. Ez a legendas ital — ha tokéletes aranyban all 6ssze —
képes megerdGsiteni az alig él6 embert annyira, hogy jarni tudjon. Az Elixir egyik kulcsa, hogy
minden varosbél a megfelel6 anyagot kell beszereznie. Ehhez a kovetkezd segitséget taldlta a
feljegyzésben:

— A Myrbdl szarmazd anyag szilard, de vizfiirdon hevitve gyorsan elfolyésodik. Csak szént,
hidrogént és oxigént tartalmaz. A brémos vizet nem szinteleniti el. 1,14 g-ja 41,67 cm?
0,120 mol/dm3-es NaOH-oldatot kozombosit.

— A Penthosbdl szarmazd anyag nagyon konnyen kinyerheto é16 szervezetekbol, szintén csak
szént, hidrogént és oxigént tartalmaz, méghozza 1:2:1 aranyban. Egy Tollens nevii mester
altal leirt recept alapjan 0,75 g-ja 2,16 g eziistot valaszt le.

— A Lysbdl szarmazé anyag él6 szervezetben egy nyilt lanct szimmetrikus molekuldbdl (44,21
% szént, 7,37 % hidrogént, 33,68 % oxigént, ezenkiviil pedig nitrogént tartalmaz) képzodik,
miutan szén-dioxid szabadul fel.

— A Tyroshbdl szarmazo anyagrol csak annyit irnak, hogy a Lysbol szarmazo anyaggal egy
csaladba tartozik. Ismert, hogy joddal valé kolesonhatasanak eredményeként olyan mole-
kulak keletkeznek, melyek az €16 szervezetek aktivitasat befolyasoljak.Egy nagyon kiilon-
leges, hatszog alakt molekularészlete is van.
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Amikor a négy komponens végiil egyetlen fiolaban taldlkozott, megfelelé hatashoz az aranyokat
kellett tokéletesitenie, de végiil azt taldlta, hogy mindegyikb6l 3 mmol kell egy liter vizhez.
Hény g/I-t tartalmazott dsszesen a 4 varosbol szarmazé anyagbdl az elixir?

SZ-1 (L)

Szamos elektronikai cikk tartalmaz aluminiumot és kis mennyiségli aranyat. Egy veszélyes
fizikai-kémiai jelenség, az in. biborpestis, mikroelektronikai cikkek tonkremeneteléhez vezethet,
amelynek oka az AlyAu 6sszegképleti intermetallikus vegytilet keletkezése. Dontsétek el, melyik
allitas igaz és melyik hamis! Vélaszként I és H betiiket tartalmazé betiisort adjatok le (pl. T1
HHI)!

— Az aluminiumot és az aranyat az elektronikaiparban j6 hoszigetel6 képességiik miatt al-
kalmazzak.
— Az arany vezetOképessége nagyobb az aluminiuménal.

— A biborpestis aldozataul esett vezetékekben a kisebb térfogati Al;Au kialakuldsa miatt
apro lyukak keletkeznek. Igy a vezeték torésre hajlamossa valik.

— Az arany standard elektrédpotencialja negativ, ami jol magyardzza nemesfém jellegét.

— Az AlyAu vegytiletfazis aranytartalma 33,33 tomegszazalék.

SZ-2 (L)

A korrozidallé otvozetek egy jeles képvisel6je a Hastelloy C-276 nikkelotvozet. A rendkiviili
korrozidallosagat molibdén-, krom- és vasotvozéssel érik el. Az 6tvozet tomegszazalékos Ossze-
tételérol a kovetkezok allapithatéak meg:

— Azonos tomegszazalék molibdént és kromot tartalmaz.

— A benne taldlhatd vastartalom a nikkeltartalméanak 9-ed része.

— Az Osszes Otvozotartalma 37 tomegszazalék.

Mennyi a nikkelotvozet atlagos moléris tomege?

SZ-3 (L)

Vasudvard orkjai sok év kisérletezés utan kifejlesztették a tokéletes feketelopor ardnyait. Szaru-
man megvizsgalta a keveréket és azt talalta, hogy éppen sztochiometrikus aranyban tartalmazza
az Osszetevlket: 14,43 m/m% szén és 9,63 m/m% kén mellett még (kali)salétrom volt benne.
Az egyenlet rendezésével azonban meggytilt a baja. Sok almatlan éjszaka utan a kristalygémb
megsugta, hogy az egyenlet bal oldalan 30 a legkisebb egész egyiitthatok oOsszege. Mennyi
lesz ekkor az egyenlet jobb oldalan ez az 6sszeg, ha szén-monoxid mellett még egy gaz és egy
szervetlen sokeverék képzodott, amely csak Osszetett anionokat tartalmaz?
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SZ-4 (L)

Kibelschopfer és Liminasius kozos laborukat vezetik biiszkén, de Ivlafdabazs titokban egy
goblint kiuldott elleniik, de szerencsére leiitotték egy kiiblivel. Most el kell tiintetniiik egy
testet, ezért fel akarjak oldani egy kad savban, aminek a pH-ja 3. Tekintsiik a goblin csontjait
nagy feliiletii kalcium-foszfatnak (Cas(POy)s), mekkora a szabad kalcium(IT)ion-koncentracio?
L=2,07-107%, pKyq = 2,15, pKy = 7,20, pKy = 12,85

A-1 (L)

Harry Potter és tarsai bajitalf6zésen mugli témakorrel ismerkedtek, a sav-bazissal. Oldjatok
meg a hazi feladatukat, ami igy szélt:

Szamitsatok ki a 0,6 mol/dm?-es kétértékii gyenge sav p(K; - Ky) értékét, ha az oldat pH-ja
megegyezik a 0,1 mol/dm3-es [NH,Cl] oldat pH-javal, illetve benne a specieszek eloszlasa:
[HyAJ:[HA ]:[A* ] = 1:2:3 és az amménia bézisallandéja Ky, = 1,78 - 1075

A-2 (L)

Fiona a mocsari szépitészerének el6allitasahoz V' =0,500 dm? olyan oldatbél indul ki, amelyben
[Co®t]=0,25 mol/dm? és [Ni**]=0,5 mol/dm?. Az oldatban a H,S-koncentraciét llandéan
telitési értéken tartja (3,98 g/dm?).

Mennyi legyen az oldat pH-ja, ha csak egyféle fém-szulfid-csapadékot szeretne levalasztani, de
azt a lehet6 legnagyobb mennyiségben?

pK, = 7,04, pK,, = 11,96 és Loos =4 - 1072 , Lnis = 3+ 104

A-3 (L)

Hokuszpok a torpoknek készitett kiilonleges italhoz M(OH), fehér szilard port szeretne vizben
oldani, de a tobbi komponens miatt pH = 10,00-re pufferelt oldatra van sziiksége. Sziamiat
titokban NaX-et csempészett bele (cg=0,05 mol/dm?), ami egy gyenge egyértékii sav (HX) s6ja
és komplexet képez az M**-ionnal. Mekkora lesz az M(OH), oldhatésiga ebben az oldatban
mmol/l-ben?

Kyx =2,0-1077

LM(OH)2 =3,1- 10712

M2t + X — MXT K; =2,1-10° MXT 4+ X =MX, K, = 5,0 - 10

A-4 (L)
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Miutdn Norbert elrdgta a Hagrid kunyhéjéba vezetd kébelt, dram nélkil maradt a hiz. Am
Hermione a segitségére sietett. Az olajmécses helyett az alabbi galvanelemet készitette: egy c;
= 0,1 mol/dm?® sarkdnysav-oldatba Pt-elektr6dat meritett, amit dllandé p, = 1 atm nyomdst
Hy-atmoszféraban tartott. A mésik elektrodhoz V5 = 0,5 liter ¢ = 1073 mol/dm? sésavban m.
= 2 mg eziist-nitratot oldott, majd ebbe egy eziistdarabot meritett. Mekkora a két elektrod
kozott mérhetd fesziiltség T' = 25 °C hémérsékleten millivoltban?

A sérkdnysav egy egyértékii gyenge sav, melynek savallandéja K = 5,5+ 107%;

Lagor = 1,77-1071° 9(Ag* /Ag) = + 0,800V F= 96485 C/mol

E-1 (L)

A Pevensie testvérek megtalaltak a Fehér Boszorkany titkos feljegyzéseit. A fagyott tajat fel-
olvasztd bajital egyik dsszetevéjéhez az alabbi keresztrejtvény vitte ket kozelebb. Aslan annyi
segitséget adott nekik, hogy az egyes sorokba a vegyiiletek (elemek) koznapi, illetve egy eset-
ben nyelvijitas korabeli nevét kell megadni. A bajital Osszetevije a fliggblegesen oszlopban
levé kozismert reagens és a szamozott cellakbol szarmazé masik vegyiilet reakcidjanak terméke.
Segitsetek megtorni a biibajt, adjatok meg a reakcidtermék képletét. A tobbjegyli betiik tobb
cellaba kertilnek!

1890841fenol 0741NH,NOz 0641CaSO, - 2H,0 0541NaySO, 0441MnOy 03410, 0241MgSO,
0141K,CO3 0041NaySiOs |[[|[[[K|AIR[B[[1JO[[2][L. B T R] LI[6] S|A[VI[[|. [I[[[I[[[IP|[5][L B
T R] E|3]TI|[6] SO[[|. [ B T R] GI|P[[6] S|[7] Z[[|. [[[|I/|GI[2]LIA[UB|[[L B T
RIE[R|[G]S|OI[|].  [[[I[[[BIAIR[[L B T RINJA[K|O[[|[. [[[[|[[[[5IE[[2]L{EN[[L B T RIY|||[|]
[TKIEIG]S[E[R|UJ[6][L BT R] S[O]|[[[|. [[III[[H[L BT R] A[4M[U[7Z|[6]STIR]. [[[[IID]L
B T R] V|I|[7]Z|U|V|E|G]|.

111][1]A|[21AI[3]AI[LIAI[3] Al [3]A]|[4] Al [5]A[6]A] [7]A].

E-2 (L)

A korrézidsebesség becsléséhez az elektrokémiai gyakorlatban sziikség van a vizsgalt fém(6tvozet)
un. ekvivalens tomegére F,, (g/eq), amely a kovetkezé médon szadmithato:

1
B S
ahol M, (g/mol) az adott elem molaris tomege (Ti esetén 47,9, Al esetén 27,0 és V esetén
50,9) , n (eq/mol) annak leggyakoribb oxidacidés allapotanak toltésszama, w (1) pedig az adott
fém tomegtortje az 6tvozetben. Mennyi a 10,2 atomszazalék aluminiumot és 3,6 atomszazalék
vanadiumot tartalmazo titanotvozet ekvivalens tomege?
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E-3 (L)

A harom kismalac a téglahaz felépitéséhez az épitéanyagok kémiajat tanulmanyozza. Mindhar-
man szeretnék meghatarozni a kalcium-klorid racsenergiajat.
Az els6 az alabbi termokémiai adatokbdl szamolja ki:

A s6 képzédéshéje (-795,8 kJ /mol)

A kalcium atomizéciés energidja: +178,0 kJ/mol

A kalcium elsé (+589,8 kJ/mol) és masodik (+1145,4 kJ/mol) ionizaciés energidja

A klérmolekula kotési energidja (+242 kJ/mol)

A klér elektronaffinitasa (-348,6 kJ/mol)

A masodik malac a Born-Landé egyenletet hasznélja:

2
21729 € 1
ArH=—-A-Nyg-k-——— - (1——
L A . S
ahol A a séhoz tartozé Madelung-allandé (2,52), k a Coulomb-allandd, e az elemi t6ltés, z a
kation és anion toltése, d az ionok kozti atlagos tévolsag (2,708 A), n pedig a Born-allandé

([Ar] tipust ionokra n = 9)

A harmadik kismalac veszi észre, hogy jon a farkas, de mar tul kés6. A farkas viszont kegyes,
elengedi 6ket, ha megmondjak, hogy hany szazalékkal nagyobb a masodik érték az elsénél. Mit
mondjanak?

E-4 (L)

Okoska a tanulmanyai soran egyszer csak megakadt. Hidba hatarozta meg empirikusan az elemi
részecskék tomegét a gombahazban, a préciumon kiviil sosem kapta meg az atomok tomegét
belole. Torpapa megszanta és azzal a tippel segitett neki, hogy mindehhez a kotési energianak
is koze van. Okoska igy sem jott ra, hogy mi all a hattérben, ti azonban méar biztosan igen.
Hatérozzatok meg az 8Fe-atommag kotési energidjat elektronvoltban, ha:

Mproton = 1,6726 - 10727 kg

Myeutron = 1, 6749 - 10727 kg

Mssg, = 9,6203 - 1026 kg

c= 2,998 -10% m/s

e= 1,602 -10~19
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Al | Au | ALAu
Molaris tomeg (g/mol) | 27,0 | 197
Stirtiség (g/cm?) 2,70 | 19,3 | 7,72
elem Ni | Mo | Cr | Fe
M (g/mol) | 58,7 | 96,0 | 52,0 | 55,8




