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E-1. Az 4bran lathaté kalapban hany cm? a narancsszini
rész teriilete, ha egy kis négyzet teriilete 4 cm?? (3 pont)

E-2. Hany olyan kétjegyl pozitiv egész szam van, amely megegyezik a szamjegyei 0sszegének és a
szamjegyei szorzatanak Osszegével?
A kétjegqyil pozitiv egész szamok a 9-nél nagyobb és 100-ndl kisebb egészek. (3 pont)

E-3. Gandalf vendégiil latja Radagastot. Gandalfnak harom kancsé 20 fokos tedja van. Gandalf a
harom kancso teat tgy szeretné felszolgalni, hogy mindhdarom 80 fokra van melegitve. Gandalf egy
idoben két kancso teat tud egyszerre melegiteni. Ha egy kancsé teat éppen melegit, akkor annak a
hémérséklete percenként 3 fokot emelkedik, ha pedig nem melegiti, akkor percenként 1 fokot csokken.
Legalabb hény percre van sziiksége Gandalfnak ahhoz, hogy a harom kancsé egyszerre legyen legalabb
80 fokos?

Egy kancso tea tetszoleges homérsékletre lehiilhet vagy felmelegedhet. (3 pont)

E-4. Piton professzor 10 didkot szeretne parokba &llitani ahhoz, hogy a parbajozast gyakoroljék.
Hanyféleképpen teheti ezt meg?

Két parbaallitist akkor tekintink kilonbozonek, ha valakinek mds a parja az egyikben, mint a madsik-
ban. (3 pont)

E-5. A Nemzetkozi Matematikai Didkolimpian mindkét nap 3 feladat szerepel. A feladatok négy
témakorre vannak bontva: algebra, geometria, szamelmélet és kombinatorika. A szervezok elozetesen
minden témakorbol kivalasztanak 3 konnyt, 3 kozepes és 2 nehéz feladatot. Ezekbol a feladatokbol
allitja Ossze a zstiri a feladatsort gy, hogy teljesiiljenek a kovetkezo feltételek:

o Az 1. és 4. konnyt, a 2. és 5. kozepes, a 3. és 6. nehéz legyen.
o Az l-es, 2-es, 4-es és 5-0s feladatok kozott mind a négy témakor szerepeljen.
o Egyik nap sem lehet két azonos témakori feladat.

Hanyféle feladatsort allithat 0ssze a zstiri, ha 1. feladatnak egy algebra feladatot fognak kittizni?
Az elsd napon az 1., 2. és 3., a mdsodikon pedig a 4., 5. és 6. feladatok szerepelnek. (4 pont)
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E-6. Boti, a bébi bastya egy minden iranyban végtelen sakktablan él. Boti minden éjszaka alva jar,
ami soran mindig atmaszik egy oldalszomszédos mezore, arra viszont nem emlékszik hogy melyikre.
Minden délben megmondja neki a sakk kiralynéje, hogy az aktualis mezdjének a négy oldalszomszéd-
jan hanyszor jart eddig. Ezt a négy szdmot mindig véletlenszerii sorrendben mondja, tehat Boti nem
tudja, hogy koziilik melyik szam melyik mezore vonatkozik. Boti boldog egy napon, ha biztosan
tudja, hogy olyan mezon van, ahol mar korabbi napon is volt. Leghamarabb hanyadik napon lehet
boldog Boti?

Boti eloszor az elsd és mdsodik nap kozti éjszakdn jar alva, napkdézben nem valtoztat helyet és emlék-
szik arra, hogy a kordbbi napokon miket mondtak neksi. (4 pont)

E-7. Beni rajzol egy 7 éli valahany csiicst Osszefliggd egyszert grafot. Az élekre rairja az 1,2,...,7
szamokat 1gy, hogy minden szdmot egy élre ir és minden élre egy szam kertil. Ezutan Gergd rajzol
egy masik grafot, melynek csticsai az 1,2, ..., 7 szamoknak felelnek meg, és akkor kot 6ssze kettot,
ha a hozzajuk tartozé éleknek Beni grafjaban van k6zos csiicsa. Hanyféle lehet ezek alapjan Gergo
grafja, ha tudjuk, hogy nincs benne kor?

Két graf kilonbozo, ha van két csicsuk, melyek az eqyikben dssze vannak kétve, a mdsikban pedig
nem. Eqy grdf akkor egyszerid, ha nem tartalmaz se tobbszords élt, se hurokélt. (4 pont)

////////

piros tivegben. A varazslé két, kiillonb6z6 szinti iivegben 1évo oldat segitségével képes a semmibdl egy
1j oldatot varazsolni egy iires kék vagy piros tivegébe, aminek koncentracidja a két oldat koncent-
koncentraciéinak 6sszege? Valaszként a tort egyszeriisitett alakjaban a szamlalé és a nevez6
Osszegét adjatok meg!

Az oldatok nem télthetdek dat mds tivegbe. Amikor a vardzslo 1j oldatot vardzsol, a két felhaszndlt
tiveg szine és tartalma nem vdltozik. (4 pont)

E-9. Adott egy O kozéppontu egységsugartu k kor és egy e érintéje. Legyen f egy olyan egyenes,
ami merdéleges e-re és k-t két kiillonbozé pontban metszi. Legyenek f-nek az e-vel, illetve k-val
vald metszéspontjai rendre E, A és B, ebben a sorrendben elhelyezkedve f-en. Legyen az e és BO
egyenesek metszéspontja I. Legyen g az [-bdl k-hoz huzott e-t6] kiillonb6zo érinto, az érintési pontja
legyen J. Tudjuk, hogy g meroleges e-re. Legyen tovabba a BI és az AJ egyenesek metszéspontja

H, valamint legyen az AH szakasz hossza . Mennyi (2?2 — 4)%? (5 pont)
E-10. Legyen a; = 3, és minden n > 1 esetén legyen a, 1 = 3. Az aq,as, ..., asg szamok koziil
hany végz6dik T-es szdmjegyre? (5 pont)

E-11. Egy szabalyos kilencszog Osszes oldalanak és atlojanak az egyenesét berajzoltuk. Hany
szabélyos haromszoget hataroznak meg ezek az egyenesek? (5 pont)
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E-12. Juliska éppen olvasott, amikor Jancsi elkezdte taldlgatni, hogy melyik két oldalndl van
nyitva Juliska konyve. A kérdései alapjan kideriilt szamara, hogy a két nyitott oldal szdma kozott
volt palindromszam, hatvanyszam, csupa paros szamjegybol allo szam és 6tos szamjegyet tartalmazo
szadm is, valamint az egyik szam legalabb 10. Legfeljebb mennyi lehet Juliska konyvében a legnagyobb
oldalszam, ha ennek ismeretében Jancsi ki tudja talalni Juliska valaszaibdl, hogy hanyadik oldalaknal
van nyitva?

Juliska konyvének az oldalai 1-t6l n-ig vannak szamozva és Jancsi tudja n értékét, viszont azt nem
tudja, hogy a konyv bal vagy jobb oldalai vannak pdros szamokkal szamozva. Azon szimokat nevezzik
palindromszamoknak, amelyek szamgjegyeit forditott sorrendben leirva visszakapjuk ugyanazt a szamot,
hatvdnyszdmoknak pedig azon pozitiv egészeket, melyek elédllnak a® alakban, ahol a és b pozitiv egészek
és b> 2. (5 pont)

E-13. Egy 12 {6s biinbanda egy kerek asztal koriil tart megbeszélést. Mindenki maga elé néz, vagy
kolecsonosen beszélget valamelyik szomszédjaval. Hanyféleképpen nézhet ki a megbeszélés?
Két megbeszélést akkor tekintink kilonbozonek, ha van két olyan ember, akik az eqyik esetben beszél-

getnek eqymdssal, a mdsikban nem. (6 pont)
E-14. Toltsétek ki a tdbldzat mezdit az 1,2, 3,4, 5,6 szamjegyekkel 9118 9 10
ugy, hogy minden sorban és oszlopban minden szamjegy pontosan egy-

szer szerepeljen, és a tablazaton kiviilre irt szamok azt mutassak, hogy 10 6 511

mi a legnagyobb szdm, ami el6all az adott sorban/oszlopban két szom- 7

szédos mezoben alloé szam Osszegeként. Mi a tablazat sarkaiba keriilo

négy szam szorzata? (6 pont) 3 1.6

E-15. Jelolje t(n) az n szdm szamjegyeinek Osszegét. Hany jegyi a legkisebb olyan pozitiv egész n,

amelyre ¢(2n) = 2t(n)? (6 pont)

E-16. Mobgus professzor megkérte Harryt, hogy gondoljon 4 kiillonb6z6 pozitiv egész szamra, majd
irja fel egy lapra az Osszes nem fires részhalmazukban a szamok Osszegét és ne mutassa meg. Fz-
utan Harry osszeszorozta a papiron szereplo 15 szamot, azonban miel6tt Harry elmondta volna az
eredményt, Mégus professzor mondott egy olyan pozitiv egész szamot, amelyrél biztosan tudja, hogy
osztja ezt a szorzatot. Mi a legnagyobb szam, amit Mogus professzor mondhatott? Valaszként a
megoldas 10000-es maradékat adjatok meg! (6 pont)



