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E*-1. Hény olyan kétjegyli pozitiv egész szam van, amely megegyezik a szamjegyei 0sszegének és a
szamjegyei szorzatanak Osszegével?
A kétjegyii pozitiv egész szamok a 9-nél nagyobb és 100-ndl kisebb egészek. (3 pont)

E*-2. Boti, a bébi béstya egy minden irdnyban végtelen sakktédblan él. Boti minden éjszaka
alva jar, ami soran mindig atmaszik egy oldalszomszédos mezore, arra viszont nem emlékszik hogy
melyikre. Minden délben megmondja neki a sakk kiralyndje, hogy az aktualis mezdéjének a négy
oldalszomszédjan hanyszor jart eddig. Ezt a négy szamot mindig véletlenszerii sorrendben mondja,
tehat Boti nem tudja, hogy koziiliik melyik szam melyik mezére vonatkozik. Boti boldog egy napon,
ha biztosan tudja, hogy olyan mez6n van, ahol mar kordbbi napon is volt. Leghamarabb hanyadik
napon lehet boldog Boti?

Boti eloszor az elsd és mdsodik nap kozti éjszakdn jar alva, napkdézben nem vdltoztat helyet és emlék-
szik arra, hogy a kordbbi napokon miket mondtak neksi. (3 pont)

E*-3. Egész szdmok egy 10 elem(i H halmazdnak ¢sszes nem iires részhalmazéra képezziik a részhal-
maz elemeinek Osszegét, az igy kapott 1023 szam szorzatat jelolje P. Mennyi az olyan primszamok
Osszege, amelyek barmely, a leirt tulajdonsagokkal rendelkezé6 H halmazra osztjak a H-hoz tartozé
P szorzatot?

A halmaz minden eleme kiilonbozo. (3 pont)

ET-4. A Nemzetkozi Matematikai Didkolimpidn mindkét nap 3 feladat szerepel. A feladatok négy
témakorre vannak bontva: algebra, geometria, szamelmélet és kombinatorika. A szervezok elézetesen
minden témakorbol kivalasztanak 3 konnyti, 3 kozepes és 2 nehéz feladatot. Ezekbdl a feladatokbol
allitja Ossze a zsiri a feladatsort gy, hogy teljestljenek a kovetkezo feltételek:

o Az 1. és 4. konnyt, a 2. és 5. kozepes, a 3. és 6. nehéz legyen.
o Az l-es, 2-es, 4-es és 5-0s feladatok kozott mind a négy témakor szerepeljen.
o Egyik nap sem lehet két azonos témakori feladat.

Hanyféle feladatsort allithat 6ssze a zsiiri, ha 1. feladatnak egy algebra feladatot fognak kit{izni?
Az elsd napon az 1., 2. és 3., a mdsodikon pedig a 4., 5. és 6. feladatok szerepelnek. (3 pont)

Et-5. Adott egy O kozépponti egységsugari k kor és egy e érintéje. Legyen f egy olyan egyenes,
ami meroleges e-re és k-t két kiillonb6zo pontban metszi. Legyenek f-nek az e-vel, illetve k-val
vald metszéspontjai rendre E, A és B, ebben a sorrendben elhelyezkedve f-en. Legyen az e és BO
egyenesek metszéspontja I. Legyen g az [-bdl k-hoz huzott e-t6] kiillonb6zo érinto, az érintési pontja
legyen J. Tudjuk, hogy g merdleges e-re. Legyen tovabba a BI és az AJ egyenesek metszéspontja
H, valamint legyen az AH szakasz hossza x. Mennyi (2?2 — 4)%? (4 pont)

E*-6. Moriarty professzor végtelen sokszor feldob egy szabalyos dobdkockat. Mennyi a valdszinti-
sége annak, hogy elébb dob 6-ost, mint harom alkalommal paratlan szamot? VAalaszként a tort
egyszeriisitett alakjaban a szamlal6 és a nevezd 6sszegét adjatok meg!

A hdrom pdratlan szamot nem kell kézvetleniil eqymds utdn dobnia. (4 pont)
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Et-7. Egy vardzslonak kezdetben van egy 1 koncentracidju oldata kék, és egy 0 koncentracioju
oldata piros tiveghen. A varazslo két, kiillonbo6zo szinii tivegben 1évé oldat segitségével képes a sem-
mibdl egy 1j oldatot varazsolni egy tires kék vagy piros iivegébe, aminek koncentracioja a két oldat
oldatok koncentracidéinak osszege? Valaszként a tort egyszeriisitett alakjaban a szamlalé és
a nevez6 Osszegét adjatok meg!

Az oldatok nem télthetdek dt mds tivegbe. Amikor a vardzslo 1j oldatot vardzsol, a két felhaszndlt
tiveg szine és tartalma nem vdltozik. (4 pont)

E'-8. Egy szabdlyos kilencszog osszes oldaldnak és atlojanak az egyenesét berajzoltuk. Hény
szabalyos haromszoget hataroznak meg ezek az egyenesek? (4 pont)

E*-9. Egy 12 {6s biinbanda egy kerek asztal koriil tart megbeszélést. Mindenki maga elé néz, vagy
kolesonosen beszélget valamelyik szomszédjaval. Hanyféleképpen nézhet ki a megbeszélés?

Két megbeszélést akkor tekintink kilonbozonek, ha van két olyan ember, akik az eqyik esetben beszél-
getnek eqymdssal, a mdsikban nem. (5 pont)

E*-10. Juliska éppen olvasott, amikor Jancsi elkezdte taldlgatni, hogy melyik két oldalnal van
nyitva Juliska konyve. A kérdései alapjan kideriilt szamara, hogy a két nyitott oldal szdma kozott
volt palindromszam, hatvanyszam, csupa paros szamjegybol allo szam és 6tos szamjegyet tartalmazo
szam is, valamint az egyik szam legalabb 10. Legfeljebb mennyi lehet Juliska konyvében a legnagyobb
oldalszam, ha ennek ismeretében Jancsi ki tudja talalni Juliska valaszaibdl, hogy hanyadik oldalaknal
van nyitva?

Juliska konyvének az oldalai 1-t6l n-ig vannak szamozva és Jancsi tudja n értékét, viszont azt nem
tudja, hogy a konyv bal vagy jobb oldalai vannak pdros szamokkal szamozva. Azon szimokat nevezzik
palindromszamoknak, amelyek szamjegyeit forditott sorrendben leirva visszakapjuk ugyanazt a szamot,
hatvdnyszimoknak pedig azon pozitiv egészeket, melyek elbdllnak a® alakban, ahol a és b pozitiv egészek
és b> 2. (5 pont)

ET-11. Jelolje t(n) az n szam szamjegyeinek osszegét. Hany jegyli a legkisebb olyan pozitiv egész
n, amelyre t(2n) = 2t(n)? (5 pont)

E*-12. Jelolje Tx(q(z)) a g(z) polinom legfeljebb k-adfoku tagjaibol képzett polinomot. Legyen p(z)
egy 2026-odfoku egész egyiitthatdés polinom, amelyre T;(p(x)) osztja p(z)-et minden 0 < ¢ < 2026
egészre. Legfeljebb hany kiillonboz6 egytitthatdja lehet p(x)-nek?

Példdaul Ts (a:4 + 023 + 222 + 0z — %) = 02% 4+ 227 + 0z — 5. A Ti(p(x)) polinom akkor osztja a p(z)
polinomot, ha létezik olyan t(x) egész egyiitthatds polinom, amelyre T;(p(x)) - t(x) = p(x). (5 pont)
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E*-13. Benedek két tortszamrdl tudja, hogy a szorzatuk egy egész szam és hogy Sket egyszertisitett
vegyes tort alakban felirva a felirt hat darab egész szam az 1,2, 3,4, 5, 6 szamok. Hanyféle lehet ennek
a két tortnek a halmaza?

A B tortszam eqyszerisitett veqyes tort alakja x2, ahol x a szdm egészrészével eqyenld és L a szam
)
q z z

tortrészének eqyszertsitett tort alakja. (6 pont)
E*-14. Toltsétek ki a tablazat mezdit az 1,2, 3,4, 5,6 szdmjegyekkel 1gy, 9118 9 10
hogy minden sorban és oszlopban minden szamjegy pontosan egyszer sze-

repeljen, és a tablazaton kiviilre irt szamok azt mutassak, hogy mi a legna- 1() 6 501

gyobb szdm, ami el6all az adott sorban/oszlopban két szomszédos mezében 7
allé szam Osszegeként. Mi a tablazat sarkaiba keriilo négy szam szorzata?

(6 pont) 3 116

E*-15. Az dbran lathato kilenc négyzetbe szeretnénk valamilyen sorrendben beirni az 1,2,...,9
szamokat gy, hogy a feltiintetett egyenlétlenségek mind igazak legyenek. Minden négyzetbe egy
szamot frhatunk be és minden szamot pontosan egyszer hasznalhatunk. Hanyféleképpen tehetjiik
ezt meg?

< > < > < > < >

(6 pont)

E*-16. Hény olyan trapéz van, amelynek oldalai egész hosszusiguak és a kertilete 85 egység?
Két trapézt akkor tekintink kilonbozonek, ha nem egybevdgoak. (6 pont)



