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Dont6 (2026. februar 6-8.)

1. Aprajafalvan futoversenyt rendeztek a térpok. A versenyen Torpilla, Torpliliom, Térpvirdg, Dulifuli, Okoska
és Ugyi vett részt. A verseny végén minden térp mondott egy allitast:

e Torpilla: Kozvetleniil utanam Okoska vagy Ugyi érkezett be, valamint Dulifuli és kéztem pontosan harom
torp végzett.

e Torpliliom: Térpvirag, Dulifuli és Okoska is elGttem ért be.

e Torpvirag: 5. lettem.

e Dulifuli: Nem szeretek dobogoén végezni és nem is keriiltem oda.

e Okoska: Nem Dulifuli és nem Ugyi ért be kozvetleniil utanam.

e Ugyi: 2. lettem és a dobogon Térpilla és Okoska szerepelt velem egyiitt.

Milyen sorrendben végzett a hat torp, ha pontosan az egyikiik tévedett, a tobbiek igazat mondtak, valamint nem
tortént holtverseny?

2. Adott 2026 négyzet egy sorban. Mutassatok meg, hogy akirhogyan irunk relaciés jeleket (<, vagy >) a
négyzetek kozé, mindig ki lehet tolteni a négyzeteket az 1,2, ...,2026 szamokkal tigy, hogy minden négyzetbe egy
szam keriiljon, minden szamot egyszer hasznaljunk és teljesiiljenek a relaciok!

Az abrdn ldathato egy példa ot négyzetre valamilyen reldcids jelekkel, és egy helyes kitéltéssel az1,2,3,4,5 szamokkal.

4 |1 >12|>]1|<|5|>]3

3. Merlinnek van sok iires doboza egyméas mellett. Arthur beletesz az els§ dobozba valahany kavicsot, majd
megad egy 1-nél nagyobb k egész szamot. Ezutan Merlin a méasodik dobozba annyi kavicsot tesz, amennyi az els6
dobozban 1év§ kavicsok szamanak k-szorosa. Merlin ezt ismételgetve minden dobozba az eggyel kordbbi dobozban
lévs kavicsok szamanak k-szorosat teszi. Ha a bekeriil6 kavicsok szdmanak nem lenne kozos szamjegye az elézé
dobozban 1évk szaméval, akkor azt méar nem teszi bele és abbahagyja a kavicspakolgatast. Ha valamelyik dobozba
1000-nél tobb kavics keriilne, akkor azt méar nem teszi bele és szintén abbahagyja. Végiil Merlin annyi aranyat ad
Arthurnak, ahany dobozban van kavics. Legfeljebb hany aranyat szerezhet Arthur?

Példdaul, ha Arthur az elsé dobozba 23 kavicsot tesz és a 4-es szamot adja meg, akkor a mdsodik dobozba 92 darab
keril, mert a 23-nak és a 92-nak van kézos szamjegye. Viszont a harmadikba egy sem keril, mert a 92-4 = 368-nak
nincs kézos szamgjegye a 92-vel. Ebben az esetben tehdt Arthur kettd aranyat szerez.

4. Az ABCD rombuszban az oldalak hossza 1 hobbitlab, illetve BC'D< = 150°. Legyen az AC és BD atlok
metszéspontja F, tovabba a BC' oldal felez6pontja F. Legyen az E-b6l AB-re allitott merGleges AB-vel vett
metszéspontja G, az AB oldal felez6pontja pedig H.

a) Mekkora az EH szakasz hossza?

b) Mekkora az F'G szakasz hossza?

5. Felirtunk a tablara harom darab 1-es szamot. Egy lépésben kivalasztunk két szamot, majd az egyiket letoroljiik,
és helyére a két kivalasztott szam Gsszegét vagy kiilonbségét irjuk. Tehéat ha az a és b szamokat valasztottuk ki,
akkor a-t vagy b-t letoroljiik, a helyére pedig a 4+ b vagy |a — b keriil. Ilyen lépéseket végezve:

a) Elérhets-e, hogy a tablan a harom szam az 53, 2026, 2036 legyen?

b) Elérhets-e, hogy a tablan a harom szam a 0, 0, 0 legyen?

c) Elérheté-e, hogy a tablan a harom szam a 42, 91, 112 legyen?

6. Jaték: A jatékvezets szétoszt 3 mezdre Osszesen legfeljebb 20, de paros szamu korongot. Két jatékos felvaltva
lép, egy lépésben a soron kivetkezd jatékos kivalaszt két mezGt, melyek egyike sem {ires, és elvesz roluk 1-1
korongot. Az a jatékos veszit, aki nem tud lépni.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer egymds utdn ebben a jdtékban! Ti donthetitek el a kezdddllds ismeretében,
hogy a kezdd vagy a mdsodik jatékos borébe szeretnétek bujna.

Mindegyik megolddst kilén lapra irjdtok, amelyen szerepeljen a csapat neve, kategoridja, és a feladat sorszdma. Mindegyik
feladat olvashats és megfeleléen indokolt megolddsa 12 pontot ér. Feladatonként legfeljebb 2 extra pont is szerezhetd lénye-
gesen kiilonbozé mdsodik megolddssal vagy dltaldnositdssal.

A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jé versenyzést kivannak:

a XIX. Direr Verseny szervezdi
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1. Merlinnek van sok {ires doboza egymas mellett. Arthur beletesz az els§ dobozba valahany kavicsot,
majd megad egy 1-nél nagyobb k egész szdmot. Ezutan Merlin a mésodik dobozba annyi kavicsot tesz,
amennyi az els6 dobozban 1év§ kavicsok szaménak k-szorosa. Merlin ezt ismételgetve minden dobozba az
eggyel kordbbi dobozban 1év§ kavicsok szamanak k-szorosat teszi. Ha a bekeriil§ kavicsok szamanak nem
lenne kozos szamjegye az el6z6 dobozban 1évék szamaval, akkor azt mar nem teszi bele és abbahagyja a
kavicspakolgatast. Ha valamelyik dobozba 1000-nél t6bb kavics keriilne, akkor azt mar nem teszi bele és
szintén abbahagyja. Végiil Merlin annyi aranyat ad Arthurnak, ahany dobozban van kavics. Legfeljebb
hény aranyat szerezhet Arthur?

Példdul, ha Arthur az elsé dobozba 23 kavicsot tesz és a 4-es szdmot adja meg, akkor a mdsodik dobozba
92 darab keril, mert a 23-nak és a 92-nak van kozds szamjegye. Viszont a harmadikba egy sem keriil,
mert a 92 - 4 = 368-nak nincs kézos szimgjegye a 92-vel. Ebben az esetben tehdt Arthur kettd aranyat
szerez.

2. Felirtunk a tdblara harom darab 1-es szamot. Egy 1épésben kivalasztunk két szamot, majd az egyiket
letoroljiik, és helyére a két kivalasztott szam Osszegét vagy kiilonbségét irjuk. Tehét ha az a és b szdmokat
valasztottuk ki, akkor a-t vagy b-t letoroljik, a helyére pedig a + b vagy |a — b| keriil. Ilyen lépéseket
végezve:

a) Elérhets-e, hogy a tablan a harom szam az 53, 2026, 2036 legyen?

b) Elérhets-e, hogy a tablan a harom szam a 0, 0, 0 legyen?

c) Elérhet6-e, hogy a tablan a harom szam a 42, 91, 112 legyen?

3. Bizonyitsatok be, hogy a 7-nek van olyan t6bbszordse, amelyben a szamjegyek Osszege
a) pontosan 2,

b) pontosan 2028,

c) pontosan 2029.

4. Az ABCD rombuszban az oldalak hossza 1 hobbitlab, illetve BC D<t = 150°. Legyen az AC és BD
atlok metszéspontja E, tovabba a BC oldal felez6pontja F'. Legyen az E-b&l AB-re allitott merdleges
AB-vel vett metszéspontja G, az AB oldal felez6pontja pedig H.

a) Mekkora az EH szakasz hossza?

b) Mekkora az F'G szakasz hossza?

5. Legyen ag, a1, ag, . .. nemnegativ egész szamok egy végtelen hosszi sorozata. Tudjuk, hogy ag = 0, és
létezik olyan k, hogy ax # k. Tovabba minden n,m nemnegativ egészre teljesiil, hogy |a, — an,| osztja
|n — ml-et, vagy pedig a, = a,,. Mi a lehetd legnagyobb szém, ami szerepelhet egy ilyen sorozatban?
Ha mainden M egész szamra létezik olyan sorozat, amelyben szerepel M -nél nagyobb szam, akkor a vdlasz
végtelen.

6. Jaték: A jatékvezets szétoszt egy kor mentén 6 mezére Osszesen legfeljebb 30, de paros szdmu ko-
rongot. Két jatékos felvaltva lép, egy 1épésben a soron koévetkezs jatékos kivalaszt két szomszédos vagy
mésodszomszédos mezGt, melyek egyike sem iires, és elvesz réluk 1-1 korongot. Az a jatékos veszit, aki
nem tud lépni.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer eqymds utdn ebben a jatékban! Ti donthetitek el a kezdddllds isme-
retében, hogy a kezdd vagy a mdsodik jdtékos bdrébe szeretnétek bigni.

Mindegyik megolddst kilon lapra friatok, amelyen szerepeljen a csapat neve, kategoridja, €s a feladat sorszima.
Mindegyik feladat olvashato és megfelelden indokolt megolddsa 12 pontot ér. Feladatonként legfeljebb 2 extra pont
1s szerezhetd lényegesen kiilonbozd mdsodik megolddssal vagy dltaldnositdssal.

A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivannak:

a XIX. Diirer Verseny szervezdi
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1. Bizonyitsatok be, hogy a 7-nek minden n > 1 egész szamra van olyan tobbszorose, amelyben
a szamjegyek Osszege pontosan n.

2. Az ABC'D rombuszban az oldalak hossza 1 hobbitlab, illetve BC' D<¢ = 150°. Legyen az AC és
BD &tlok metszéspontja F, tovabba a BC oldal felez6pontja F. Legyen az E-bdl AB-re éllitott
merdleges talppontja G. Mekkora az F'G szakasz hossza?

3. Gabor vendéglGjében csak kétféle ételt tudnak késziteni, f6tt grifftojast és grillezett sarkany-
huist. Sajnos a vendéglé konyhaja kicsi, ezért minden nap pontosan az egyik ételbdl készitenek.
Gébor tgy szeretné meghatarozni jovére az akciés napokat és az ételek sorrendjét, hogy az akcios
napokon is felvaltva legyen a két étel és a nem akciés napokon is. A beszallitonak az egzotikus
alapanyagok miatt mar most le kell adni az egész jov6 évre, hogy melyik nap melyikbdl vigyenek
majd a vendéglébe. Hanyféleképp tud Gabor rendelést leadni a beszallitonak, hogy megvalosit-
hassa a tervét jovére, egy 365 napos évben?

Gabor vendégldje az év minden napjan kinyit. Két megrendelést akkor tekintink kilonboézonek, ha
van olyan nap, amelyre mdsféle alapanyagokat kér. A két ételt kiilonbozd alapanyagokbol készitik.

4. BEgy [ : ZT — ZT fuggvényt vardzslatosnak neveziink, ha minden n-re az n pozitiv osztoin
felvett fliggvényértékek Osszege kettGhatvany. Hatérozzatok meg a legkisebb olyan k pozitiv
egészet, amelyre létezik olyan f varédzslatos fiiggvény, hogy az f(1), f(2),..., f(2026) szamok
mindegyike legfeljebb k.

A Z* a pozitiv egész szamok halmazit jeloli. Az n pozitiv 0sztoi kizé beleértjiik az 1-et és az n-et
is. Azon szamokat tekintjik kettGhatvdinyoknak, amik a 2 nemnegativ egész kitevds hatvdnyas.

5. Sauron a végtelen egységnégyzetracsbol kitorolt néhany, akar végtelen sok récspontot gy,
hogy barmely két kitorolt pont euklideszi tavolsaga legalabb d, ahol d egy régzitett pozitiv szam.
Ezutdan Gandalf be szeretné jarni a megmaradt racspontokat a racsvonalak mentén ugy, hogy
mindig csak szomszédos megmaradt racspontra lép és mindegyiken pontosan egyszer jar. Esz-
revették, hogy Gandalf akdrhonnan is indulna, nem tudja a kivant médon bejarni a megmaradt
racspontokat. Hatarozzatok meg d Osszes lehetséges értékét, amelyre ez teljesiilhet.

Két megmaradt rdacspont akkor szomszédos, ha a tdvolsaguk 1.

6. Jaték: A jatékvezets szétoszt egy kor mentén 6 mezére Osszesen legfeljebb 30, de péros
szamu korongot. Két jatékos felvaltva 1ép, egy 1épésben a soron kovetkezs jatékos kivalaszt két
szomszédos vagy mésodszomszédos mezdt, melyek egyike sem tires, és elvesz roluk 1-1 korongot.
Az a jatékos veszit, aki nem tud lépni.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer eqymds utdan ebben a jatékban! Ti donthetitek el a kezdddllds
ismeretében, hogy a kezdd vagy a mdsodik jatékos borébe szeretnétek bujna.

Mindegyik megolddst kilon lapra irjdatok, amelyen szerepeljen a csapat neve, kategoridja, és a feladat
sorszdma. Mindegyik feladat olvashato és megfelelden indokolt megolddsa 12 pontot ér. Feladatonként
legfeljebb 2 extra pont is szerezhetd lényegesen kiilonbozd mdsodik megolddssal vagy dltaldnositdssal.

A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivdnnak:

a XIX. Diirer Verseny szervezdi
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1. Egy f: ZT — Z* fuggvényt vardzslatosnak neveziink, ha minden n-re dn J(d) kettShatvény.
Hatarozzatok meg a legkisebb olyan k pozitiv egészet, amelyre létezik olyan f varazslatos fiigg-
vény, hogy az f(1), f(2),..., f(2026) szamok mindegyike legfeljebb k.

A ZT a pozitiv egész szamok halmazdt jeloli. Azon szdmokat tekintjik kettéhatvdnyoknak, amik a
2 nemnegativ egész kitevds hatvdnyai.

2. Sauron a végtelen egységnégyzetracsbol kitorolt néhany, akir végtelen sok racspontot tugy,
hogy barmely két kitorolt pont euklideszi tavolsdga legalabb d, ahol d egy régzitett pozitiv szam.
Ezutdan Gandalf be szeretné jarni a megmaradt racspontokat a racsvonalak mentén tugy, hogy
mindig csak szomszédos megmaradt racspontra 1ép és mindegyiken pontosan egyszer jar. Esz-
revették, hogy Gandalf akdrhonnan is indulna, nem tudja a kivant moédon bejarni a megmaradt
racspontokat. Hatarozzatok meg d Osszes lehetséges értékét, amelyre ez teljesiilhet.

Két megmaradt rdacspont akkor szomszédos, ha a tdavolsaguk 1.

3. Az ABC' haromszog magassagpontja legyen H, a BC oldal felez6pontja M. Legyen D olyan
pont a BC' egyenesen, amelyre DH 1 AM, valamint M tiikorképe B-re legyen E. Tovabba tegyiik
fel, hogy BE Thalész-korének és AH D koréirt korének létezik két metszéspontja, legyenek ezek
X és'Y. Bizonyitsatok be, hogy X, Y és M egy egyenesre esnek.

4. Egy graf csticsait megszamozzuk a kovetkez6képpen: minden csiicsra egy olyan pozitiv egészet
frunk, ami legfeljebb a cstcs fokszama. Egy véges, egyszeri, Osszefiiggs grafot szépnek neveziink,
ha minden ilyen szamozas mellett 1étezik a grafban olyan séta, amelynek a kezdd- és végpontja
tetszdleges, valamint minden csticsban pontosan annyiszor jar, mint a csticson 1év6 szam. Legke-
vesebb hany éle lehet egy n > 1 csicsi szép grafnak?

Eqgy grifséta sordn a csucsokat és az éleket tobbszor is érinthetyiik.

5. Legyen P(z) egy olyan polinom, melynek minden egyiitthatoja nemnegativ valos szam, tovabba
P(0) = 0. Tegyiik fel, hogy ha 0 < z < 1, akkor P(—2025x) > —2025P(z). Legyenek x1, ..., Ta026
olyan valos szamok, melyek 0sszege nemnegativ. Bizonyitsatok be, hogy ha minden z;-re teljesiil,
hogy —2025 < x; < 1, akkor

p T1+ ...+ T <P(JI1)+...+P(JI2026>
2026 - 2026 '

6. Jaték: A jaték kezdetén a jatékvezets felir nyolc pozitiv egész szamot az elsG szintre, és
megad egy k pozitiv egész szdmot, ami nem nagyobb a nyolc szam Osszegénél. Egy lépésben a
soron kovetkezG jatékos letorol két szamot ugyanarrél a szintrdl és az Osszegiiket az eggyel nagyobb
sorszamu szintre irja. Az a jatékos nyer, aki el6szor ir olyan szamot, ami legalabb k.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer eqymds utdan ebben a jatékban! Ti donthetitek el a nyolc szdm
és k ismeretében, hogy a kezdd vagy a mdsodik jatékos borébe szeretnétek bujna.

Mindegyik megolddst kilon lapra irjdatok, amelyen szerepeljen a csapat neve, kategoridja, és a feladat
sorszdma. Mindegyik feladat olvashato és megfelelden indokolt megolddsa 12 pontot ér. Feladatonként
legfeljebb 2 extra pont is szerezhetd lényegesen kiilonbozd mdsodik megolddssal vagy dltaldnositdssal.

A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivinnak:

a XIX. Diirer Verseny szervezdi
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gl. Aprajafalvan futoversenyt rendeztek a torpok. A versenyen Torpilla, Torpliliom, Térpvirag, Dulifuli, Okoska és
Ugyi vett részt. A verseny végén minden torp mondott egy allitast:

e Torpilla: Kozvetleniil utanam Okoska vagy Ugyi érkezett be, valamint Dulifuli és kéztem pontosan harom torp
végzett.

e Torpliliom: Térpvirag, Dulifuli és Okoska is el6ttem ért be.

e Torpvirag: 5. lettem.

e Dulifuli: Nem szeretek dobogon végezni és nem is keriiltem oda.

e Okoska: Nem Dulifuli és nem Ugyi ért be kézvetleniil utanam.

e Ugyi: 2. lettem és a dobogon Torpilla és Okoska szerepelt velem egyiitt.
Milyen sorrendben végzett a hat torp, ha pontosan az egyikiik tévedett, a tobbiek igazat mondtak, valamint nem tortént
holtverseny?
1. megoldas:

Probaljuk végig mind a hat esetet, aszerint hogy melyik torp tévedett.
1. eset: Torpilla tévedett, akkor mindenki mas igazat mondott. Torpvirag 5., Térpliliom mogotte
végzett (6.), Dulifuli nem dobogos, ezért 4. lett. Ugyi allitasanak masodik fele ekkor mar teljesiil,
valamint 6 a 2. helyezett. Azonban ha Okoska az 1., akkor Ugyi, ha Okoska a 3., akkor Dulifuli ért be
kozvetleniil utana, tehat Okoskanak is tévednie kellett, ami ellentmondas.
2. eset: Torpliliom tévedett. Az el6z6 gondolatmenethez hasonléan: Torpvirdg 5., Ugyi 2. és mivel
Okoska dobogos, de nem lehet Ugyi mogotte, igy Okoska a 3., Torpilla az 1. Mivel az allitasa igaz, igy
Dulifuli 5., de ott Torpvirag végzett és nincsen holtverseny. Ismét ellentmondést kaptunk.
3. eset: Torpvirag tévedett. Igy a 2. eset gondolatmenete szerint Térpilla 1., Ugyi 2., Okoska 3., Duli-
fuli 5. (ezzel az 6 allitasa teljesiil is). Torpliliom és Torpvirag rendre 6. illetve 4., mert Torpliliomnak
Torpvirdag mogott kellett végeznie. Ekkor minden allitas teljesiil, kivéve Torpvirdgé, tehat ez egy jo
megoldas.
4. eset: Dulifuli tévedett. Mivel Ugyi, Torpilla és Okoska is igazat mond, igy Térpilla 1., Ugyi 2.,
Okoska 3. és Dulifuli 5., de akkor Torpvirag is tévedett, ami ellentmondés.
5. eset: Okoska tévedett. Ugyi és Torpilla igazat mondott, ezért Ugyi 2.. Torpilla nem lehet 3., mert
akkor nem Ugyi vagy Okoska lenne mogotte, tehat 6 az 1., és igy Okoska csak 3. lehet Ugyi allitasa
miatt. Torpilla vilasza miatt Dulifuli 5., de akkor Torpviraggal iitkdzik megint, ami nem lehet.
6. eset: Ugyi tévedett. Az 1. esethez hasonloan Torpvirag 5., Torpliliom 6. (mert mogotte végzett),
Dulifuli 4. (mert nem dobogos). De ekkor Torpilla és Dulifuli kozt 3 torp végzett, tehat Torpilla 0.
helyezett lenne, és az nem lehet.
Mind a hat esetet megvizsgaltuk és csak a 3. eset lehetséges. A jo sorrend: 1. Térpilla, 2. Ugyi, 3.
Okoska, 4. Torpvirag, 5. Dulifuli, 6. Térpliliom.

2. megoldas:

Tegyiik fel, hogy Torpilla, Ugyi és Térpvirag is igazat mondott. Ugyi allitasa miatt 6 a 2., Torpilla
és Okoska pedig szintén dobogosok. Térpilla nem lehet 3., mert akkor nem Ugyi vagy Okoska végzett
volna mogdtte, igy Torpilla nyert. Az allitasa méasik része miatt Dulifuli 5. lett, ez azonban ellentmond
Torpvirag allitasanak. Tehat a harom torp kozott kell lennie annak, aki tévedett. A maéasik harom
esetben az el6z6 megoldashoz hasonléan jarhatunk el.

C2. Adott 2026 négyzet egy sorban. Mutassatok meg, hogy akarhogyan frunk relacios jeleket (<, vagy >) a négyzetek
kozé, mindig ki lehet tolteni a négyzeteket az 1,2,...,2026 szdmokkal tgy, hogy minden négyzetbe egy szam keriiljon,
minden szamot egyszer hasznaljunk és teljesiiljenek a relaciok!

Az dbrdn ldthato egy példa ot négyzetre valamilyen reldcids jelekkel, és egy helyes kitéltéssel az 1,2,3,4,5 szamokkal.

40> 2|>]1|<|5]|>]|3
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1. megoldas: Induljunk a bal széls6 négyzet feldl és sorrendben irjunk mindig egy szamot az éppen
kovetkez6 négyzetbe. ElGszor nézziik meg, hogy az elsd relacios jel mit mutat: ha az els§ négyzet nagy-
obb, mint a masodik, akkor irjuk be az elsé négyzetbe a 2026-ot, ha viszont kisebb, akkor az 1-et. Igy
az elgbbi esetben megmaradnak még a szamok 1-t6l 2025-ig, a mésodik esetben pedig 2-t61 2026-ig.
Innent6l kezdve ezt a 1épést ismételve haladunk a soron kdvetkezs négyzetre: ha az adott négyzet nagy-
obb az 6t kovet§ négyzetnél, akkor a megmaradt szamok koziil a legnagyobbat irjuk bele, ha kisebb
az 6t koveténél, akkor pedig a megmaradt szamok koziil a legkisebbet. Ezzel a mddszerrel ki tudjuk
tolteni 1-t6l 2026-ig a szamokkal a négyzeteket. Most még megmutatjuk, hogy ez a kitoltés tényleg
megfelel a relacios jeleknek. Az els§ relacios jel teljesiil biztosan, hiszen barmi is all téle jobbra, a 2026
nagyobb az Gsszes tobbi szamnal, a masik esetben pedig az 1 kisebb az 0sszes tobbi szamnal. Hasonldéan
a masodik relacios jel is teljesiil, mert ha a méasodik négyzet kisebb a harmadiknal, akkor oda irtuk a
megmaradt szdmok legkisebbjét, ha pedig nagyobb, akkor a legnagyobbjat irtuk bele. Ehhez hasonlo
indoklas minden relacios jelre fog miikodni, hiszen minden pillanatban az éppen beirt szam az vagy
nagyobb minden megmaradt szamnal, vagy kisebb minden megmaradt szamnal (attol fiiggGen hogy az
el6zonél kisebb vagy nagyobb volt az aktualis szam). Vagyis tényleg minden pillanatban folytathato
helyesen az eljarasunk, vagyis helyes kitoltést kapunk.

2. megoldas: Elgszor toltsiik ki a négyzeteket tetszéleges kiilonbozs valds szamokkal, nem figyelve
arra, hogy egészek legyenek. A bal széls6 négyzetbe irjuk be az 1-et, majd az ezt kdvets relacio alapjan
irjunk a masodik négyzetbe egy ennél kisebb vagy nagyobb valés szamot. Ezutan a méasodik relacios jel
alapjan irunk a harmadik négyzetbe egy tjabb szamot, csupan arra figyelve, hogy a relacios jel stim-
meljen és ne egy kordbban hasznalt szamot irjunk be. Ezt megtehetjiik, mert barmely két valés szam
kozott végtelen sok valds szam van, ezek koziil tetsz6legesen tudunk valasztani egy megfelel6t. Miutan
kitoltottiik a 2026 négyzetet, a relacios jelek mind teljesiilnek. Végiill minden négyzetbe irjuk bele,
hogy az odairt valos szam a hasznalt 2026 valds szam koziil hanyadik legkisebb. Mivel kiilonbozéek a
beirt szamok, ezért igy 1-t6l 2026-ig irjuk be a szdmokat a sorrendjiik szerint. Tovabba a relaciok is
mind teljesiilnek, hiszen a valds szamokra teljesiiltek és a szamok egyméshoz viszonyitott sorrendje a
két esetben azonos. FEzzel megadtunk egy kitoltést, akarhogyan is irtuk a relacios jeleket.

3. megoldas: Bizonyitsunk teljes indukcioval tetszéleges szami négyzet esetére! Ha csak egy négyzet
lenne, akkor ebbe beirjuk az 1-est és készen vagyunk, mivel nincsen egy relaciés jel sem. Ha ketts
négyzet van a sorban, akkor a koztiik 1évs relacios jelnek megfelelGen be tudjuk irni az 1-et és a 2-t ugy,
hogy az teljesiiljon. Most tegyiik fel, hogy k darab négyzet esetén mar belattuk az allitast, azaz ekkor
be tudjuk irni az 1,2, ...,k szamokat megfelelGen k egymés melletti négyzetbe. Most megmutatjuk,
hogy ekkor k + 1 négyzet esetén is ki tudjuk tolteni a négyzeteket. Ha az els6 négyzet nagyobb, mint a
mésodik, akkor beleirjuk k 4 1-et az els6 négyzetbe. Ekkor a maradék k darab négyzetbe az 1,2,...,k
szamokat kell beirnunk, amit megtehetiink a feltevésiink szerint a relacios jelek teljestilésével. Ha pedig
az elsG négyzet kisebb, mint a masodik, akkor beleirjuk az 1-et az els6 négyzetbe. Igy a maradék k darab
négyzetbe a 2,3, ..., k, k + 1 szamokat kell beirnunk, amit szintén megtehetiink a feltevésiink szerint
a relécios jelek teljestilésével, hiszen befrjuk az 1,2, ...,k — 1, k szdmokat megfelelen és mindegyikhez
hozzaadunk 1-et. Ezzel belattuk az allitast teljes indukcioval: 2026 négyzet is kitolthetd a relacios
jeleknek megfelelGen. (Megjegyzés: ez a megoldds ugyanazt a kitoltést adja, mint az elsd.)

C3. Merlinnek van sok iires doboza egymas mellett. Arthur beletesz az elsé dobozba valahany kavicsot, majd megad
egy 1-nél nagyobb k egész szamot. Ezutan Merlin a mésodik dobozba annyi kavicsot tesz, amennyi az els6 dobozban 1évé
kavicsok szaménak k-szorosa. Merlin ezt ismételgetve minden dobozba az eggyel kordbbi dobozban 1év6 kavicsok szaméanak
k-szorosat teszi. Ha a bekeriil§ kavicsok szamanak nem lenne kdzos szamjegye az el6z6 dobozban 1évSk szaméaval, akkor
azt mar nem teszi bele és abbahagyja a kavicspakolgatast. Ha valamelyik dobozba 1000-nél tobb kavics keriilne, akkor
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azt mér nem teszi bele és szintén abbahagyja. Végiil Merlin annyi aranyat ad Arthurnak, ahany dobozban van kavics.
Legfeljebb hany aranyat szerezhet Arthur?

Példdul, ha Arthur az elsé dobozba 23 kavicsot tesz és a 4-es szamot adja meg, akkor a mdsodik dobozba 92 darab
keril, mert a 23-nak és a 92-nak van kézos szamjegye. Viszont a harmadikba egy sem keril, mert a 92-4 = 368-nak nincs
kozds szdmgjegye a 92-vel. Ebben az esetben tehdt Arthur kettd aranyat szerez.

1. megoldas: Arthur legfeljebb 7 aranyat szerezhet. Erre egy j6 példa, ha az els6 dobozba 10 aranyat
tesz, és k értékét 2-nek valasztja. Ekkor a dobozokba rendre 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640 keriil, a
nyolcadikba pedig meg mar a 2 - 640 = 1280 > 1000 nem keriil be.

Bebizonyitjuk, hogy 7-nél tébb aranyat nem tud szerezni. Tegyiik fel, hogy mégis tud, és még a
nyolcadik dobozba is keriil kavics. Jelolje a az els6 dobozba rakott kavicsok szamét. Ekkor a nyol-
cadik dobozba ak” kavics keriil, amirél tudjuk, hogy legfeljebb 1000. Ekkor az nem lehetséges, hogy
k > 2, mert ekkor ak” > 37 > 1000 lenne. Igy k = 2, és a nyolcadik dobozba 128a kavics keriilt. Itt
128a < 1000, igy a < 7. Viszont barmely pozitiv egyjegyii szamot 2-vel megszorozva olyan szamot ka-
punk, ami nem rendelkezik kozos jeggyel az eredeti egyjegyt szadmmal, igy mar a masodik dobozba sem
keriilnének kavicsok, ez ellentmondas. Igy a bizonyitassal készen vagyunk, valéban 7 arany a maximum.

2. megoldas: Vezessiink be egy p ismeretlent, ami az Arthur altal az els§ dobozba rakott kavicsok
szamat jelolje. Tudjuk, hogy Arthur altal megadott k egész szamra a kdvetkezo feltétel teljesiil: k& > 2.
Jeloljiik el Merlin dobozainak szamat n-nel, ekkor Merlin utolsé6 dobozaban a kavicsok szama: p- k™~ 1.
Erre a feladat szovege szerint a kovetkezs feltételnek kell teljesiilnie: p - k1 < 1000. p minimalis
értéke esetén (p = 1) vizsgajuk meg kis k értékekre milyen hatarfeltételt szab meg az Osszefiiggésiink n
értékére: Ha k=2 —-n <10, ha k=3 > n <7, ha k =4 — n <5. Megfigyelhets, hogy k értékének
novelésével n feltétele csokken. Mivel azt szeretnénk elérni, hogy minél t6bb doboza legyen Merlinnek,
ezért vizsgéljuk meg, hogy tudunk-e k = 2 esetén legalabb 7 dobozba kavicsot helyezni. Ahhoz, hogy
az egymast kovet§ dobozokban 1évS kavicsok szaménak legyen kozos szamjegye, a legegyszertibb, ha
az els6é dobozban a kavicsok szdma 0-ra végzddik, igy az 6sszes tobbi dobozban is a kavicsok szamanak
utols6 szamjegye 0 lesz. Mivel azt szeretnénk, hogy minél tébb dobozba keriiljon kavics, igy optimalis
esetben 10 kavicsot rak Arthur az elsé dobozba. Ekkor 7 dobozba keriilhet kavics (utolsé dobozba 640
kavics keriil), ahhoz hogy egyik dobozban 1év6 kavicsok szama se haladja meg az 1000-t. Tudtunk 7
dobozra konstrukciot mutatni, igy & > 2-vel mar nem kell foglalkozni. Kérdés mar csak az, hogy lehet-e
8 dobozba kavicsokat rakni. Ehhez az kell, hogy az els6 dobozba helyezett kavicsok szamat csokkentstik.
Ekkor egyjegyti lesz az els6 dobozba helyezett kavicsok szdma, azonban nincs olyan egyjegyt szam,
amelynek lenne azonos jegye a kétszeresével a 0 kivételével, de 0 kavicsot nem helyezhetek az elsé
dobozba. Tehat Arthur legfeljebb 7 aranyat szerezhet.

C4. Az ABCD rombuszban az oldalak hossza 1 hobbitlab, illetve BCD<t = 150°. Legyen az AC és BD atlok
metszéspontja E, tovabba a BC oldal felez&pontja F'. Legyen az E-b6l AB-re allitott merdleges A B-vel vett metszéspontja
G, az AB oldal felez6pontja pedig H.
a) Mekkora az EH szakasz hossza?
b) Mekkora az F'G szakasz hossza?
Megoldas: Mivel E az atlok metszéspontja, ezért E felezi az AC szakaszt. Tudjuk tovabbéa, hogy F
felezi BC-t, igy EF kozépvonal ABC-ben. Tudjuk tovabbé, hogy EG mer6leges AB-re, ezért EF-re
is. Vagyis EGF egy derékszogli haromszog, amelyben az E-nél van a derékszog. A feladat (b) része,
hogy mekkora a GF' szakasz hossza. Ezt Pitagorasz-tétel segitségével fogjuk kiszamolni, amihez el6szor
az FF, majd az EG befogd hosszat szamoljuk ki. Az utébbihoz az EH szakasz hosszat is kiszamoljuk,
ami a feladat (a) kérdése.

Lattuk mar, hogy E'F kozépvonal ABC-ben, vagyis % = % = % Viszont AB a rombusz egy
oldala, vagyis AB = 1, amibdl azt kapjuk, hogy FF = %

Ezutan ratériink E'G kiszamolaséara, amihez elGszor az EH szakasz hosszat szdmoljuk ki.
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a) Mivel ABCD egy rombusz, ezért az atloi merdlegesek egymasra, vagyis AED<( = 90°. Ebbél
kovetkezik, hogy F rajta van AB Thalész-korén, vagyis HE = HA = HB = A—B = l Ezzel a feladat
els6 részével meg is vagyunk.

b) Ezutén folytassuk a megoldéast, FG kiszamolasaval. Tudjuk, hogy BCD< = 150°, amibdl
kovetkezik, hogy ABC< = HBC< = 30°. Viszont azt is tudjuk, hogy egy rombuszban az atlo felezi
a csucsnal 16vE szoget, ami esetiinkben azt jelenti, hogy az EB egyenes felezi az ABC szbget. Vagyis
ABE< = HBE< = 15°. Lattuk viszont mar, hogy HB = HE, vagyis BEH egy egyenlGszaru harom-
sz0g, amib6l BE H<t = 15°. Ebbdl ki tudjuk szamolni a GH E<{ nagysagat, hiszen ez a BE H haromszog
H-beli kiils6 szoge, igy GHE<< = HBE< + BEH< = 15° + 15° = 30°. Tudjuk tovabba, hogy FG
merdleges AB-re, azaz EFGH/ = 90°, ami azt jelenti, hogy EGH egy szabalyos haromszog fele (agy-

nevezett félszabdlyos haromszog), vagyis EG = = % =
Vegul csak az maradt hatra, hogy a Pltagorasz tetelt alkalmazzuk az EGF héaromszogre: EG? +

= FG?, amibe behelyettesitve FG = \/ 5 Z =4/ Z + ﬁ = % hobbitlab.

=

C5. Felirtunk a tablara harom darab 1-es szamot. Egy lépésben kivalasztunk két szamot, majd az egyiket letoroljiik,
és helyére a két kivalasztott szam Osszegét vagy kiilonbségét irjuk. Tehéat ha az a és b szamokat valasztottuk ki, akkor
a-t vagy b-t letoroljiik, a helyére pedig a + b vagy |a — b| keriil. Ilyen lépéseket végezve:

a) Elérheté-e, hogy a tablan a harom szam az 53, 2026, 2036 legyen?

b) Elérhets-e, hogy a tédblan a harom szam a 0, 0, 0 legyen?

c) Elérheté-e, hogy a tédblan a harom szam a 42, 91, 112 legyen?

Megoldas: A megengedett 1épések igy is megfogalmazhatok:
e amikor a és b helyére a + b és b keriil, akkor a-hoz hozzdadtuk b-t,

e amikor a és b helyére |a — b| és b keriil, akkor a-bol kivontuk b-t (melyet a feladat szovege szerint
ugy kell érteni, hogy ha negativ lesz az eredmény, akkor annak az abszolutértékét vessziik).

Vegyiik észre, hogy amig van a tablan legaldbb egy darab 1-es, addig a mésik két szdmhoz akarhény-
szor hozzéadhatunk 1-et. Igy a kezdsallapotbol indulva és egy 1-est megtartva a masik két szam értékét
tetszGleges természetes szamokra beallithatjuk.

a) Igen, elérhets. Megadunk egy lehetséges lépéssorozatot:
e A fent emlitett modszerrel elGszor elérjiik, hogy a tablan az 1, 3, 2026 szdmok szerepeljenek.
o Az l-eshez hozzéadjuk 3-szor a 3-ast, igy az 1-es helyett 10-est kapunk.
e A 3-ashoz hozzaadjuk 5-szor a 10-est, igy a 3-as helyett 53-ast kapunk.
e Végiil a 10-hez hozzdadjuk a 2026-ot, igy megkapjuk a 2036-ot.
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Ezzel tehat megkaptuk a kivant harom szamot a tablan.

b) Nem lehetséges. Gondolkodjunk visszafelé. Egy lépésben a tablan 1év8 szamok koziil maximum
egy darab valtozhat meg. Tehét, ahhoz, hogy mindharom szam 0 legyen, az utolsé 1épés el6tt vagy
harom O-nak kellett lennie a tablan, vagy két 0-nak és egy 0-tol kiilonb6z6 szamnak.

e Abban az esetben, ha a tédblan harom 0 volt az utolsé 1épés el6tt, akkor az utolsé lépésben
semmi sem tortént a szamokkal, igy haladjunk egy djabb lépést visszafelé, a gondolatmenetet
megismételve.

e Abban az esetben, ha két 0 és egy 0-t6l kiilonb6z6 szam volt a tablan az utolséd 1épés elGtt, akkor
ezekbdl egy lépéssel kellett elérniink a csupa 0 helyzetet. Ehhez a 0-t6l kiillonb6z6 szdmnak a
miiveletben részt vevd két szam kozott kellett lennie. A masik szam egy 0 volt, azonban egy
nemnulla szamhoz 0-t hozzédadva vagy kivonva a szdm nem valtozik meg, ez ellentmondés.

Igy az valoban nem érhet6 el a kezdGallapotbol, hogy harom 0 legyen a tablan.

c) Vegyiik észre, hogy a 42, a 91 és a 112 mind oszthatok 7-tel, a kiindulo allapotban viszont egyik
szam sem. Itt is gondolkodjunk visszafelé. Ahhoz, hogy harom 7-tel oszthatd szamot kapjunk, az utolso
lépés el6tt vagy szintén harom darab 7-tel oszthaté szamunk volt, vagy pedig két 7-tel oszthato és egy
7-tel nem oszthato.

e Abban az esetben, ha a tablan harom T7-tel oszthatd szam volt az utolso 1épés elstt, akkor
ugyanabban a szituacidban vagyunk, mint a folyamat végén, és a kezd@allapotot nem értiik
el (mert abban 7-tel nem oszthato szamok vannak). Haladjunk egy tjabb lépést visszafelé, a
gondolatmenetet megismételve.

e Abban az esetben, ha két 7-tel oszthato szdm és egy 7-tel nem oszthaté szam volt a tablan
az utolso lépés el6tt, akkor ezekbdl egy lépéssel el kellett tudnunk érni a csupa 7-tel oszthatd
helyzetet. Ehhez a 7-tel nem oszthatd szamnak a mitiveletben részt vevd két szam kozott kellett
lennie, a masik szam pedig egy 7-tel oszthato volt. Am egy 7-tel nem oszthaté szamhoz hozzaadva
vagy abbdl kivonva egy 7-tel oszthaté szamot, a kapott szam 7-tel tovabbra sem lesz oszthato,
ez ellentmondas.

Igy valoban nem lehet elérni a kezddallapotbél azt sem, hogy a tablan 1évé harom szam a 42, 91 és
112 legyen.

Erdekesség: Az euklideszi algoritmus hasznélatéval barmilyen olyan szamhéarmas elérhets a megadott
lépésekkel, melyben a harom szam legnagyobb kozos osztdja megegyezik a kiinduld harom szam leg-
nagyobb kozos osztdjaval.

C6. Jaték: A jatékvezets szétoszt 3 mezdre Osszesen legfeljebb 20, de paros szamt korongot. Két jatékos felvaltva
1ép, egy lépésben a soron kivetkezd jatékos kivalaszt két mezdt, melyek egyike sem iires, és elvesz roluk 1-1 korongot. Az
a jatékos veszit, aki nem tud lépni.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer egymds utdn ebben a jdtékban! Ti donthetitek el a kezdddllds ismeretében, hogy a
kezdd vagy a mdsodik jdtékos borébe szeretnétek bujni.
Megoldas: Vegyiik észre, hogy minden 1épés utan paros sok korong marad a palyan. Ezért a mezdkon

1évs korongok szamanak paritasa kétféle lehet:

(a) vagy minden mezdén paros szamu korong van,

(b) vagy egy mezén paros és két mezén paratlan szamu korong van.
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Azt allitjuk, hogy a soron kovetkezs jatékos akkor tud nyerni, ha éppen (b) tipust allapotban
vagyunk. Ugyanis ekkor a két paratlan mezdrél egy-egy korongot elvéve mindharom mezén paros sok
korong marad, igy az (a) tipusu allapotba kertiliink. Ekkor az ellenfeliink vagy veszitett (mert minden
korong elfogyott a palyarol, vagy csak egy kupacban maradt korong és a masik ketts elfogyott), vagy
pedig két mezérél egy-egy korongot elvéve, egy péaros és két paratlan mezét hagy nekiink, igy ujra
visszakapunk egy (b) tipusu allapotot.

Igy ha a kezdsallas (a) tipust, akkor masodikként, ha (b) tipusi, akkor pedig kezdsként érdemes
jatszanunk, és minden lépésben (a) tipust — azaz csupa paros — allapotot hagyunk az ellenfélnek.
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D1. Merlinnek van sok iires doboza egymas mellett. Arthur beletesz az elsé dobozba valahany kavicsot, majd megad
egy 1-nél nagyobb k egész szamot. Ezutan Merlin a méasodik dobozba annyi kavicsot tesz, amennyi az els6 dobozban 1évé
kavicsok szaménak k-szorosa. Merlin ezt ismételgetve minden dobozba az eggyel kordbbi dobozban 1év6 kavicsok szaméanak
k-szorosat teszi. Ha a bekeriil§ kavicsok szamanak nem lenne k6z6s szdmjegye az el6z8 dobozban 1évék szamaval, akkor
azt mér nem teszi bele és abbahagyja a kavicspakolgatast. Ha valamelyik dobozba 1000-nél t&bb kavics keriilne, akkor
azt mér nem teszi bele és szintén abbahagyja. Végiil Merlin annyi aranyat ad Arthurnak, ahany dobozban van kavics.
Legfeljebb hany aranyat szerezhet Arthur?

Példdul, ha Arthur az elsé dobozba 23 kavicsot tesz és a 4-es szamot adja meg, akkor a mdsodik dobozba 92 darab
keril, mert a 23-nak és a 92-nak van kozos szdmjegye. Viszont a harmadikba eqy sem keril, mert a 92-4 = 368-nak nincs
koz0s szdmjegye a 92-vel. Ebben az esetben tehdt Arthur ketté aranyat szerez.

Megoldas: Lasd a C3 feladat megoldasat.

D2. Felirtunk a tablara harom darab l-es szamot. Egy 1épésben kivalasztunk két szamot, majd az egyiket letorsljiik,
és helyére a két kivilasztott szam Osszegét vagy kiilonbségét irjuk. Tehat ha az a és b szdmokat valasztottuk ki, akkor
a-t vagy b-t letoroljiik, a helyére pedig a + b vagy |a — b| keriil. Ilyen 1épéseket végezve:

a) Elérhetd-e, hogy a tablan a harom szam az 53, 2026, 2036 legyen?

b) Elérhets-e, hogy a tablan a harom szam a 0, 0, 0 legyen?

c) Elérheté-e, hogy a tablan a harom szam a 42, 91, 112 legyen?

Megoldas: Lasd a C5 feladat megoldasat.

D3. Bizonyitsatok be, hogy a 7-nek van olyan tobbszordse, amelyben a szamjegyek Osszege
a) pontosan 2,

b) pontosan 2028,

c) pontosan 2029.

Megoldas:

1. megoldas:

a) Olyan szamot, aminek a szamjegyeinek Gsszege 2, tigy kaphatunk, ha 6sszeadunk az 1, 10, 100,
1000, ... szamok koziil kett6t. Az 1 héttel osztva 1 maradékot ad, a 10 héttel osztva harom maradékot
ad. Irasbeli osztassal kiszamolhato, hogy 100 = 14 x 7 + 2 és 1000 = 142 x 7 + 6, azaz a 100 ketts, az
1000 pedig hat maradékot ad héttel osztva. Igy 1000 + 1 oszthaté lesz héttel és ennck szamjegyosszege
2. Valéban, 1001 : 7 = 143.

b) Ha egy héttel oszthaté szamot megszorzunk egy pozitiv egésszel, akkor tovabbra is héttel os-
zthato marad, illetve héttel oszthato szamok osszege is héttel oszthato. Igy példaul héttel oszthato
10010000 = 1001 x 1000 és emiatt 10010000 + 1001 = 10011001 is az. Folytatva a gondolatmenetet,
ha egymas mogé irjuk a héttel oszthaté 1001-et 1014-szer, akkor is héttel oszthatd szdmot kapunk,
aminek a szamjegyosszege 2028 lesz, hiszen ennyi 1-es jegye van. (Hasonloan elérhetd tetszoleges paros
szamjegyosszegii héttel oszthato szam ezzel a modszerrel.)

¢) Az el6z6 rész mintajara tudunk késziteni olyan héttel oszthato szamot, amiben a szamjegyek dsszege
2026, mégpedig 1013 darab egymas utan irt 1001-es segitségével. Adjunk ehhez a szamhoz 21-et, ami
szintén oszthato héttel. A kapott héttel oszthatd szém igy 10011001 helyett 10011022-re végzddik,
igy 3-mal nétt a szamjegyek osszege. A kapott szam egy héttel oszthato, 2029 szamjegyOsszegii szam.
(Hasonloan elérhetd tetszdleges egynél nagyobb péaratlan szdmjegyosszegii héttel oszthato szam.)

2. megoldas:

Minden n > 1 egész szdmhoz mutatunk egy ilyen tobbszorost az aldbbi moédon: ha n-et 7-tel
maradékosan osztjuk, akkor megkapjuk egy felirdsdt n = a - 7 + b alakban, ahol a,b természetes
szamok. ElGszor n < 8 esetén keresiink megfelel§ szamokat, az aldbbiak példaul megfelelGek:

e n = 2-re az 1001,
e n =3raa 2l

e n=4reall2
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e n = bH-re a 14,
e n = 06-ra a 42,
e n="7real,

e n = 8raa 35.

Altalanos esetben pedig egy a+4-jegyii szamot adunk meg, amelynek b > 1 esetén elsé a, egyébként
els6 a — 1 jegye T-es, az utols6 négy jegy pedig a megfelel hetes maradékhoz tartozo szam a fenti hét
esetbdl, esetlegesen az elején 0-kkal kiegészitve, ha nem sziikséges mind a négy szamjegy hasznélata.
Példaul n = 18 = 2 - 7 + 4 esetén a megadott szamunk a 770112, hiszen n = 4-re 112 a szdmunk, ezt
két T-essel kell kiegésziteniink és egy 0-val, mivel a 112 csupan haromjegyi. Az igy kapott szamnak
épp n lesz a szadmjegyeinek Osszege, és T-tel is oszthatd, hiszen az utolsd 4 jegy egy T-tel oszthatd
szamot alkot, és ehhez csak 700...0 alaku, szintén 7-tel oszthaté szdmokat kell hozzdadnunk, hogy
a teljes szdmot megkapjuk. Ezzel a mddszerrel tehat tetszbleges szamjegyosszegre meg tudunk adni
megfelels héttel oszthatd szamot. (2 szamjegyosszegre az 1001, 2028 szamjegyosszegre 77...70014 és
2029 szamjegyosszegre 77...70042 lesz a példa.)

D4. Az ABCD rombuszban az oldalak hossza 1 hobbitlab, illetve BCD< = 150°. Legyen az AC és BD atlok
metszéspontja F, tovabba a BC' oldal felezépontja F'. Legyen az E-b6l A B-re allitott meréleges A B-vel vett metszéspontja
G, az AB oldal felez&pontja pedig H.

a) Mekkora az EH szakasz hossza?

b) Mekkora az F'G szakasz hossza?

Megoldas: Lasd a C4 feladat megoldasat.

D5. Legyen ao, a1, as, ... nemnegativ egész szamok egy végtelen hosszti sorozata. Tudjuk, hogy ag = 0, és létezik olyan
k, hogy ax # k. Tovabba minden n, m nemnegativ egészre teljesiil, hogy |an — am| osztja |n — m|-et, vagy pedig an = am.-
Mi a lehets legnagyobb szam, ami szerepelhet egy ilyen sorozatban?

Ha minden M egész szdmra létezik olyan sorozat, amelyben szerepel M -nél nagyobb szdm, akkor a vdlasz végtelen.

Megoldas:

Megmutatjuk, hogy 3-nal nagyobb szam nem szerepelhet egy ilyen sorozatban. Jel6lje a és b pozitiv
szamokra a|b azt, hogy a osztja b-t. El6szor vegyiik észre, hogy az |a, —an|||n—m/| feltételbdl [n—m| = 1
esetén kovetkezik, hogy an11 = an, + 1 vagy ant1 = an — 1, illetve a, = an, esetén lehet an+1 = ay,
azaz a sorozat egy tagja az el6z6 tagtol mindig legfeljebb 1-gyel tér el. Ha minden n-re a,1+1 = a, + 1
teljestilne, akkor ag = 0 miatt minden n-re a, = n lenne, amit a feladat nem enged meg, igy biztosan
lesz egy olyan ¢, amire a;+1 = a; vagy a;+1 = a; — 1. Belatjuk, hogy barmelyik eset teljesiil, a sorozat
legnagyobb tagja nem lehet 3-nal nagyobb.

Vizsgaljuk el6szor azt az esetet, amikor a;11 = a;, legyen ez az érték x. Megmutatjuk, hogy ekkor
a sorozat minden tagja az [x — 1,z + 1] intervallum egy egész pontja. Legyen a; = y a sorozat egy
tetszGleges tagja, ahol j > ¢ + 2. Ha y = x, akkor valdéban az intervallumbol valo. Tegyiik fel, hogy

y # x. Ekkor abbol, hogy |a; — a;| osztja |j — i|-t, megkapjuk, hogy |y — x||j — ¢. Hasonloan |a; — a;41]

J — 1t — 1. Persze ha egy szam oszt két szamot, akkor a kiilonbségiiket

osztja |j — (i + 1)|-t, azaz |y — z|

is, igy megkapjuk, hogy |y — a:m] —i—(j—1—1)| =1, azaz |y — x| osztja 1-et, ami csak ugy lehet,
hogy y—x =1vagyy—x = —1,emiatt v —1 <y <z +1, vagyis a; — 1 < a; < a;+1 minden j > ¢+ 2
esetén. Hasonléan belathato, hogy 7 < i — 1 esetén is fennall ugyanez az egyenlGtlenség. Ebbdl persze
kovetkezik, hogy a sorozat minden tagja az [x — 1,z + 1] intervallum egy egész pontja, és ezek kozott
szerepel a 0, igy ebben az esetben nem szerepelhet 2-nél nagyobb szam.

Most nézziik meg azt az esetet, amikor van olyan ¢, amire a;+1 = a; — 1. Tekintsiik a legkisebb ilyen
i-t. Tudjuk, hogy i # 0, hiszen kiillénben a; negativ lenne. Itt feltehetjiik, hogy axr1 = a; nem teljesiil
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semmilyen k-ra, kiilonben alkalmazhatjuk az el6z6 esetet. Vegyiik észre, hogy mivel a; az elsé olyan
index, amire a;+1 # a; + 1, ezért a;—1 +1 = a;, 1gy a;+1 = a;—1. Legyen a; a sorozat egy tagja, ahol

J > 1+ 2. Legyen a;—1 = a;y1 = x és aj = y, és tegyiik fel, hogy = # y. Ekkor |a; — ai_l\‘j —(i—1),
azaz |y — (L‘|’j — i+ 1. Hasonloéan |a; — a;y1]|j — (i + 1), azaz |y — z||j — i — 1. Ebb6l az el6z8 esethez

hasonléan |y — z||2, ezért |y — x| > 2, azaz © —2 > a; > = + 2 minden j > i + 2-ra, és hasonloan
belathato, hogy ugyanez teljesiil minden j < i — 2-re is. Ebbd6l azt kapjuk, hogy a sorozat minden tagja
az [x — 2,z + 2| intervallumban van, és ebben a 0-nak is szerepelnie kell, igy minden tag legfeljebb 4.
Ez még nem elég, hiszen azt szeretnénk megmutatni, hogy 3-nal nagyobb tag nem lehet. Tegyiik fel
indirekten, hogy létezik egy ilyen sorozat, amiben valamilyen i-re a; = 4. Ekkor a;—1 = a;41 = 3, mert
egyik sem lehet 4-nél nagyobb, és feltettiik, hogy semelyik két szomszédos tag nem egyenld. Ekkor
lai—1 — aol||t — 1 és |aiy1 — ao||i + 1, ezért 3|2, ami persze nem teljesiil, ezért az indirekt feltevésiink
helytelen volt, azaz nem lehet 3-nal nagyobb tag a sorozatban.

Mar csak mutatnunk kell egy olyan sorozatot, aminek a legnagyobb tagja 3. Legyen a sorozatunk a
kovetkezs: a; = i legyen i = 0, ..., 3 esetén. Ezt kovetSen legyenek a sorozat tagjai felvaltva 2 és 3, azaz
ha j > 3, akkor a; = 2, ha j paros és a; = 1, ha j paratlan. Megmutatjuk, hogy ez a sorozat kielégiti
a feladat feltételeit. Nyilvan k > 3 esetén ap # k. Még meg kell vizsgalnunk, hogy ha a; # a;, akkor
la; — aj|‘|i — j|- Ezt |a; — a;| = 1 esetén nyilvan teljesiil. Az az eset, amikor |a; — a;| = 2 csak akkor
fordulhat els, ha az egyik 0 vagy ha az egyik 3, amik csak egy-egy tagban vétetnek fel, ezekben az
esetekben pedig lathato, hogy az indexek paritasa épp megfelels. Az |a; — a;| = 3 eset csak gy lehet,
hogy a két szam a 0 és a 3, amik mindketten egy tagban vétetnek fel, és ezek indexének kiilonbsége
pont 3. Az alabbi abran lathaté a sorozat koordindtarendszerben dbrazolva.

al I I I I I I I I I
A
fffff X
***** S RAk GEETTTEE SEREEEED CEETTERES TECFELELS
fffff %y

D6. Jaték: A jatékvezets szétoszt egy kor mentén 6 mezdre Gsszesen legfeljebb 30, de paros szamu korongot. Két
jatékos felvaltva 1ép, egy lépésben a soron kovetkezd jatékos kivéalaszt két szomszédos vagy masodszomszédos mezdt,
melyek egyike sem iires, és elvesz roluk 1-1 korongot. Az a jatékos veszit, aki nem tud lépni.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer egymds utdn ebben a jdatékban! Ti donthetitek el a kezdddllds ismeretében, hogy a
kezdd vagy a mdsodik jdtékos bdrébe szeretnétek bujni.
Megoldas: Vegyiik észre, hogy barmelyik két kiilonb6z8 mez6rél tudunk elvenni korongot, kivéve két
szemkoztib6l. Tehat a jatéknak csak tgy lehet vége, ha egyaltaldn nem marad korong a palyan, vagy
ha csak két szemkozti mez6n marad korong. Valamint figyeljiilk meg azt is, hogy minden 1épés utan
péros sok korong marad.

Nevezzik nyerd, illetve vesztd allapotnak azokat, amelyekbdl a soron kévetkezs jatékos nyerni tud,
illetve nem tud nyerni.
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Allitas: Egy allapot akkor és csak akkor vesztd, ha barmelyik két szemkozti mezét vessziik is,
azokon Osszesen paros sok korong van.

Ez konnyen lathatoan teljesiil a végallapotokra (hiszen mint minden allapotban, azokban is paros
sok korong van). Minden lépésben a szemkozti mezGparok harom osszege koziil kettét csokkentiink
eggyel-eggyel. Ha a fenti 4llitas szerinti veszts allapotban vagyunk, akkor barmit is 1épiink, egy mez&paron
paros lesz az Osszeg, mig a masik két mezéparon péaratlan, igy a kapott allasra viszont mar nem lesz
igaz az allitas, onnan az ellenfeliink nyerni tud. Ha viszont nyerg allapotban vagyunk, akkor — mivel
az Osszes korong darabszama paros, és nem mindhérom Osszeg paros — az egyik Osszeg paros lesz, a
maésik kett§ paratlan. Ekkor a két paratlan Osszegli mez&péarnak valasszuk ki egy-egy olyan mezdjét,
amin van korong, és ezekrdl vegylink el egy-egy korongot. Ez megtehetd, hiszen a két kivalasztott mezé
kiilonb6z8 mezéparhoz tartozik, tehat nem lehetnek szemkoztiek. Ezzel az ellenfélnek olyan allapotot
hagyunk, melyben mindharom 0sszeg paros, és igy az allitasunk szerint ez veszté allapot.

Igy a fenti allitas alapjan a kezddallasnal el tudjuk donteni, hogy a kezds vagy a masodik jatékos
bérébe szeretnénk-e bijni, és a stratégidnk az, hogy minden lépésben mindharom Osszeget péarosra
allitjuk.
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E1. Bizonyitsatok be, hogy a 7-nek minden n > 1 egész szamra van olyan tobbszorose, amelyben a szamjegyek Gsszege
pontosan n.

Megoldas:

Az 1001 = 7 x 143 egy héttel oszthatd szam, ami szamjegyeinek sszege ketts. Ha egy héttel
oszthaté szdmot megszorzunk egy pozitiv egésszel, akkor tovabbra is héttel oszthaté6 marad, illetve
héttel oszthato szamok Gsszege is héttel oszthato. Igy példaul héttel oszthaté 10010000 = 1001 x 1000
és emiatt 10010000 + 1001 = 10011001 is az. Igy ha egymés mogé irjuk az 1001-et valahanyszor,
akkor is héttel oszthaté szédmot kapunk. Ezzel minden péros szamra talalunk olyan héttel oszthato
szamot, aminek annyi a szamjegyosszege. A 21 héttel oszthatd, szdmjegyosszege hdrom. Ha az el6bb
megtalalt paros szamjegyosszegii szamokhoz 21-et adunk, ami szintén oszthatd héttel, akkor a kapott
héttel oszthatd szam 1001 helyett 1022-re végzidik, igy 3-mal nétt a szamjegyek 6sszege. Ezzel minden
haromnal nagyobb paratlan szamra is talaltunk megfelel§ héttel oszthatoé szamot, azaz belattuk a
feladat allitasat.

E2. Az ABCD rombuszban az oldalak hossza 1 hobbitlab, illetve BCD< = 150°. Legyen az AC és BD atlok
metszéspontja E, tovabbéa a BC oldal felez6pontja F'. Legyen az E-bdl AB-re allitott merdleges talppontja G. Mekkora
az F'G szakasz hossza?

Megoldas: Lasd a C4 feladat megoldasat.

E3. Gabor vendéglsjében csak kétféle ételt tudnak késziteni, f6tt grifftojast és grillezett sarkanyhtust. Sajnos a vendégls
konyhéja kicsi, ezért minden nap pontosan az egyik ételbdl készitenek. Gabor ugy szeretné meghatarozni jovére az akcios
napokat és az ételek sorrendjét, hogy az akciés napokon is felvaltva legyen a két étel és a nem akcidés napokon is. A
beszéllitonak az egzotikus alapanyagok miatt mar most le kell adni az egész j6vé évre, hogy melyik nap melyikbgl
vigyenek majd a vendéglébe. Hanyféleképp tud Géabor rendelést leadni a beszallitonak, hogy megvaldsithassa a tervét
jovére, egy 365 napos évben?

Gabor vendégldje az év minden napjdn kinyit. Két megrendelést akkor tekintink kilénbozének, ha van olyan nap, amelyre
masféle alapanyagokat kér. A két ételt kilonbozd alapanyagokbol készitik.

Megoldas: Nevezziik blokkoknak az olyan, egymas utani napokbél all6 sorozatokat, melyeken ugyanaz
az étel készil.

Elgszor is vegyiik észre, hogy nem lehet olyan blokk, ami 3 vagy annél tobb napbdl all. Ekkor
ugyanis a skatulyaelv miatt ezen napok kozott lenne legalabb két akciés nap vagy legaldbb két nem
akciés nap ugyanazzal az étellel, igy valamelyik tipusi napon sériilne az ételek valtakozasa.

Tehat minden blokk egy- vagy kétnapos (a tovabbiakban roviden: 1l-es vagy 2-es). Vegyiik észre
azt is, hogy két 2-es blokk koz6tt mindig paros sok 1-es blokknak kell lennie (beleértve természetesen
azt az esetet is, amikor nincs 1-es blokk koztiik, azaz a két 2-es blokk kozvetleniil egymés melletti).
Ezt indirekt modon bizonyitjuk. Tegyiik fel, hogy az z-edik és x + 1-edik napok, illetve az y-odik és
y + 1-edik napok alkotnak 2-es blokkot, ahol y > = + 1, és a két blokk kozotti napok (z + 2., x+ 3., ...,
y—1.) pedig 1-es blokkok, melyekbdl paratlan sok van. Ekkor a két 2-es blokk kozt paros sok ételvaltas
van, azaz az ., £ + 1., y. és y + 1. napokon ugyanaz az étel késziil (mondjuk grifftojas). Vilagos, hogy
az x. és x + 1. napok koziil is pontosan az egyik akcids, és az y. és y + 1. napok koziil is. Azonban az
akciés napokon felvaltva kell lennie az ételeknek, igy az = + 2., ..., y — 1. napok kozott paratlan sokszor
kell akcios napnak lennie. Ugyanez viszont elmondhaté a nem akciés napokra is, vagyis az « + 2., ...,
y — 1. napok kozott a nem akcios napok szama is paratlan. Osszesen igy az x + 2., ..., y — 1. napok
péaros sokan vannak, ami ellentmondés.

Most belatjuk, hogy a fenti feltétel elégséges is. Azaz ha a 2-es blokkok kozott mindenhol péaros
sok 1-es van, akkor az akciés napok kijelolhetSk a feltételeknek megfelelGen. Egy lehetséges kijelolés
a kovetkez6: a 2-es blokkok els§ napja akciés legyen, a masodik pedig nem. Ezeken kiviil pedig az
Osszes 1-es blokk legyen akciés. Ekkor barmely két szomszédos 2-es blokkban kiilonbo6zé az étel, igy a
nem akcios napokon felvaltva lesznek az ételek. Mivel minden blokkban egy akciés nap van, az akcios
napokon is valtakoznak az ételek.
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Egy megrendelést beazonosit az alabbi két informacio, melyek egymastoél fiiggetleniil valaszthatok
meg;:

e az elsd napi étel,
e valamint az, hogy az 1-es és 2-es blokkok milyen sorrendben kovetik egymast.

Vilagos, hogy az els6 napi étel kétféle lehet. Most hatarozzuk meg, hogy hényféle lehet a blokkok
sorrendje. Lehet minden blokk 1-es, ez 1 eset. Most szamoljuk meg azokat az eseteket, amikor van
2-es blokk. Mivel a blokkok szerkezete olyan, hogy barmely két 2-es blokk kozott paros sok 1-es van,
ezért a 2-es blokkok kezdénapjai vagy mind péaratlan, vagy mind paros sorszami napon vannak. Ut6ébbi
esetben az ételsorozatok felirhatok az el6bbi esetbdl kapott ételsorozatok tiikorképeként (mivel az év
napjainak szama paratlan), igy e szimmetria miatt elegendd az el6bbi esettel foglalkoznunk.

Az évben az 1., 3., 5., ..., 363. sorszamu napok koziil mindegyik vagy kezdénapja egy 2-es blokknak,
vagy nem. Utobbi esetben az adott nap és az azt kovet nap is 1-es blokk, igy ez a 364/2 = 182
informacié meghatarozza a blokksorrendet, és mindegyikiik kiilon-kiilon megvalaszthato. Igy a blokkok
sorrendje 2'82-féle lehet, de azt az esetet mar az elején szamoltuk, amikor nincs 2-es blokk. Igy 2182 — 1
blokksorrendiink van; a tiikros esetekkel, valamint a csupa 1-es esettel egyiitt 2- (2182 —1)+1 = 2183 -1,

Osszességében tehat (az elsé napi étel szabad megvalasztasat is figyelembe véve) a lehetséges
megrendelések szdma 2 - (2183 — 1) = 2181 _ 9,

E4. Egy f:7Z" — Z* fuggvényt vardzslatosnak neveziink, ha minden n-re az n pozitiv osztoin felvett fiiggvényértékek
Osszege kettShatvany. Hatarozzatok meg a legkisebb olyan k pozitiv egészet, amelyre 1étezik olyan f varazslatos fiiggvény,
hogy az f(1), f(2),..., f(2026) szamok mindegyike legfeljebb k.

A ZT a pozitiv egész szimok halmazdt jeloli. Az n pozitiv 0sztéi kézé beleértjiik az 1-et és az n-et is. Azon szdmokat
tekintjik kettéhatvanyoknak, amik a 2 nemmnegativ egész kitevds hatvdnyai.

Megoldas: A legkisebb ilyen szam az 512.

Elgszér megmutatjuk, hogy ennél kevesebb nem lehet. Legyen f1(n) az n pozitiv osztoin felvett
fliggvényértékek Osszege.

Ekkor fT(1) < fT(2) < ... < f1(1024) kiilonb6z6 kettShatvanyok, tehat fT(1024) > 1024, és
fT(512) < 1f7(1024). Ebbol £(1024) = f+(1024) — fT(512) > 1 f+(1024) > 512.

Mar csak adnunk kell egy konstrukciot, amire ez lesz a véalasz. Irjuk fel n > 1-et piips? .t
alakban, ahol a p;-k paronként kiilonb6z6 primszamok, valamint o; € ZT minden 1 < i < k-ra. Ezt
hasznalva legyen f(n) = 2¢1+ez+Fa% =k Valamint legyen f(1) = 1.

Ha n < 2026, akkor ay + ag + ...+ ap < 10, és n > l-re k > 1, tehat f(n) < 512. Igy mar csak
azt kell belatni, hogy fT(n) kett6hatvany lesz minden n-re.

Ezt n kiilonb6z6 primtényezinek szamara vonatkozé indukciéval bizonyitjuk. Ha n = p®, akkor
ffn)=f)+fp)+...+f(p®) =1+20+ 21 + ...+ 2971 = 2% ami kettShatvany.

Most tegyiik fel, hogy n-nek van legalabb két kiilonb6z6 primosztoja. Ekkor 1éteznek egymashoz
relativ prim a és b pozitiv egészek, melyekre ab = n, és a-nak és b-nek is kevesebb primosztdja van,
mint n-nek. Példaul a fenti primtényezGs felbontést hasznalva a = pi™*, b= 2 jo vélasztés.

Vegyiik észre, hogy ha a és b relativ primek, akkor f(ab) = f(a)f(b), valamint ha a osztoi
ai,az,...,a; és b osztéi by, ba, ..., by, akkor ab osztoi felirhatok a;b; alakban, ahol 1 < ¢ < [ és
1 < j < m, hiszen ezek mind osztjdk ab-t és kiilonbozok. Ebbsl f(n) = f(a1by) + f(aibs) + ... +
f(albm) + f(agbl) R f(agbm) ot f(albl) .+ f(alb ) ( 1) (bl + f(al)f(bg) .ot
F(@) f(bm) + £(@2)f(b1) + .. + F(@2) f (o) + -+ F(@r) f(b1) + - -+ Fla)f (o) = (F(a1) + Flaz) +

o+ f@)(f(01) + fb2) + .o+ f(bw)) = fT(a) fT(D).

Az indukci6 szerint f+(a) és f7(b) is kettShatvany, tehét a szorzatuk, f+(n) is az, igy kész vagyunk.

Megjegyzés: a megolddsban kapott konstrukcio ugyanaz, mint az, amit ugy kapunk, hogy minden
n-re névekvd sorrendben f(n)-t bedllitjuk a legkisebb olyan értékre, amire f+(n) kettéhatvdny.



kategoria

&
Dont6 (2026. februar 6-8.) # Kifejtés megoldokulcs

T %

E5. Sauron a végtelen egységnégyzetracsbol kitorolt néhany, akar végtelen sok racspontot ugy, hogy barmely két
kitordlt pont euklideszi tavolsaga legalabb d, ahol d egy rogzitett pozitiv szam. Ezutan Gandalf be szeretné jarni a meg-
maradt racspontokat a‘récsvonalak mentén agy, hogy mindig csak szomszédos megmaradt racspontra 1ép és mindegyiken
pontosan egyszer jar. Eszrevették, hogy Gandalf akdrhonnan is indulna, nem tudja a kivint médon bejarni a megmaradt
racspontokat. Hatarozzatok meg d Osszes lehetséges értékét, amelyre ez teljesiilhet.

Két megmaradt rdacspont akkor szomszédos, ha a tdvolsiguk 1.

Megoldas: Belatjuk, hogy d tetszdleges lehet.

Minden péaros d tévolsagra konstrualunk egy olyan récsponthalmazt, amelyre igaz, hogy barmely
két racspont tavolsidga legalabb d, de a megmaradé racspontokat Gandalf nem tudja bejarni a kivant
moédon.

Zarja ki Sauron azokat az (a,b) racspontokat, melyekre d|a és d|b.

Szinezziik ki sakktablaszertien a négyzetracsot fekete-fehérre. Mivel d péros, az Osszes kizart pont
egyszind.

Tegyiik fel indirekten, hogy Gandalf be tudja jarni a megmaradt racspontokat.

A bejaras egy szakasza alatt olyan racspontokat értiink, melyeket Gandalf egymas utan jart be.
Minden szakaszon a fehér és fekete mezdsk felvaltva vannak, tehat a szamuk kiilonbsége legfeljebb 1.

Tekintsiink tetszéleges n € ZT-ra egy dn X dn-es négyzetet, amiben nincs benne Gandalf kiin-
dulopontja. Ebben a bejart mezék Gandalf utjan néhany diszjunkt szakaszra bomlanak, amiknek a
két-két végpontja a négyzet oldalain van, tehat legfeljebb 2(dn—1) ilyen szakasz van. Ebbgl a négyzeten
beliil 16v6 megmaradt pontokon a fekete és fehér mezsk szamanak kiilonbsége legfeljebb 2(dn — 1).

A négyzet Ssszes pontjan ez a kiilonbség legfeljebb 1, a kizart pontokon pedig n?, tehat 2(dn—1) >
n?—1.

Elég nagy n-re azonban n? — 1 > 2dn — 2, ami ellentmondas, tehat Gandalf valéban nem tudja
bejarni a megmaradt pontokat.

E6. Jaték: A jatékvezets szétoszt egy kor mentén 6 mezdre Osszesen legfeljebb 30, de péaros szami korongot. Két
jatékos felvaltva 1ép, egy lépésben a soron kovetkezd jatékos kivéalaszt két szomszédos vagy masodszomszédos mezdét,
melyek egyike sem iires, és elvesz roluk 1-1 korongot. Az a jatékos veszit, aki nem tud lépni.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer egymds utdn ebben a jdatékban! Ti donthetitek el a kezdddllds ismeretében, hogy a
kezdd vagy a mdsodik jdtékos bdrébe szeretnétek bujni.

Megoldas: Lasd a D6 feladat megoldasat.
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E-+1. Egy f:7Z" — ZT fiiggvényt vardzslatosnak neveziink, ha minden n-re Zd‘n f(d) kettShatvany. Hatarozzatok
meg a legkisebb olyan k pozitiv egészet, amelyre létezik olyan f varazslatos fiiggvény, hogy az f(1), f(2),..., f(2026)
szamok mindegyike legfeljebb k.

A ZT a pozitiv egész szamok halmazdt jelsli. Azon szdmokat tekintjik kettéhatvdnyoknak, amik a 2 nemnegativ egész
kitevds hatvdnyai.

Megoldas: A legkisebb ilyen szam az 512.

1. Megoldas:

El6szér megmutatjuk, hogy ennél kevesebb nem lehet. Legyen f+(n) = dn | (d).

Ekkor ft(1) < f(2) < ... < f1(1024) kiilonboz6 kettShatvanyok, tehat fT(1024) > 1024, és
fr(512) < %f+(1024). Ebbél f(1024) = f7(1024) — fT(512) > %f+(1024) > 512.

Mar csak adnunk kell egy konstrukciot, amire ez lesz a valasz. Irjuk fel n-et Hle p;* alakban, ahol
a p;-k paronkeént kiilonb6z6 primszamok, valamint a; € ZT minden 1 < i < k-ra. Ezt hasznalva legyen
f(n) — 2a1+a2+...+ak7k.

Ha n < 2026, akkor oy + ag + ...+ ag < 10, és n > 1-re k > 1, tehat f(n) < 512. Igy mar csak
azt kell belatni, hogy > dn | (d) kett6hatvany lesz minden n-re.

Ezt n kiilonb6z6 primtényezinek szamara vonatkozé indukciéval bizonyitjuk. Ha n = p®, akkor
de f(d) =30 f(p") =143 %271 =22 ami kettShatvany.

Most tegyiik fel, hogy n-nek van legalabb két kiilonb6z6 primosztoja. Ekkor 1éteznek egymashoz
relativ prim a és b pozitiv egészek, melyekre ab = n, és a-nak és b-nek is kevesebb primosztdja van,
mint n-nek. (Példaul a fenti primtényezds felbontast hasznalva a = p{*, b = 2 j6 valasztas.)

Vegyiik észre, hogy ha a és b relativ primek, akkor f(ab) = f(a)f(b), valamint ha ¢ | a és d | b,
akkor ¢ ¢és d is relativ primek. EbbSl f(n) = 32, > ap fled) = 300 2ap f() f(d) = fF(a)fT (D),
hiszen n osztéi pontosan azok a szamok, amik elGallnak a és b egy-egy osztdéjanak a szorzataként, és
ezek a szorzatok mind kiilonbozék.

Az indukci6 szerint f+(a) és f(b) is kettShatvany, tehét a szorzatuk, f+(n) is az, igy kész vagyunk.
2. Megoldas:

Az als6 becslést az els§ megoldés szerint csinaljuk.

A fels6 becsléshez elGszor definialjuk f+(n)-t a kovetkezképpen: ha n = [[%_, p®i, akkor f*(n) =
2a1++ak.

Erre igaz, hogy f1(n) kettGhatvany, tehat csak az kell, hogy van olyan f fiiggvény, ami mindenhol
egy pozitiv egész, és ezt az fT-t adja.

Ehhez hasznéljuk a Mobius-féle inverzids képletet, ami szerint

" 0, ha 3k : k2| d,
fo) =Y u@d (%), w@=9 " o ,
dn (—=1)", ha d egyenld k kiilonb6z6 prim szorzatéaval.
Ebbdl
e k "k
_ + (22 — _1\¢ s—i _ 9s—k _1)¢.9k—i _9s—k(g 1)k _ 95—k
o= Tua s (3) =2 (§)2r=2 §<)< 1) gk 295 k(o 1)k = 9ok,

ahol s = a; + ... + ai, ami egy nemnegativ egész, tehat kész vagyunk.
Megjeqyzés: mindkét megolddsban kapott konstrukcio ugyanaz, mint az, amit gy kapunk, hogy min-
den n-re novekvd sorrendben f(n)-t bedllitjuk a legkisebb olyan értékre, amire f*(n) kettéhatvdny.
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E-+2. Sauron a végtelen egységnégyzetracsbol kitorolt néhany, akar végtelen sok racspontot gy, hogy barmely két
kitordlt pont euklideszi tavolsaga legalabb d, ahol d egy rogzitett pozitiv szam. Ezutan Gandalf be szeretné jarni a meg-
maradt racspontokat a racsvonalak mentén tgy, hogy mindig csak szomszédos megmaradt racspontra 1ép és mindegyiken
pontosan egyszer jar. Eszrevették, hogy Gandalf akarhonnan is indulna, nem tudja a kivant médon bejarni a megmaradt
racspontokat. Hatarozzatok meg d Osszes lehetséges értékét, amelyre ez teljesiilhet.

Két megmaradt rdacspont akkor szomszédos, ha a tdvolsiguk 1.

Megoldas: Lasd a E5 feladat megoldésat.

E-+3. Az ABC haromszog magassagpontja legyen H, a BC oldal felez6pontja M. Legyen D olyan pont a BC
egyenesen, amelyre DH | AM, valamint M tiikérképe B-re legyen E. Tovabba tegyiik fel, hogy BE Thalész-korének és
AH D koréirt korének létezik két metszéspontja, legyenek ezek X és Y. Bizonyitsatok be, hogy X, Y és M egy egyenesre
esnek.
Megoldas: Legyen w a BC' szakasz Thalész-kore, ennek M a kozéppontja és rajta van T és R, amik
rendre a B-bdl és C-bol induld magassagok talppontjai. Legyen TR és BC metszéspontja D', errél
belatjuk, hogy D-vel megegyezik. A BC'T' R hiurnégyszdghen 3-féleképpen lehet atlok metszéspontjat
venni, ezek A, H és D', tehat a Brocard-tétel szerint A polarisa w-ra nézve D'H, ami igy meréleges
AM-re, és hasonléan D’ polarisa AH. Mivel D'H 1 AM és DH 1 AM, igy D' = D. Méasrészt
AH 1| DM és DH L AM, tehat M az AHD héaromszog magassagpontja. Igy M tiikorképe az AH
egyenesre az nem mas mint BC' egyenes és az AH D masodik metszéspontja (vagy D, ha érinti BC-t),
legyen ez a pont M', az AH magassag talppontja P.

D polérisa w-ra AP, tehat D inverze w-ra P, igy

MP-MD = MB?
Megszorozva mindkét oldalt kettével
MM'-MD =ME-MB

azaz az M'-nek ugyanaz az (AHDM') korre és BE Thalész-korére vonatkozo hatvanya, tehat M rajta
van a hatvianyvonalukon, ami az XY egyenes.
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E+-4. Egy graf cstucsait megszamozzuk a kovetkezSképpen: minden cstcsra egy olyan pozitiv egészet irunk, ami
legfeljebb a csiics fokszama. Egy véges, egyszertd, Osszefiiggs grafot szépnek neveziink, ha minden ilyen szdmozés mellett
létezik a grafban olyan séta, amelynek a kezds- és végpontja tetszdéleges, valamint minden csicsban pontosan annyiszor
jar, mint a cstucson lévs szam. Legkevesebb hany éle lehet egy n > 1 csicsu szép grafnak?

Egy grdfséta sordn a csicsokat és az éleket t6bbszor is érinthetjiik.

Megoldas: Egy ilyen grafnak legkevesebb

(n) k(k—1)+1 ha n = 2k
e P
E2+1 han=2k+1

éle lehet.

Elszor megmutatjuk, hogy ez elérhetd. Lathato, hogy e(n) éppen az élek szama abban az n cstcs
grafban, melyben a cstcsok két minél egyenlébb osztalyba vannak osztva, melyek osztélyon belil egy
teljes klikket alkotnak, és a két klikk Gssze van kotve egy éllel. Altalanosabban igazoljuk, hogy ha egy
n+ 1 és egy m+ 1 cstcsu klikket 6sszekotiink egy éllel, a kapott G = A U B graf szép lesz.

Legyenek a cstcsok A = {ag,a1,...,an} és B = {by,b1,...,bn}, ahol az A, illetve B é&ltal feszitett
részgrafok teljesek, valamint van még egy él ag és by kozott. Legyen az x csucs fokszama d(x), a rairt
értek 1 < f(x) < d(x).

Elészor készitiink egy listat, melyben az a; (1 < i < n) értékek szerepelnek, mindegyik pontosan
f(a;)-szer, és két szomszédos cstcs nem ugyanaz. Ehhez valasszuk ki azt az i-t, melyre f(a;) maximalis,
és frjuk le a;-t f(a;)-szer egymas utan. Most tetsz6leges sorrendben sztrjunk kézbe a; (i # j) értékeket,
a;-t legfeljebb f(a;)-szer, hogy egy olyan listat kapjunk, melyben felvaltva jon a; és mas cstcs.

Ezt meg lehet tenni, hiszen f(a;) < d(a;) =n és f(a;) > 1, illetve éppen n — 1 darab j index van,
melyre i # j, tehat példaul hasznélhatjuk az Osszes ilyen indexet egyszer. Ha maradt a; érték, melyet
nem hasznaltunk f(a;)-szer, akkor ezeket tetszdleges sorrendben sztrjuk be két olyan érték kozé, amik
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koziil egyik sem a;. Ezt meg lehet tenni: a listank legalabb 2f(a;) — 1 hosszt, tehéat 2f(a;) helyre lehet
besztrni, és egy lépésben legfeljebb 2(f(a;) —1) < 2(f(a;) — 1) helyre nem lehet besztrni, tehat készen
vagyunk.

Most szurjuk be ap-t f(ag)-szor az elkésziilt lista végére, illetve a listdban szerepld szdmok kozé
ugy, hogy semelyik két szomszédos szam kozé nem szurjuk be kétszer. Ezt meg lehet tenni, hiszen a
lista hossza legalabb n, és f(ag) < d(ag) = n+1. Szimmetrikusan készitsiik el ezt a listat a B grafra is,
agy, hogy az bg-lal kezdddjon. Végiil irjuk egymés utédn a két listat. Ez egy, a feltételeknek megfelels
séta lesz G csiicsain.

Most ratériink az alsé korlat bizonyitéséra.

Vegylik észre, hogy ha egy cstucsra a fokszama van irva, és minden szomszédjara 1, akkor az csak
igy lehet, ha a séta egyik végpontja. Ugyanis ha nem végpont lenne, akkor minden alkalommal, mikor
a cstcsra léplink, el6z6 1épésben az egyik szomszédjan voltunk, és ezenkiviil még az egyik szomszédjan
jartunk az utolsé érintése uténi lépésben is, tehat Osszesen legalabb eggyel t6bbszor, mint a foka.
Viszont a szomszédain Gsszesen annyiszor jartunk, mint ami a foka, ez ellentmondas. Ebbdl latszik,
hogy G-ben nincs 3 nagysagu fiiggetlen ponthalmaz, mert akkor ezekre a fokszamukat, minden masra
1-et irva azt kapnéank, hogy ezek mind végpontjai a sétdnak, ami ellentmondas.

Igy a Turan (vagy Mantel) tétel komplementere miatt legalabb annyi éle van, mint annak a grafnak,
melyben két, nagyjabol egyenls nagysiga klikk van, és az optimum csak erre a grafra teljesiil. Mivel
G-nek trivialisan sszefiiggének kell lennie, a konstrukciénk optimélis.

E+5. Legyen P(z) egy olyan polinom, melynek minden egyiitthatéja nemnegativ valés szam, tovabba P(0) = 0.
Tegylik fel, hogy ha 0 < x < 1, akkor P(—2025x) > —2025P(z). Legyenek x1,...,x2026 olyan valos szamok, melyek
Osszege nemnegativ. Bizonyitsdtok be, hogy ha minden z;-re teljesiil, hogy —2025 < z; < 1, akkor

P($1+...+9€2026) < P(z1) + ...+ P(x202)

2026 2026
Megoldas: Tegyiik fel, hogy az z1, 9, . . .,z szdmok negativak, az xy11, Txr2, - . -, T2026 Szdmok pedig
nemnegativak. Ha az 6sszes szam nemnegativ, akkor k = 0.
Mivel minden 1 <4 < k-ra —2025 < x; < 0, igy 0 < —555z < 1. Legyen y; = —555:. Ekkor az

Y1, ..., Yk szamokra alkalmazhaté a megadott egyenlStlenség: P(x;) > —2025P(y;). Osszeadva:
P(x1) + P(x2) + ...+ P(xg) > —2025 (P(y1) + P(y2) + ... + P(yx))
Azonban vegyiik észre, hogy

P(y1)+P(y2) + ...+ Pyr) < P(yr +y2 + .. + ur),

ami azért igaz, mert ha a jobb oldalt kibontjuk polinomként, akkor a bal oldal minden tagja szerepelni
fog a jobb oldalon is, illetve még nemnegativ egyiitthatos tagok, melyekbe a pozitiv y;-k polinomjai
vannak beirva, tehat ezek sszege biztosan nemnegativ. Igy

P(l‘l) +...4+ P(:UQOQG) > —2025((P(y1) + ...+ P(yk)) + P(l'k—&-l) +...+ P(JJQ()QG) >

> —2025P(y1 +y2 + ... + yx)+(k = 1)P(0) + P(zpy1) + - - + P(x2026)

hasznélva, hogy P(0) = 0. Azonban a P(z) polinom a nemnegativ valésokon konvex, mert masodik
derivaltja is egy nemnegativ egyiitthatés polinom, ami nemnegativ val6sokon nemnegativ értéket vesz
fel. Ezért a Jensen-egyenl&tlenséget alkalmazva

(k= 1)P(0) + P(xp11) + P(wpr2) + ... + P(w2026) > 2025P <‘r’“+1 Toka . F ”32026) :

2025
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Mostantol az egyszeriiség kedvéért legyen X = zk“Jrzk;OZ;g"'ﬂm% ésY =y +y2 + ...+ yr. Ekkor
vildgos, hogy elég belatnunk, hogy

2025P(X) — 2025P(Y) _ , (2025X — 2025
2026 = 2026 ’

hiszen 2025X — 2025Y = z1 + x2 + ... + x2026. Ehhez elGszor az kell, hogy

2025P(X) — 2025P(Y) _ 2025
2026 — 2026
ugyanis P(X —Y) + P(Y) < P(X), megint alkalmazva, hogy P(a) + P(b) < P(a + b) tetsz6leges a, b

nemnegativ szamokra, ahogy fent bizonyitottuk. Tovabba

2025P(X _YV)> P 2025(X—Y) 7
2026 2026

P(X -Y),

mert mindkettét X —Y > 0 polinomjaként felirva a bal oldalon minden tag szorzdja % lesz, mig
2025

a jobb oldalon az i-edfoku tag szorzdja (m)z, ami kisebb vagy egyenls lesz i > 1 esetén. Azonban
P(0) = 0, vagyis P konstans tagja 0, tehat a bal oldalon az Gsszes tag szorzoja legalabb akkora, mint
a jobb oldalon, és mivel minden tag nemnegativ, ez elegends. Az utolsoként kapott két egyenlStlenség
egymaés utan fiizése pedig pont az, amit meg szerettiink volna kapni.

E-+6. Jaték: A jaték kezdetén a jatékvezets felir nyolc pozitiv egész szamot az elsé szintre, és megad egy k pozitiv
egész szdmot, ami nem nagyobb a nyolc szdm Osszegénél. Egy 1épésben a soron kovetkezd jatékos letordl két szamot
ugyanarréol a szintrél és az Osszegiiket az eggyel nagyobb sorszamu szintre irja. Az a jatékos nyer, aki el§szor ir olyan
szamot, ami legaldbb k.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer eqymds utdn ebben a jatékban! Ti donthetitek el a nyolc szdm és k ismeretében, hogy
a kezdd vagy a mdsodik jdatékos borébe szeretnétek bujni.

Megoldas: Legyenek a szamok az els6 szinten: a1 > a9 > -+ > ag. A masodik, harmadik és negyedik
szinten 1év8 szamok szintenként a leiras sorrendjében: by, b, b3, by, c1, co és d.

A masodik jatékosnak pontosan akkor van nyerd stratégidja, ha a1 +as + a7 +ag < k és ag + a4 +
as + ag > k.

Tegyiik fel, hogy valamelyik feltétel nem teljesiil. Megmutatjuk, hogy az elsének van nyers stratégiaja.

Az els jatékos az elsd 1épésben irja a by = a1 + as-t. Ha ezzel nem nyer, akkor ezutan a masodik
jatékos ir egy b > a7 + ag szamot. Ezzel 6 nem tud nyerni, mivel by < b1. Kévetkez6 1épésben az elsé
jatékos a c; = by + by > a1 + a9 + a7 + ag-t irja. Ha ez legaldbb k, akkor nyer az els§ jatékos. Ha ez
kisebb, mint k, akkor a feltevésbdl tudjuk, hogy az as + a4 + as + ag < k. A kovetkezs hdrom 1épésben
a legnagyobb elGéllithato szam a co = bg + by < a3 + a4 + a5 + ag < k, igy az elsé jatékos fog nyerni a
d=c1 +cy > k-val.

Most mutassuk meg, hogy a masodik jatékos tud nyerni, ha mindkét feltétel teljesiil. Mivel a1 +ao <
k, ezért csak a ¢y, co és d szamokkal lehet nyerni.

Az elsd jatékos elGszor ir egy bi-et, majd a masodik jatékos az alsé szinten megmaradé két legkisebb
szamot Osszeadva ir egy bo-t. Ezutan az els6 jatékos készit egy ¢y = by + by < a1 +as + a7 +ag < k
szamot, vagy egy bs-t. Ha bs-at ir, akkor a mésodik jatékos késziti el a ¢; = by + by < k szédmot.
Igy a kivetkezd szam, amivel lehet nyerni, az cy lesz. Lathato, hogy a ¢y pontosan a 6. 1épésben tud
létrejonni, igy a masodik jatékos fogja leirni. Mivel nem lesz benne a7 és ag, mivel azok by vagy bo-be
kertiltek, igy co = bs + by > a3 + a4 + a5 + ag > k, vagyis a méasodik jatékos fog nyerni.
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C-1. Az 4bran lathaté homokéraban hany cm?

teriilete, ha egy kis négyzet teriilete 4 cm??

a narancsszinii rész
(3 pont)

C-2. Drakula tsszeadta a csupa paros szamjegyeket tartalmazo 2026-nal nem nagyobb pozitiv egész

szamokat. Milyen szamjegyre végzddik ez az Gsszeg?

(3 pont)

C-3. Hany olyan kétjegyli pozitiv egész szam van, amely megegyezik a szamjegyei 0sszegének és a

szamjegyei szorzatanak Osszegével?

A kétjegyii pozitiv egész szamok a 9-nél nagyobb és 100-ndl kisebb egészek.

C-4. Sisii a két batyjaval talalkozott az abran korrel
jelolt tisztasok valamelyikén. Ezutan mindharman el-
kezdtek egyszerre egy-egy lepkét kergetni. Siisi egyik
batyja 60 perc mulva érkezett a Nagy Hegyekhez, mig
a masik batyja 70 perc mulva a Szazéves Tolgyfahoz.
Stisit nem emlékszik arra, hogy mikor érkezett meg,
de abban biztos, hogy 35 perc elteltével mar a Var-
ban tedzott a Kiskiralyfival. Mi annak a tisztasnak
a kédja, ahonnan indultak, ha barmely két, az abran
szomszédos tisztas 10 perc sétara van egymastol?

Stst és a bdtyjai nem feltétlenil a legrévidebb tuton
haladtak a céljaik felé. Minden lépésben eqy tisztdsrol
eqy szomszédos tisztisra mentek at egyenként 10 perc
alatt, és sosem vdrakoztak. (3 pont)

C-5. Az elvarazsolt labirintus nevii jaték soran egy 5 x 6
négyzetbol allo jatéktablan keriil kialakitasra egy labirintus,
melyben barmely két szomszédos mezo kozott vagy fal van,
vagy szabadon lehet kozlekedni. A labirintusnak pontosan
egy kijarata van, valahol a tabla szélén. Legfeljebb hany fala
lehet a labirintusnak a jaték végén, ha az ttveszto barmely

mez06jérol el lehet jutni barmelyik masikra?

(3 pont)
{% 11 12 13 14 15 16 17
O O O
21 23 25 927
O O D) C
st 32 s3 31 [35 36 a7
41 43 45 A7 M
O O D) C
51 52 |53 54 |55 56 |57
61 63 65 67
1 72 |13 74 s 16 |77
O O O O

A labirintust mindenhonnan fal hatdrolja kivilrél, kivéve a
kijaratandal. Példaul az dbran lathato labirintusnak 33 fala
van. (4 pont)
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C-6. Aronnak van egy bangladesi és egy német zaszloja, melyek téglalap alakiak, és mindkettd
rovidebbik oldalanak hossza 48 cm. Németorszag zaszlajanak oldalaranya 2 : 3, Bangladesé pedig
3 : 5. Banglades zészl6ja egy zold alapon piros korlap. Aron az asztaldn egymésra helyezte ezt a két
zaszlot ugy, hogy a révidebb oldalaik illeszkedtek egymasra. Meglepddve vette észre, hogy a bangla-
desi zaszlon 16v6 kor kdzéppontja pont a német zaszlo kozéppontjara keriilt. Hany centiméterrel van
elcsusztatva Banglades zaszlajan a kor kozéppontja a zaszld kozéppontjahoz képest? (4 pont)

C-7. Gandalf vendégiil 1atja Radagastot. Gandalfnak harom kancsé 20 fokos tedja van. Gandalf a
harom kancso6 teat ugy szeretné felszolgalni, hogy mindhidrom 80 fokra van melegitve. Gandalf egy
idoben két kancso teat tud egyszerre melegiteni. Ha egy kancsé teat éppen melegit, akkor annak a
homérséklete percenként 3 fokot emelkedik, ha pedig nem melegiti, akkor percenként 1 fokot csokken.
Legaldbb hany percre van sziiksége Gandalfnak ahhoz, hogy a harom kancso egyszerre legyen legalabb
80 fokos?

Eqgy kancso tea tetszoleges homérsékletre lehiilhet vagy felmelegedhet. (4 pont)

C-8. Hany olyan perc van egy nap folyaman, amikor a digitalis 6ran négy egymast kovetd szamjegy
latszik?
Az ora éjfélkor 23:59-r6l 00:00-ra vdlt. Példdul a 21:03 ilyen perc, de a 09:12 nem az. (4 pont)

C-9. Piton professzor 10 didkot szeretne parokba &llitani ahhoz, hogy a parbajozast gyakoroljak.
Hényféleképpen teheti ezt meg?

Két parbadllitast akkor tekintink kiulonbozonek, ha valakinek mds a pdrja az eqyikben, mint a masik-
ban. (5 pont)

C-10. Zsuzsi és Zsofi a kinai nagy falon sétaltak. Zsuzsi kivancsi volt, hogy mi Zso6fi hazszama,
ezért megkérdezte téle. Zsofi nem arulta el, de azért azt elmondta, hogy a hazszadmnak pontosan hat
pozitiv osztéja van, amik koziil az egyik a szamjegyeinek Osszege, tovabba Zsofi utcajaban a hazak
1-t6l 60-ig vannak szamozva. Hany olyan szam van, amely a fenti informécidk alapjan lehetne Zsofi
hézszama? (5 pont)

C-11. Az 5 x 5-6s sakktdblara szeretnénk elhelyezni 5 bastyat gy, hogy egyik se keriiljon a f6atléra,
és ne iissék egymast. Hanyféleképpen lehet ezt megtenni?

Fodtlonak a bal felsé sarokbol jobb alsé sarokba mend dtlot nevezziik. Két bastya akkor dti eqymdst,
ha egy sorban vagy oszlopban vannak és nincs koztik masik babu. (5 pont)
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C-12. A Nemzetkozi Matematikai Didkolimpian mindkét nap 3 feladat szerepel. A feladatok négy
témakorre vannak bontva: algebra, geometria, szamelmélet és kombinatorika. A szervezok el6zetesen
minden témakorbol kivalasztanak 3 konnyti, 3 kozepes és 2 nehéz feladatot. Ezekbol a feladatokbol
allitja Ossze a zsiri a feladatsort gy, hogy teljestiljenck a kovetkezo feltételek:

e Az 1. és 4. konnyt, a 2. és 5. kozepes, a 3. és 6. nehéz legyen.
o Az l-es, 2-es, 4-es és 5-0s feladatok kozott mind a négy témakor szerepeljen.
o Egyik nap sem lehet két azonos témakorii feladat.

Hanyféle feladatsort allithat 6ssze a zstiri, ha 1. feladatnak egy algebra feladatot fognak kit{izni?
Az elsé napon az 1., 2. és 3., a masodikon pedig a 4., 5. és 6. feladatok szerepelnek. (5 pont)

C-13. Juliska éppen olvasott, amikor Jancsi elkezdte talalgatni, hogy melyik két oldalnal van
nyitva Juliska konyve. A kérdései alapjan kideriilt szamara, hogy a két nyitott oldal szdma kozott
volt palindromszam, négyzetszam, csupa paros szamjegybol allo szam és 6t0s szamjegyet tartalmazd
szam is, valamint az egyik szam legalabb 10. Legfeljebb mennyi lehet Juliska konyvében a legnagyobb
oldalszdm, ha ennek ismeretében Jancsi ki tudja talalni Juliska valaszaibdl, hogy hanyadik oldalaknal
van nyitva?

Juliska konyvének az oldalai 1-tol n-ig vannak szamozva és Jancsi tudja n értékét, viszont azt nem
tudja, hogy a konyv bal vagy jobb oldalai vannak pdros szamokkal szamozva. Azon szdmokat nevezzik
palindromszamoknak, amelyek szamjegyeit forditott sorrendben leirva visszakapjuk ugyanazt a szimot.

(6 pont)
C-14. Toltsétek ki a tablazat mezoit az 1,2,3,4,5,6 szamjegyekkel 9118 9 10
ugy, hogy minden sorban és oszlopban minden szamjegy pontosan egy-
szer szerepeljen, és a tablazaton kiviilre irt szdmok azt mutassak, hogy 10 6 51
mi a legnagyobb szdm, ami el6all az adott sorban/oszlopban két szom- 7
szédos mezoben allé szam Osszegeként. Mi a tablazat sarkaiba keriilo 5
négy szam szorzata? (6 pont) 3 116

C-15. A félvér taborban 12 istallé van, melyek egy 3 x 4-es négyzetracs négyzeteiként helyezkednek
el. Kheirén, a tabor vezet6je azt a feladatot adta Annabeth Chase-nek, hogy ossza fel a 12 istallo
rendberakasat Percy, Grover és Thalia kozott tgy, hogy mindharman 4 istallét rakjanak rendbe.
Hanyféle beosztast készithetett Annabeth, ha mindharman 6sszefiiggé teriileteket kaptak?

Két beosztast akkor tekintink kilonbézonek, ha volt olyan istallo, ahova mast osztott be. (6 pont)

C-16. Egy szabdlyos kilencszog osszes oldalanak és atlojanak az egyenesét berajzoltuk. Hény
szabalyos haromszoget hataroznak meg ezek az egyenesek? (6 pont)
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D-1. Drakula 0sszeadta a csupa paros szamjegyeket tartalmazé 2026-nél nem nagyobb pozitiv egész
szamokat. Milyen szdamjegyre végzddik ez az Osszeg? (3 pont)

A

D-2. Az 4bran lathat6 kalapban hdny cm? a narancsszini
rész teriilete, ha egy kis négyzet teriilete 4 cm®? (3 pont)

D-3. Hany olyan kétjegyli pozitiv egész szam van, amely megegyezik a szamjegyei 0sszegének és a
szamjegyei szorzatanak Osszegével?
A kétjegyii pozitiv egész szamok a 9-nél nagyobb és 100-ndl kisebb egészek. (3 pont)

D-4. Aronnak van egy bangladesi és egy német zdszloja, melyek téglalap alakdak, és mindkettd
rovidebbik oldalanak hossza 48 cm. Németorszag zaszlajanak oldalaranya 2 : 3, Bangladesé pedig
3 : 5. Banglades zdszl6ja egy zold alapon piros korlap. Aron az asztaldn egymaésra helyezte ezt a két
zaszlot ugy, hogy a révidebb oldalaik illeszkedtek egymasra. Meglepodve vette észre, hogy a bangla-
desi zaszlén 1évo kor kozéppontja pont a német zaszld kozéppontjara kertlt. Hany centiméterrel van
elcsuisztatva Banglades zaszlajan a kor kozéppontja a zaszld kozéppontjahoz képest? (3 pont)

D-5. Gandalf vendégiil latja Radagastot. Gandalfnak harom kancso 20 fokos tedja van. Gandalf a
harom kancsé teat gy szeretné felszolgalni, hogy mindhdarom 80 fokra van melegitve. Gandalf egy
idoben két kancso teat tud egyszerre melegiteni. Ha egy kancsé teat éppen melegit, akkor annak a
hémérséklete percenként 3 fokot emelkedik, ha pedig nem melegiti, akkor percenként 1 fokot csokken.
Legalabb hany percre van sziiksége Gandalfnak ahhoz, hogy a harom kancso egyszerre legyen legalabb
80 fokos?

Egy kancso tea tetszbleges homérsékletre lehiilhet vagy felmelegedhet. (4 pont)

D-6. Hany olyan perc van egy nap folyaman, amikor a digitalis 6ran négy egymast kovetd szamjegy
latszik?
Az ora éjfélkor 23:59-r6l 00:00-ra valt. Példdul a 21:03 ilyen perc, de a 09:12 nem az. (4 pont)

D-7. Zsuzsi és Zsofi a kinai nagy falon sétaltak. Zsuzsi kivancsi volt, hogy mi Zs6fi hazszama,
ezért megkérdezte téle. Zsofi nem arulta el, de azért azt elmondta, hogy a hazszamnak pontosan hat
pozitiv osztoja van, amik koziil az egyik a szamjegyeinek Osszege, tovabba Zsofi utcajaban a hazak
1-t6l 60-ig vannak szamozva. Hany olyan szam van, amely a fenti informaciok alapjan lehetne Zsofi
hézszdma? (4 pont)
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D-8. Piton professzor 10 didkot szeretne parokba allitani ahhoz, hogy a parbajozast gyakoroljak.
Hanyféleképpen teheti ezt meg?

Két parbaallitast akkor tekintink kilonbozonek, ha valakinek mds a parja az egyikben, mint a mdsik-
ban. (4 pont)

D-9. A Nemzetkozi Matematikai Didkolimpian mindkét nap 3 feladat szerepel. A feladatok négy
témakorre vannak bontva: algebra, geometria, szamelmélet és kombinatorika. A szervezok elozetesen
minden témakorbol kivalasztanak 3 konnyti, 3 kozepes és 2 nehéz feladatot. Ezekbol a feladatokbol
allitja Ossze a zstri a feladatsort gy, hogy teljesiiljenek a kovetkezo feltételek:

o Az 1. és 4. konnyt, a 2. és 5. kozepes, a 3. és 6. nehéz legyen.
o Az l-es, 2-es, 4-es és 5-0s feladatok kozott mind a négy témakor szerepeljen.
o Egyik nap sem lehet két azonos témakori feladat.

Hanyféle feladatsort allithat 0ssze a zstiri, ha 1. feladatnak egy algebra feladatot fognak kittizni?
Az elsé napon az 1., 2. és 3., a masodikon pedig a 4., 5. és 6. feladatok szerepelnek. (5 pont)

D-10. Juliska éppen olvasott, amikor Jancsi elkezdte taldlgatni, hogy melyik két oldalndl van
nyitva Juliska konyve. A kérdései alapjan kideriilt szamara, hogy a két nyitott oldal szdma kozott
volt palindromszam, négyzetszam, csupa paros szamjegybol allé szam és 6t0s szamjegyet tartalmazo
szam is, valamint az egyik szam legalabb 10. Legfeljebb mennyi lehet Juliska konyvében a legnagyobb
oldalszdm, ha ennek ismeretében Jancsi ki tudja talalni Juliska valaszaibdl, hogy hanyadik oldalaknal
van nyitva?
Juliska konyvének az oldalai 1-t6l n-ig vannak szamozva és Jancsi tudja n értékét, viszont azt nem
tudja, hogy a konyv bal vagy jobb oldalai vannak pdros szamokkal szamozva. Azon szdmokat nevezzik
palindromszdamoknak, amelyek szdmgjegyeit forditott sorrendben leirva visszakapjuk ugyanazt a szamot.
(5 pont)

D-11. Adott egy O kozépponti egységsugari k kor és egy e érint6je. Legyen f egy olyan egyenes,
ami meroleges e-re és k-t két kiilonb6zo pontban metszi. Legyenek f-nek az e-vel, illetve k-val
valé metszéspontjai rendre E, A és B, ebben a sorrendben elhelyezkedve f-en. Legyen az e és BO
egyenesek metszéspontja I. Legyen g az [-bdl k-hoz huzott e-t6l kiillonb6zo érintd, az érintési pontja
legyen J. Tudjuk, hogy g merdleges e-re. Legyen tovabba a BI és az AJ egyenesek metszéspontja
H, valamint legyen az AH szakasz hossza x. Mennyi (22 — 4)2? (5 pont)

D-12. A félvér taborban 12 istallé van, melyek egy 3 x 4-es négyzetracs négyzeteiként helyezkednek
el. Kheiron, a tabor vezetéje azt a feladatot adta Annabeth Chase-nek, hogy ossza fel a 12 istallo
rendberakasat Percy, Grover és Thalia kozott gy, hogy mindharman 4 istallét rakjanak rendbe.
Hanyféle beosztast készithetett Annabeth, ha mindharman 6sszefiiggd teriileteket kaptak?

Két beosztast akkor tekintink kilonbézonek, ha volt olyan istdllo, ahova mast osztott be. (5 pont)



XIX. Durer
Verseny

D

kategoria
A ®
Dont6 (2026. februar 6-8.) . ® Valto6 feladatsor
D-13. Toltsétek ki a tablazat mezoit az 1,2,3,4,5,6 szamjegyekkel 9118 9 10
ugy, hogy minden sorban és oszlopban minden szamjegy pontosan egy-
szer szerepeljen, és a tablazaton kiviilre frt szamok azt mutassak, hogy 10 6 51
mi a legnagyobb szdm, ami el6éll az adott sorban/oszlopban két szom- 7
szédos mezoben alloé szam Osszegeként. Mi a tablazat sarkaiba keriilo 5
négy szam szorzata? (6 pont) 3 116

D-14. Egy szabalyos kilencszog Osszes oldaldnak és atlojanak az egyenesét berajzoltuk. Hany
szabdlyos haromszoget hataroznak meg ezek az egyenesek? (6 pont)

D-15. Jeldlje t(n) az n szam szamjegyeinek Osszegét. Hany jegyl a legkisebb olyan pozitiv egész
n, amelyre t(2n) = 2t(n)? (6 pont)

D-16. Az abran lathato hét négyzetbe szeretnénk valamilyen sorrendben beirni az 1,2, ..., 7 szdmo-
kat tgy, hogy a feltiintetett egyenlétlenségek mind igazak legyenek. Minden négyzetbe egy szamot
irhatunk be és minden szamot pontosan egyszer hasznalhatunk. Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg?

< > < > < >

(6 pont)
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E-1. Az 4bran lathaté kalapban hany cm? a narancsszini
rész teriilete, ha egy kis négyzet teriilete 4 cm?? (3 pont)

E-2. Hany olyan kétjegyl pozitiv egész szam van, amely megegyezik a szamjegyei 0sszegének és a
szamjegyei szorzatanak Osszegével?
A kétjegqyil pozitiv egész szamok a 9-nél nagyobb és 100-ndl kisebb egészek. (3 pont)

E-3. Gandalf vendégiil latja Radagastot. Gandalfnak harom kancsé 20 fokos tedja van. Gandalf a
harom kancso teat tgy szeretné felszolgalni, hogy mindhdarom 80 fokra van melegitve. Gandalf egy
idoben két kancso teat tud egyszerre melegiteni. Ha egy kancsé teat éppen melegit, akkor annak a
hémérséklete percenként 3 fokot emelkedik, ha pedig nem melegiti, akkor percenként 1 fokot csokken.
Legalabb hény percre van sziiksége Gandalfnak ahhoz, hogy a harom kancsé egyszerre legyen legalabb
80 fokos?

Egy kancso tea tetszoleges homérsékletre lehiilhet vagy felmelegedhet. (3 pont)

E-4. Piton professzor 10 didkot szeretne parokba &llitani ahhoz, hogy a parbajozast gyakoroljék.
Hanyféleképpen teheti ezt meg?

Két parbaallitist akkor tekintink kilonbozonek, ha valakinek mds a parja az egyikben, mint a madsik-
ban. (3 pont)

E-5. A Nemzetkozi Matematikai Didkolimpian mindkét nap 3 feladat szerepel. A feladatok négy
témakorre vannak bontva: algebra, geometria, szamelmélet és kombinatorika. A szervezok elozetesen
minden témakorbol kivalasztanak 3 konnyt, 3 kozepes és 2 nehéz feladatot. Ezekbol a feladatokbol
allitja Ossze a zstiri a feladatsort gy, hogy teljesiiljenek a kovetkezo feltételek:

o Az 1. és 4. konnyt, a 2. és 5. kozepes, a 3. és 6. nehéz legyen.
o Az l-es, 2-es, 4-es és 5-0s feladatok kozott mind a négy témakor szerepeljen.
o Egyik nap sem lehet két azonos témakori feladat.

Hanyféle feladatsort allithat 0ssze a zstiri, ha 1. feladatnak egy algebra feladatot fognak kittizni?
Az elsd napon az 1., 2. és 3., a mdsodikon pedig a 4., 5. és 6. feladatok szerepelnek. (4 pont)
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E-6. Boti, a bébi bastya egy minden iranyban végtelen sakktablan él. Boti minden éjszaka alva jar,
ami soran mindig atmaszik egy oldalszomszédos mezore, arra viszont nem emlékszik hogy melyikre.
Minden délben megmondja neki a sakk kiralynéje, hogy az aktualis mezdjének a négy oldalszomszéd-
jan hanyszor jart eddig. Ezt a négy szdmot mindig véletlenszerii sorrendben mondja, tehat Boti nem
tudja, hogy koziilik melyik szam melyik mezore vonatkozik. Boti boldog egy napon, ha biztosan
tudja, hogy olyan mezon van, ahol mar korabbi napon is volt. Leghamarabb hanyadik napon lehet
boldog Boti?

Boti eloszor az elsd és mdsodik nap kozti éjszakdn jar alva, napkdézben nem valtoztat helyet és emlék-
szik arra, hogy a kordbbi napokon miket mondtak neksi. (4 pont)

E-7. Beni rajzol egy 7 éli valahany csiicst Osszefliggd egyszert grafot. Az élekre rairja az 1,2,...,7
szamokat 1gy, hogy minden szdmot egy élre ir és minden élre egy szam kertil. Ezutan Gergd rajzol
egy masik grafot, melynek csticsai az 1,2, ..., 7 szamoknak felelnek meg, és akkor kot 6ssze kettot,
ha a hozzajuk tartozé éleknek Beni grafjaban van k6zos csiicsa. Hanyféle lehet ezek alapjan Gergo
grafja, ha tudjuk, hogy nincs benne kor?

Két graf kilonbozo, ha van két csicsuk, melyek az eqyikben dssze vannak kétve, a mdsikban pedig
nem. Eqy grdf akkor egyszerid, ha nem tartalmaz se tobbszords élt, se hurokélt. (4 pont)

////////

piros tivegben. A varazslé két, kiillonb6z6 szinti iivegben 1évo oldat segitségével képes a semmibdl egy
1j oldatot varazsolni egy iires kék vagy piros tivegébe, aminek koncentracidja a két oldat koncent-
koncentraciéinak 6sszege? Valaszként a tort egyszeriisitett alakjaban a szamlalé és a nevez6
Osszegét adjatok meg!

Az oldatok nem télthetdek dat mds tivegbe. Amikor a vardzslo 1j oldatot vardzsol, a két felhaszndlt
tiveg szine és tartalma nem vdltozik. (4 pont)

E-9. Adott egy O kozéppontu egységsugartu k kor és egy e érintéje. Legyen f egy olyan egyenes,
ami merdéleges e-re és k-t két kiillonbozé pontban metszi. Legyenek f-nek az e-vel, illetve k-val
vald metszéspontjai rendre E, A és B, ebben a sorrendben elhelyezkedve f-en. Legyen az e és BO
egyenesek metszéspontja I. Legyen g az [-bdl k-hoz huzott e-t6] kiillonb6zo érinto, az érintési pontja
legyen J. Tudjuk, hogy g meroleges e-re. Legyen tovabba a BI és az AJ egyenesek metszéspontja

H, valamint legyen az AH szakasz hossza . Mennyi (2?2 — 4)%? (5 pont)
E-10. Legyen a; = 3, és minden n > 1 esetén legyen a, 1 = 3. Az aq,as, ..., asg szamok koziil
hany végz6dik T-es szdmjegyre? (5 pont)

E-11. Egy szabalyos kilencszog Osszes oldalanak és atlojanak az egyenesét berajzoltuk. Hany
szabélyos haromszoget hataroznak meg ezek az egyenesek? (5 pont)
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E-12. Juliska éppen olvasott, amikor Jancsi elkezdte taldlgatni, hogy melyik két oldalndl van
nyitva Juliska konyve. A kérdései alapjan kideriilt szamara, hogy a két nyitott oldal szdma kozott
volt palindromszam, hatvanyszam, csupa paros szamjegybol allo szam és 6tos szamjegyet tartalmazo
szadm is, valamint az egyik szam legalabb 10. Legfeljebb mennyi lehet Juliska konyvében a legnagyobb
oldalszam, ha ennek ismeretében Jancsi ki tudja talalni Juliska valaszaibdl, hogy hanyadik oldalaknal
van nyitva?

Juliska konyvének az oldalai 1-t6l n-ig vannak szamozva és Jancsi tudja n értékét, viszont azt nem
tudja, hogy a konyv bal vagy jobb oldalai vannak pdros szamokkal szamozva. Azon szimokat nevezzik
palindromszamoknak, amelyek szamgjegyeit forditott sorrendben leirva visszakapjuk ugyanazt a szamot,
hatvdnyszdmoknak pedig azon pozitiv egészeket, melyek elédllnak a® alakban, ahol a és b pozitiv egészek
és b> 2. (5 pont)

E-13. Egy 12 {6s biinbanda egy kerek asztal koriil tart megbeszélést. Mindenki maga elé néz, vagy
kolecsonosen beszélget valamelyik szomszédjaval. Hanyféleképpen nézhet ki a megbeszélés?
Két megbeszélést akkor tekintink kilonbozonek, ha van két olyan ember, akik az eqyik esetben beszél-

getnek eqymdssal, a mdsikban nem. (6 pont)
E-14. Toltsétek ki a tdbldzat mezdit az 1,2, 3,4, 5,6 szamjegyekkel 9118 9 10
ugy, hogy minden sorban és oszlopban minden szamjegy pontosan egy-

szer szerepeljen, és a tablazaton kiviilre irt szamok azt mutassak, hogy 10 6 511

mi a legnagyobb szdm, ami el6all az adott sorban/oszlopban két szom- 7

szédos mezoben alloé szam Osszegeként. Mi a tablazat sarkaiba keriilo

négy szam szorzata? (6 pont) 3 1.6

E-15. Jelolje t(n) az n szdm szamjegyeinek Osszegét. Hany jegyi a legkisebb olyan pozitiv egész n,

amelyre ¢(2n) = 2t(n)? (6 pont)

E-16. Mobgus professzor megkérte Harryt, hogy gondoljon 4 kiillonb6z6 pozitiv egész szamra, majd
irja fel egy lapra az Osszes nem fires részhalmazukban a szamok Osszegét és ne mutassa meg. Fz-
utan Harry osszeszorozta a papiron szereplo 15 szamot, azonban miel6tt Harry elmondta volna az
eredményt, Mégus professzor mondott egy olyan pozitiv egész szamot, amelyrél biztosan tudja, hogy
osztja ezt a szorzatot. Mi a legnagyobb szam, amit Mogus professzor mondhatott? Valaszként a
megoldas 10000-es maradékat adjatok meg! (6 pont)
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E*-1. Hény olyan kétjegyli pozitiv egész szam van, amely megegyezik a szamjegyei 0sszegének és a
szamjegyei szorzatanak Osszegével?
A kétjegyii pozitiv egész szamok a 9-nél nagyobb és 100-ndl kisebb egészek. (3 pont)

E*-2. Boti, a bébi béstya egy minden irdnyban végtelen sakktédblan él. Boti minden éjszaka
alva jar, ami soran mindig atmaszik egy oldalszomszédos mezore, arra viszont nem emlékszik hogy
melyikre. Minden délben megmondja neki a sakk kiralyndje, hogy az aktualis mezdéjének a négy
oldalszomszédjan hanyszor jart eddig. Ezt a négy szamot mindig véletlenszerii sorrendben mondja,
tehat Boti nem tudja, hogy koziiliik melyik szam melyik mezére vonatkozik. Boti boldog egy napon,
ha biztosan tudja, hogy olyan mez6n van, ahol mar kordbbi napon is volt. Leghamarabb hanyadik
napon lehet boldog Boti?

Boti eloszor az elsd és mdsodik nap kozti éjszakdn jar alva, napkdézben nem vdltoztat helyet és emlék-
szik arra, hogy a kordbbi napokon miket mondtak neksi. (3 pont)

E*-3. Egész szdmok egy 10 elem(i H halmazdnak ¢sszes nem iires részhalmazéra képezziik a részhal-
maz elemeinek Osszegét, az igy kapott 1023 szam szorzatat jelolje P. Mennyi az olyan primszamok
Osszege, amelyek barmely, a leirt tulajdonsagokkal rendelkezé6 H halmazra osztjak a H-hoz tartozé
P szorzatot?

A halmaz minden eleme kiilonbozo. (3 pont)

ET-4. A Nemzetkozi Matematikai Didkolimpidn mindkét nap 3 feladat szerepel. A feladatok négy
témakorre vannak bontva: algebra, geometria, szamelmélet és kombinatorika. A szervezok elézetesen
minden témakorbol kivalasztanak 3 konnyti, 3 kozepes és 2 nehéz feladatot. Ezekbdl a feladatokbol
allitja Ossze a zsiri a feladatsort gy, hogy teljestljenek a kovetkezo feltételek:

o Az 1. és 4. konnyt, a 2. és 5. kozepes, a 3. és 6. nehéz legyen.
o Az l-es, 2-es, 4-es és 5-0s feladatok kozott mind a négy témakor szerepeljen.
o Egyik nap sem lehet két azonos témakori feladat.

Hanyféle feladatsort allithat 6ssze a zsiiri, ha 1. feladatnak egy algebra feladatot fognak kit{izni?
Az elsd napon az 1., 2. és 3., a mdsodikon pedig a 4., 5. és 6. feladatok szerepelnek. (3 pont)

Et-5. Adott egy O kozépponti egységsugari k kor és egy e érintéje. Legyen f egy olyan egyenes,
ami meroleges e-re és k-t két kiillonb6zo pontban metszi. Legyenek f-nek az e-vel, illetve k-val
vald metszéspontjai rendre E, A és B, ebben a sorrendben elhelyezkedve f-en. Legyen az e és BO
egyenesek metszéspontja I. Legyen g az [-bdl k-hoz huzott e-t6] kiillonb6zo érinto, az érintési pontja
legyen J. Tudjuk, hogy g merdleges e-re. Legyen tovabba a BI és az AJ egyenesek metszéspontja
H, valamint legyen az AH szakasz hossza x. Mennyi (2?2 — 4)%? (4 pont)

E*-6. Moriarty professzor végtelen sokszor feldob egy szabalyos dobdkockat. Mennyi a valdszinti-
sége annak, hogy elébb dob 6-ost, mint harom alkalommal paratlan szamot? VAalaszként a tort
egyszeriisitett alakjaban a szamlal6 és a nevezd 6sszegét adjatok meg!

A hdrom pdratlan szamot nem kell kézvetleniil eqymds utdn dobnia. (4 pont)
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Et-7. Egy vardzslonak kezdetben van egy 1 koncentracidju oldata kék, és egy 0 koncentracioju
oldata piros tiveghen. A varazslo két, kiillonbo6zo szinii tivegben 1évé oldat segitségével képes a sem-
mibdl egy 1j oldatot varazsolni egy tires kék vagy piros iivegébe, aminek koncentracioja a két oldat
oldatok koncentracidéinak osszege? Valaszként a tort egyszeriisitett alakjaban a szamlalé és
a nevez6 Osszegét adjatok meg!

Az oldatok nem télthetdek dt mds tivegbe. Amikor a vardzslo 1j oldatot vardzsol, a két felhaszndlt
tiveg szine és tartalma nem vdltozik. (4 pont)

E'-8. Egy szabdlyos kilencszog osszes oldaldnak és atlojanak az egyenesét berajzoltuk. Hény
szabalyos haromszoget hataroznak meg ezek az egyenesek? (4 pont)

E*-9. Egy 12 {6s biinbanda egy kerek asztal koriil tart megbeszélést. Mindenki maga elé néz, vagy
kolesonosen beszélget valamelyik szomszédjaval. Hanyféleképpen nézhet ki a megbeszélés?

Két megbeszélést akkor tekintink kilonbozonek, ha van két olyan ember, akik az eqyik esetben beszél-
getnek eqymdssal, a mdsikban nem. (5 pont)

E*-10. Juliska éppen olvasott, amikor Jancsi elkezdte taldlgatni, hogy melyik két oldalnal van
nyitva Juliska konyve. A kérdései alapjan kideriilt szamara, hogy a két nyitott oldal szdma kozott
volt palindromszam, hatvanyszam, csupa paros szamjegybol allo szam és 6tos szamjegyet tartalmazo
szam is, valamint az egyik szam legalabb 10. Legfeljebb mennyi lehet Juliska konyvében a legnagyobb
oldalszam, ha ennek ismeretében Jancsi ki tudja talalni Juliska valaszaibdl, hogy hanyadik oldalaknal
van nyitva?

Juliska konyvének az oldalai 1-t6l n-ig vannak szamozva és Jancsi tudja n értékét, viszont azt nem
tudja, hogy a konyv bal vagy jobb oldalai vannak pdros szamokkal szamozva. Azon szimokat nevezzik
palindromszamoknak, amelyek szamjegyeit forditott sorrendben leirva visszakapjuk ugyanazt a szamot,
hatvdnyszimoknak pedig azon pozitiv egészeket, melyek elbdllnak a® alakban, ahol a és b pozitiv egészek
és b> 2. (5 pont)

ET-11. Jelolje t(n) az n szam szamjegyeinek osszegét. Hany jegyli a legkisebb olyan pozitiv egész
n, amelyre t(2n) = 2t(n)? (5 pont)

E*-12. Jelolje Tx(q(z)) a g(z) polinom legfeljebb k-adfoku tagjaibol képzett polinomot. Legyen p(z)
egy 2026-odfoku egész egyiitthatdés polinom, amelyre T;(p(x)) osztja p(z)-et minden 0 < ¢ < 2026
egészre. Legfeljebb hany kiillonboz6 egytitthatdja lehet p(x)-nek?

Példdaul Ts (a:4 + 023 + 222 + 0z — %) = 02% 4+ 227 + 0z — 5. A Ti(p(x)) polinom akkor osztja a p(z)
polinomot, ha létezik olyan t(x) egész egyiitthatds polinom, amelyre T;(p(x)) - t(x) = p(x). (5 pont)
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E*-13. Benedek két tortszamrdl tudja, hogy a szorzatuk egy egész szam és hogy Sket egyszertisitett
vegyes tort alakban felirva a felirt hat darab egész szam az 1,2, 3,4, 5, 6 szamok. Hanyféle lehet ennek
a két tortnek a halmaza?

A B tortszam eqyszerisitett veqyes tort alakja x2, ahol x a szdm egészrészével eqyenld és L a szam
)
q z z

tortrészének eqyszertsitett tort alakja. (6 pont)
E*-14. Toltsétek ki a tablazat mezdit az 1,2, 3,4, 5,6 szdmjegyekkel 1gy, 9118 9 10
hogy minden sorban és oszlopban minden szamjegy pontosan egyszer sze-

repeljen, és a tablazaton kiviilre irt szamok azt mutassak, hogy mi a legna- 1() 6 501

gyobb szdm, ami el6all az adott sorban/oszlopban két szomszédos mezében 7
allé szam Osszegeként. Mi a tablazat sarkaiba keriilo négy szam szorzata?

(6 pont) 3 116

E*-15. Az dbran lathato kilenc négyzetbe szeretnénk valamilyen sorrendben beirni az 1,2,...,9
szamokat gy, hogy a feltiintetett egyenlétlenségek mind igazak legyenek. Minden négyzetbe egy
szamot frhatunk be és minden szamot pontosan egyszer hasznalhatunk. Hanyféleképpen tehetjiik
ezt meg?

< > < > < > < >

(6 pont)

E*-16. Hény olyan trapéz van, amelynek oldalai egész hosszusiguak és a kertilete 85 egység?
Két trapézt akkor tekintink kilonbozonek, ha nem egybevdgoak. (6 pont)
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# | MO A feladat szovege P
C-1 32 Az 4bran lathaté homokéraban hany cm? a narancsszinfi 3p
C-2 2 Drakula 6sszeadta a csupa paros szamjegyeket tartalmazoé | 3p
C-3 9 Hany olyan kétjegyl pozitiv egész szam van, amely 3p
C-4 52 Stsii a két batyjaval talalkozott az abran korrel jelolt 3p
C-5 | 41 Az elvarazsolt labirintus nevi jaték soran egy 5 x 6 4p
C-6 4 Aronnak van egy bangladesi és egy német zészléja, melyek | 4p
C-7 36 Gandalf vendégiil latja Radagastot. Gandalfnak harom 4p
C-8 30 Hany olyan perc van egy nap folyaman, amikor a digitdlis | 4p
C-9 | 945 Piton professzor 10 didkot szeretne parokba allitani ahhoz, | 5p
C-10 5 Zsuzsi és Zsofi a kinai nagy falon sétaltak. Zsuzsi kivancsi | 5p
C-11 | 44 Az 5 x 5-0s sakktablara szeretnénk elhelyezni 5 bastyat 5p
C-12 | 7776 A Nemzetkozi Matematikai Didkolimpian mindkét nap 3 5p
C-13 | 625 Juliska éppen olvasott, amikor Jancsi elkezdte taldlgatni, 6p
C-14 | 120 Toltsétek ki a tablazat mezéit az 1,2,3,4,5,6 6p
C-15 | 138 A félvér taborban 12 istallé van, melyek egy 3 x 4-es 6p
C-16 | 174 Egy szabdlyos kilencszog Osszes oldaldanak és atlojanak 6p

# | MO A feladat szovege P
D-1 2 Drakula osszeadta a csupa paros szamjegyeket tartalmazé | 3p
D-2 13 Az abran lathaté kalapban hdny cm? a narancsszinii rész 3p
D-3 9 Hany olyan kétjegyli pozitiv egész szam van, amely 3p
D-4 4 Aronnak van egy bangladesi és egy német zaszloja, melyek | 3p
D-5 | 36 Gandalf vendégiil 1atja Radagastot. Gandalfnak harom 4p
D-6 30 Hany olyan perc van egy nap folyaman, amikor a digitalis | 4p
D-7 5 Zsuzsi és Zsofi a kinai nagy falon sétaltak. Zsuzsi kivancsi | 4p
D-8 | 945 Piton professzor 10 didkot szeretne parokba allitani ahhoz, | 4p
D-9 | 7776 A Nemzetkozi Matematikai Didkolimpian mindkét nap 3 5p
D-10 | 625 Juliska éppen olvasott, amikor Jancsi elkezdte taldlgatni, 5p
D-11 8 Adott egy O kozépponti egységsugaru k kor és egy e op
D-12 | 138 A félvér taborban 12 istall6 van, melyek egy 3 X 4-es op
D-13 | 120 Toltsétek ki a tablazat mezoéit az 1,2,3,4,5,6 6p
D-14 | 174 Egy szabdlyos kilencszog 6sszes oldalanak és atlojanak 6p
D-15| 16 Jelolje t(n) az n szam szamjegyeinek Osszegét. Hany jegyli | 6p
D-16 | 272 Az abran lathato hét négyzetbe szeretnénk valamilyen 6p
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# | MO A feladat szovege P
E-1 13 Az 4bran lathat6 kalapban hany cm? a narancsszind rész 3p
E-2 9 Hany olyan kétjegyl pozitiv egész szam van, amely 3p
E-3 36 Gandalf vendégiil latja Radagastot. Gandalfnak harom 3p
E-4 | 945 Piton professzor 10 didkot szeretne parokba allitani ahhoz, | 3p
E-5 | 7776 A Nemzetkozi Matematikai Didkolimpidn mindkét nap 3 4p
E-6 5 Boti, a bébi bastya egy minden iranyban végtelen 4p
E-7 | 2520 Beni rajzol egy 7 élii valahany cstucsi 6sszefiiggd egyszert 4p
E-8 | 107 Egy varazslonak kezdetben van egy 1 koncentracioji 4p
E-9 8 Adott egy O kozépponti egységsugartu k kor és egy e 5p
E-10 | 2025 Legyen a; = 3, és minden n > 1 esetén legyen a,, .1 = 3%". op
E-11 | 174 Egy szabdlyos kilencszog Osszes oldalanak és atldjanak op
E-12 | 625 Juliska éppen olvasott, amikor Jancsi elkezdte taldlgatni, dp
E-13 | 322 Egy 12 f6s biinbanda egy kerek asztal koriil tart 6p
E-14 | 120 Toltsétek ki a tablazat mezoit az 1,2,3,4,5,6 6p
E-15 | 16 Jelolje t(n) az n szam szamjegyeinek osszegét. Hany jegyl | 6p
E-16 | 6912 Moégus professzor megkérte Harryt, hogy gondoljon 4 6p
# MO A feladat szovege P
E*-1 9 Hény olyan kétjegyli pozitiv egész szam van, amely 3p
E*-2 ) Boti, a bébi bastya egy minden irdnyban végtelen 3p
E*-3 17 Egész szamok egy 10 elemii H halmazanak 6sszes nem iires | 3p
E*t-4 | 7776 A Nemzetkozi Matematikai Didkolimpian mindkét nap 3 3p
E*T-5 8 Adott egy O kozéppontu egységsugaru k kor és egy e 4p
E*-6 | 101 Moriarty professzor végtelen sokszor feldob egy szabalyos 4p
E*-7 | 107 Egy varazslonak kezdetben van egy 1 koncentraciéju 4p
ET-8 | 174 Egy szabalyos kilencszog 6sszes oldalanak és atléjanak 4p
Et-9 | 322 Egy 12 {6s blinbanda egy kerek asztal kortil tart 5p

E*T-10 | 625 Juliska éppen olvasott, amikor Jancsi elkezdte talalgatni, 5p
Et-11| 16 Jelolje t(n) az n szdm szamjegyeinek Osszegét. Hany jegyi | 5p
Et-12 | 3 Jelolje Ti(q(x)) a q(z) polinom legfeljebb k-adfokd 5p
E*-13 3 Benedek két tortszamrol tudja, hogy a szorzatuk egy egész | 6p
E*T-14 | 120 Toltsétek ki a tablazat mezoit az 1,2,3,4,5,6 6p
E*-15 | 7936 Az abran lathato kilenc négyzetbe szeretnénk valamilyen 6p
E*-16 | 6391 Hany olyan trapéz van, amelynek oldalai egész 6p




A XIX. Diirer Verseny (2025-2026) dontéjének eredményei - C kategdria

Kifejtés fordulo Valtofordulo Pont
Hely Csapatnév Tagok Evf. Iskola Felkészité tanarok | 1. [ 2. [ 3. | 4. | 5. Paték| £ |1.]2.|3.|4.|5.|6.|7.(8.(9.[10.{11.]12.|13.|14.|15.|16. Z
Fodor Eva 9. )
1. Sajtmaffia Szész Edvin 9. Bathory Istvan Elméleti Liceum; Kolozsvar Nagy Ors M(11{9 (8 1(12(|12|63 |3 (3 |3|3|4|4|4|4|5|5[|0|5[6[6]|0 55 | 118
Bogdan Istvan 9.
Debreczeni Csoma 9. Csikés Viktéria. Danyi
2. Sarkcsillag Frey Annabell 9. Békasmegyeri Veres Péter Gimnazium; Budapest S et Tamae™ | 7 | 8 | 11|10 9 |12| 57 |3|3|3|3|4|4|4|4|3]|4]0]|5]0 40 | 97
. 6zsef Tamas
Laczko Eszter 9.
Bora Adam 10.
3. Gyok Téth Domonkos 10. Egri Dobd Istvan Gimnazium; Eger Dr. Pappné Balazs Judit (10 | 4 (12|10 (12|12 (60 (3 |3 (3|3 |4 (4|4 [3|5|4|0|0|0 36 | 96
Tihor Laura 9.
Mika Balazs 9. Krisztin-Németh
3. Polinomok Szaraz Dora 10. E6tvos Jozsef Gimnazium és Kollégium; Tata Andrea, Hédi Katalin, | 9 | 8 (12 |12| 3 (12|56 |3 |3 |3 (3|4 |4|4|4|3|4[0(|5]0 40 | 96
Mészaros Menyhért 10. Frankel Beatrix
Daragus Csanad-David 9.
3. Sajtburger Albert Réka 9. Székely Miko Kollégium; Sepsiszentgydrgy Dedk Eva 6 |10 |12 |12 (12 (12|64 |3 |3 |3 (2 |4|4(4|3|0|0|0|0|6 32 | 96
Papp Zalan-Magor 9.
Pet6 Jazmin Lara 9.
6. P2K Kérméndi Csanad 9. Miskolci Herman Otté Gimnazium; Miskolc Pilzné Nagylaki Tinde |12 9 |12| 4 [ 5 |0 |42 (3|3 |3 |3|4|4|4|4|5|5(0|5|6|4 53 | 95
Palik Abris Csanad 9.
. Bessenyei Kirill 9. Premontrei Szent Norbert Gimnazium, Egyhazzenei Veiber Erika,
7. Er(TTT)készlet Nagy Fanni 10. Szakgimnazium, Alapfoki Miivészeti Iskola és Dobronayné Giilch 12|19 (8|12 7 |12]|60 |3 |2|3(3|4(4|4|3(3|4[0(0]|O0 33 | 93
Finta Boglarka 10. Kollégium; Godollé Bernadett
Furman Csanad Jozsef 9. Madarasz Pét
8. ™1 Gazsi Levente 9. Miskolci Herman Otto Gimnazium; Miskolc e David 8 (12| 7|9 |3 |0 |39|3|3|3|3|4]|4|4|3|5|5[|0|5|6]|5]|0 53 | 92
. . aricska David
Juhasz-Nagy Lili 9.
Téth David 101 Kisvardai Bessenyei G Srgy Gimnazium és Kollgium; |, 19tné Bir6 Andrea,
9. mindegy Révész Lilla 10. Al " |Demeterné Papik Judit, | 8 | 11| 8 | 2 | 4 |12|45 (2|3 |3 |3 |4|4|3|4|5|5[0|0[5|5|0|0]|46| 91
Toth-Gal Csongor 9. Kristof Melinda
Steiner Botond 9. - L A . o -
10. Thalesz - szobor Nagy Zalan 10, |Fénvi Gyula Jezsuita Gittndzium, Kollégium és Ovoda; | Bredacs £va, $zaboné | g | 45 | o | g 1212 |62 [3 |3 3|3 |4 |3|0|4|0[5]|0]0]0 28 | 90
) ., iskolc Katé Hajnalka
Bollok Réza 10.
Dezséri Eniké 10. .
1. Konyves910c Bohak Gergely Bendeguz | 10. Ujpesti Kdnyves Kalman Gimnazium; Budapest Gellén Gabriella 6|6 |5|6|6|6 (35 (|3|3[3|3|4(4|4(4|5|5|0|4|6]|6]|0 54 | 89
Zempléni Daniel 9.
Mihalyi Zarand 10. Premontrei Szent Norbert Gimnazium, Egyhazzenei Horvath Nora,
12. Nem m-sk(v)otak Szepessy Mihaly 10. Szakgimnazium, Alapfoku Mlvészeti Iskola és Dobronayné Giilch 125 (106 |5 (1250 |3 |3 |2|3|4|4|4|4|4|5|0]0 36 | 86
Mihalyi Zselyke 9. Kollégium; Godollé Bernadett
Bartok Réka 9. . L . . PO -
12, NEU3 Sziics Benedek 10, | Neumann Janos Gimnazium, Technikum és Kollégium; | Horvath Zita, Kommos. | 45 | 5 140 | 7 | 5 |12 |51 [3 |3 2|3 |4 |4|4|4|5[3 0|00 35 | 86
ger Nora, Bartalis David
Doros Levente 10.
Zolyomi Botond 9 Reiterné Mak
14. Tuggyuk Csuvar Barnabas 9. Kecskeméti Banyai Jilia Gimnazium; Kecskemét eée"‘e axra 2|6 |3 ([12]|10|12|45|3|3|3|3|4|4|4|2|5]5|0]0 36 | 81
. . suzsanna
Tomkovics Sara 9.
Témpe Hanga 9 ) Németh Dorottya Csilla,
15. Ml J6? lllés Emma 9. ELTE Trefort Agoston Gyakorlé Gimnazium; Budapest | Tobisch Marta, Gaspar |10 |10 (10 |10| 6 [ 6 |52 |3 |2 (2|3 |3|4|3|4|0|0|0 24 | 76
Jozsa Csanad 10. Csaba
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Kifejtés fordulé

Valtéfordulo

- Pont
Hely Csapatnév Tagok Evf. Iskola Felkészit6 tanarok | 1. | 2. | 3. | 4. | 5. Paték| T 8. z
Ruskal Bendeguz Pal | 12. o Aol . . h
. ELTE Radnéti Miklés Gyakorld Altalanos Iskola és Steller Gabor, Kornai
1. BAL Mggg;gl:lsyiﬁll.:jzza :; Gyakorlé Gimnazium; Budapest Julia, Lévey Eva 12 (1212112 | 2 |12 ] 62 4 49 | 111
Virga Eszter 12. A AP e - e L
P Kisvardai Bessenyei Gyorgy Gimnazium és Kollégium; Budai-Kiss lldikd,
2. NEE KU?SQQON'?;':C,) g ﬁ Kisvarda Téthne Biro Andrea | 12 [ 10 [ 1211 - 1 0 | 45 4 49 (8
Horvath Zsoéfia 11. Ciszterci Rend Naay Laios Gimnézi s Kollégiuma:
3. sz6tCSAPATIyuk Laki Csanad 12, |is#teretRend Nagy aJO;éc';“”"‘Z'“m"‘ ©s rollegiuma; Panczél Robert 12| 4 (12|12 0 | 0 | 40 4 48 | 88
Lipp Levente 12.
Szabd Déra Laura 9. _ . A
4. Masodikok lliés Brano 9. | FLTEApdczal Ceere Janos Syakond Gimnazium és Antal Zoltan 1211 [12[10] 0 |0 |45 4 38 | 83
Papp Nandor 9. oflegium; Blidapes
Flizes Bulcsu 10. i Tobisch Marta. Gaspa
5. SaBuLe Sipos Levente 11. | ELTE Trefort Agoston Gyakorlé Gimnazium; Budapest | oo o1& ZS5PS0 |42 | 4112 [ 11| - | 0 | 46 0 34 | 80
Témpe Sarolta 1. s8ba, Szabo £sane
Elter Emma 10. Kilinné Voros
6. 2.6 hog Mihalszky David 10. Békasmegyeri Veres Péter Gimnazium; Budapest Bernadett, Szamadoné (12 | 11| 3 |12 3 [ 0 | 41 2 35 | 76
Téth Zséfia Elza 10. Beékéssy Szilvia
Barcza Liza 1. ELTE Trefort Agoston Gyakorlt? Gimne.'lzium; Budapest Ujhézy Mérton,
7. Nomen est Omen Miasnikov Maté 11, | ELTE Trefort Agoston Gyakorld Gimnéazium; Budapest | qman Eszter, Steller [ 12 | 3 [12 |12 3 | 0 | 42 4 31| 73
D& i Boldizsar 10 ELTE Radnoti Mlk’losAGyellktA)rlo Altalanos Iskola és Gabor
ornyel : Gyakorlé Gimnazium; Budapest
Téglas Ede 12. . — .
8. BBL Drizzy Tatar Bence 12. Székely Miké Kollégium; Sepsiszentgydrgy Olah'”ke'ggad’ Dedk | 441 7|3 |12] 2|0 |35 4 35 | 70
Hermany Hanna 9.
. Karath Kornél 12. Mohay Péter, Ujhazy
9. MOKASz Karath Abel 9. | ELTE Trefort Agoston Gyakorlé Gimnazium; Budapest Marton, Friedman 6|7 |12 5|-1]0]30 4 36 | 66
Nagy Eszter 1. Eszter
Atanaszov Kornél 10. Kilinné Voros
10. Ruzsa Magdi Fuloép Vince 10. Békasmegyeri Veres Péter Gimnazium; Budapest Bernadett, Szamadoné | 11| 7 [ 3 | 5 | - | 6 | 32 0 25 | 57
Szrebro Zoé Julia 10. Békéssy Szilvia
Eninger Adél 11. A TF"(}“ F?“SA”“‘% it
1. F.B.A. Vajda-Kolek Fillop 10. Eétvds Jozsef Gimnazium és Kollégium; Tata m,?nsyz’:l‘; Nf;ae o |10(10] 360|029 0 27 | 56
Mika Boglarka . Andrea, Perger Péter
Tét Léna 12. N 1 Gimnazium. Technikum &s Kollégium: | Horvath Zita. Fillepné
12. NEU_5 Sereg Szilard 12, |eumann Janos Bimnazidh, fechnicm es Botegium: ‘é"’f‘tk. ¢ |10 7 |12| 4 |0 |0 |33 0 17 | 50
Beller Benedek 1. 9e artio ceuzsanna
Zita Vivien 10. Nagyné Viszmeg Edit,
13. Szilvalekvar Osztényi Aron 10. Kecskeméti Katona Jozsef Gimnazium; Kecskemét Reiter Istvan, Korom | 8 [ 9 | 1 |12| - | 0 | 30 0 17 | 47
Fekete Adam 10. Krisztina
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Kifejtés fordulo Valtéfordulo Pont
ely sapatnév ago Evf. skola elkészité tanaro . . . . . Patél .[2.13.(4.]|5.|6.|7.(8.]9.(10.|11.[12.|13.(14.|15.|16.
Hel C tné Tagok Evf. Iskol. Felkészito t k |1.]2.|3.|4. |5 paek = |1.|2.|3.|4.[5.|6.|7.|8.[9.[10.|11.[12.[13.[14.]|15.|16.| =
Zhu Che 1. Molnéar-Saska lldiko,
1. Banan 6 Szlics Maté 1. Szent Istvan Gimnazium; Budapest Juhasz Péter,Doman |12 9 | 9 |12| 2 (12|56 |3 |33 (2|4 |4|4|4|5|5[0]|5]|0 42 | 98
Nguyen-Kovacs My Linh | 11. Daniel Gergé
Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és . -
Chen JiaTong 12. Gimnéazium; Budapest ZH;Jtt;: E;?l"&ti’ss)éeng
2. Egy random csapat Li MingDao 8. Szent Istvan Gimnazium; Budapest Maavar Zsolt Juhasz | 1212|5123 [0 |44 |3 |3 (3 (3|4 |4|4[4|5|5|0]5 43 | 87
Lakner Hanna 12. |Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorl6 Altalanos Iskola és 9y Istvér’1
Gimnazium; Budapest
Sarusi-Kis Balazs 12. N p A  Areala . Steller Gabor, Kornai
3. | Totalisan Erett Kacsa Kaposi-Ly David 12. | ELTE Ra‘g‘;’;'k'g"r'l?éinfﬁg‘;ﬂ'r‘;,’gﬂz’;‘;zt'sm'aes Julia, Nagy Kartal, |12 |12 |10| 6 | 1 [12|53 |3 |3 |3|3|4|4|2|4|0]|5]0]0 31| 84
Szkalka Biborka 1. ’ Harr6 Agota
Toth Luca 11. Romhanyi Katali
4. szemesfiiletlenek Bodnar Akos 11. Kempelen Farkas Gimnazium; Budapest D ey |12 6 |10 6 |7 (12|53 3|3 |3|3|3|4|3|3|0|5]|0]0 30 | 83
Novothny Petra 1.
Kurucz Lilien 10. Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és | Gyenes Zoltan, Farkas
5. Rantott husi Czanik Daniel 10. P Gimnéziﬁm_yBudapest e Hujter Baint | 12 (12| 9 |53 |0 |41]3]3/3|3|4]4]3/4/5|5]|0 37 | 78
Szabd Gergely 10. ' '
Lukacs Kristof Pal 9. o e I i o -
6. Mi ez a firkalmany?! Varadi Aron g, |FenviGyula Jezsuita Gimnazium, Kollégium és Ovoda; Bre";if;;éﬁ:‘:""e 1292031238 |3|3|3|o|3]|3[3|2]|0|5|0|4]0]5 34| 72
Béres Hedvig Johanna | 11.
Oros Aron 9. Premontrei Szent Norbert Gimnazium, Egyhazzenei Gelanyi lldiko,
7. Linearis fliggetlenek Egyedi Bernadett 9. Szakgimnazium, Alapfoku Mlvészeti Iskola és Hegeduisné Lang 12(8(9|-|1|(0(30(3|3[3[3|4|4|0(3]|0|4]|0]|0 27 | 57
Oros Nora 12. Kollégium; Godollé Andrea
Lehotai Gergely 12. Pécsi Janus Pannonius Gimnazium; Pécs Meiszterics Zoltanné
7. tReap success Lehotai David 1. Pécsi Janus Pannonius Gimnazium; Pécs Agnes, Dombi Anna, 12111110 | 1 1 03 |3[3[3|3|4|2]4]|01]0 22 | 57
Marossy Zsdfia 11. Kantonsschule; Zug Gubser Stefan
Sziics Kitti 1. Reiter Istvén. D
9. 67. matekhadtest Kovacs Daniel 12. | Kecskemeti Katona Jozsef Gimnazium; Kecskemet | A8°% SS8 P |4 |11 7 | 0 | 1 (12|32 |3 (3|3 [3|2|0[3|4]|0]0|0 21 | 53
Kokény Kristof 12.
i Németh Sarolta,
Ka dDaosbSLIIEanr’:gqli Slix 10. Krisztin Németh
10. Papucs-tétel 10. Eotvos Jozsef Gimnazium és Kollégium; Tata Andrea, Téth Rita, 3 (12| 1 0|3|]01(19|3|3|2|0|4|0]0]0]O 12 | 31
Schwarczenberger | 1 Almadyné Orova Edit,
Hanna Hédi Katalin
Lo P Csaszar Anna Réza 12.
Kozonséges Kockashata - . i P Csap6 Hajnalka, Pall .
1. Zimbabwe Rétikajman gggg: K:f;ns" 18 Marton Aron Fégimnazium; Csikszereda Olga nem jelentek meg 0
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Kifejtés fordulo Valtofordulo Pont
- on
Hely | Orszagos hely Csapatnév Tagok Evf. Iskola Felkészit6 tanarok 1.12.|3. [ 4. |5 patekl ¥ [1.[2.(3.(4.(5.(6.(7.|8.]9.|10.{11.[{12.(13.[14.[15.|16.| Z
Budapest V. keriileti E6tvos Jozsef
Gimnazium; Budapest Hujter Balint, Gyenes Zoltan,
Weng Kexin 9. Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé  |dr. Kiss Géza, Suranyi Laszl6,
1. 1. Kexin csapata Prohaszka Bulcsiy | 12, | Altalénosiskola és Gimnazium; | Dopos Sandor Maoy Karal, | 45 | 11|12 3 | 0 (12|50 |3 |3 |3 |3 |4|4|3|4|5|5|5|5|6|6[0|0 59109
Szakacs Abel 12 . u ape§ . . Qovacs benedek, Konig
Z : Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo Gergely, Feke Zsolt, Kopasz
Altalanos Iskola és Gimnazium; Tibor
Budapest
Bodor Noémi
P . 1. ) - ... |Balazs Tivadar, Téth Mariann,
2. 2, Fazekas \53,°r°m.bgyzam‘i‘s 12, | Debreceni Fazekas Mindly Gimndzium; | ™ pemeténs Orvos Viola, | 5 | 1 | 3 [10| - (12|31 |3 2|3 |3 |4 |4|3|3]|5|5|5|5]0 0 45 | 76
amos}lalten eguz | 4o Mester Gyula
éter

Nermin Mali¢evi¢

. Sarajevo, Trebinje, Tuzla (Bosnia and
2. 1. NDVP U18 Vuk Jankovi¢ Herzegovina) 7112|120 (0 (12|43 (3|33 (2(4|0|3|0|5|5|0([5]|0 33 | 76

Amila Pasi¢
Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld
Altalanos Iskola és Gimnazium;
Balla Ignac 10 Budapest Farkas Gitta, Gyenes Zoltan,
. " | Debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium; Kovacs Péter, Remeténé
4. 3. (I+H)F ga.r?\?k.h,;lla ‘]]? Debrecen Orvos Viola, Lenger Daniel, M3 |12 0|0 |12(38|3|3|3[3[4(4(4|4|4]|5 37 | 75
ui Nikole . Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo Dobos Sandor
Altalanos Iskola és Gimnazium;
Budapest
Hollé Martin 12. | Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé | Hujter Balint, Lenger Daniel,
5. 4. Szajpenész Horak Zsdfia 1. Altalanos Iskola és Gimnazium; Dobos Sandor, Gyenes 111 [0 (100 |12|34 (3|33 |(2|(0|2|4|0|5|4|0]|3]|0 29 | 63
Kocsis Péter 12. Budapest Zoltan, dr. Kiss Géza
Szent Istvan Gimnazium; Budapest Jeneiné Bicsak Krisztina
Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld Dobos Sandor. L ’
Su Wenlan 12. Altalanos Iskola és Gimnazium; Dgni(: Gar;nc;ré Zirllt%ir
6. 5. Fazékban pisztrang Voédrés Daniel 1. Budapest Suran il_ya’szlé Posa Laios 12 - 10| - |4 |0[26|3|3|3|3|3[4[3]|3 25 | 51
Virag Tébias 1. Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld Si Y Pét ’P 10,
Altalanos Iskola és Gimnazium; imon Feter, Fereczes
Budapest Marianna
Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo
Altalanos Iskola és Gimnazium;
- - Budapest Dobos Sandor, Lenger
. . .| Csaté Hanna Zita | 11.
Gleisschotterbettungsreini . Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld Daniel, Szaszké-Bogarné
7. 6. gungsmaschine S\e/anta C\%/e_rgely “ Altalanos Iskola és Gimnazium; Eckert Bernadett, Schultz 5(1112(12)-10]2013]3|3/34]14/3/2/410]0/0/0 29 (49
arga vivien . Budapest Janos, Gyenes Zoltan

Szegedi Radnéti Miklos Kisérleti
Gimnazium; Szeged

Vitaliy Galushko
8. 1. BoikoSuperMath_E+ Dariia Balan Kyiv, Kharkiv (Ukraine) 121 |10 -]10|0[23|3|3|2|3|4[|0|3]|0 18 | 41
Milania Akchurina

Oleg Puzyrkov

9. 2. Boiko Super Super Math | /| 0 vr Gryn

Kharkiv (Ukraine) 1211 (12 -|-|10([25|3(3|3(3|0(0|0|Of0O|O]|O 12 | 37




