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1. feladat

Egy korong a tengelye kortil egyenletes w szogsebességgel forog. Tengelye a fiiggélegessel o = 5°-
ot zar be. Rétettiink egy (pontszeriinek tekinthetd) testet a korong kozéppontjatol d = 10 cm
tavolsagra. A korong és a test kozotti tapadasi surlodasi egyiitthatd = 0,1. Mekkora lehet w,
hogy a test ne mozduljon el a koronghoz képest?

2. feladat

Egy m tomegli, R sugard, kor alaku kotél a kozéppontja koriil egyenletes w szogsebességgel
forog. (A forgés tengelye meréleges a kotél sikjara) Mekkora kotélerd ébred a kotélben?

3. feladat

Zaphod Beeblebrox firvitorlazni szeretne. Urhajéval a Naphoz képest 4116 helyzetben, attél
éppen két csillagaszati egységre tartézkodik, amikor az otlet eszébe jut és mar pattanna is be
az Urvitorlasaba, amikor Marvin raszol, hogy le kell cserélje a vitorlat, mert azt legutobb a
galaxis masik végében hasznaltak.

Legalabb mekkora vitorlat tegyen fel Zaphod, ha azt szeretné, hogy a Naptdl tavolodni
tudjon a vitorlasaval? Mekkorat kellene feltegyen, ha nem kettd, hanem csak egy csillagaszati
egységre lennének a Naptol? Szamoljunk azzal, hogy Zaphod és a vitorlas teste Osszesen 100
kg, mig a vitorla feliileti silirisége 0 = 1g/m?. Mi az a legnagyobb feliileti sfirfiségii vitorla,
amely még képes lenne a Naptol tavolabb vinni a napvitorlast?

A Napszélnek a foton sugarzason kiviili részét hanyagoljunk el. A vitorla specialis bevonata
teljes mértékben visszaveri a fényt, barmilyen hullamhosszon.

4. feladat

Sik feliileten 4116, M tomegii betontémbok kozé kozé ¢ és o hosszisagu (¢1/¢2 = n), egyforma
A keresztmetszetii aluminium- és rézrudakat helyeziink az abran lathaté médon. A rudak
tomege a tombokénél joval kisebb. A tombok és a talaj kozti tapadési surlodasi egytitthatd pg,
kezdetben a testek nyugalomban vannak, a rudakban nem ébred fesziiltség. Ezutan a rudakat
AT homérséklettel felmelegitjiik.

Mekkora AT esetén cstusznak meg a tombok?
Adatok: pigp=0,5, g =9,81 %, A =25 cm?, M = 8 tonna, n = 2.
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5. feladat

Villam akkor keletkezik, ha a fold és a felhok kozotti fesziiltség eléri azt a kritikus értéket,
amikor a levegémolekuldk ionizalodnak és az igy létrejovo szabadon mozgd toltések aramlasa
a fesziiltségkiilonbség kiegyenlitodéséhez vezet. Ennek bekovetkezéséhez sziikséges, hogy az
ionizacio soran kilépd elektronok elegendé energiara tegyenek szert. Ezek a nagy energiaju
elektronok tjabb levegémolekuldval titkozve ionizalni tudjak azt (azaz Gjabb elektronok lépnek
ki), ezzel egy lancreakciét inditva el. Az ttkozésektdl fuggetleniil egy dllandd surlodési erd
is hat az elektronokra. Ennek az iranya ellentétes a fesziiltségkiilonbségh6l szarmazo gyorsitd
er0ével, és nagysaga:
net
N 4 E%Ui7

ahol e az elektron toltése, €y a vikuum permittivitdsa (amely kozelitéleg megegyezik a levegé-
ével), n a levegd szdm-siirtisége (levegémolekuldk szama 1 m? térfogatban), U; ~ 3 x 10718 J
pedig a levegémolekuldk ionizacios energiaja.

a. Legalabb mekkora kell legyen az elektronok sebessége, hogy be tudjon indulni a fent leirt
ionizacids lancreakeié?

b. Mekkora az ehhez sziikséges kritikus elektromos térerésség (E. =7), ha az elektronok atla-
gos szabad tthossza (miel6tt egy levegémolekuldval titkoznének) [ ~ 500 nm? Tekintsiik
ugy, hogy az elektron tlitkozéskor elvesziti a teljes mozgasi energiajat.

c. Felhasznélva, hogy a felh6k atlagosan 5 km magassdgban vannak, mennyi ideig tart a
villim (vagyis mennyi ideig tart egy elektronnak eljutni a foldrél a felh&ig)?

Haszndlhato segédeszkiozok: iro- és rajzoloeszkozok, szamologép, fligguénytdblazat.
A feladatok megolddsdra 180 perc dll a csapatok rendelkezésére.
Sikeres versenyzést kivannak:

a szervezok
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