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1. feladat

Babi néni egy kis 35 m? alapti, 2,5 m 4tlag belmagassagii rosszul (egydltalan nem) szell6zd
lakasban lakik. Az idés néni nem sok mindenre emlékszik kémiai tanulmanyaibdl, ezért a rég
nem takaritott WC-jét hipd és sosav egyszerre beledntésével akarta gyorsan kitisztitani. A
fejlods gaz 150 ppm esetén mar haldlos. (A ppm az egész egy milliomod részét jelenti.) Sajnos
igy alakult, azonban a szomszédok még idében talaltak meg Babi nénit a lakasaban, és nem
tortént tragédia.
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koncentraciéju sosavat hasznalt Babi nénil! (Kezdetben standard koriillmény volt a lakasban, és
minden fejl6dé géz eltdavozott a WC-ben keletkez6 elegybdl.)

2. feladat

Ebben a feladatban az élelmiszerek egyik adalékaval, az F338-cal, vagyis a foszforsavval foglal-
kozunk, melyet tobbek kozott savanytsag szabalyzoként és antioxidansként hasznal az ipar. A
foszforsav egy haromértékii, gyenge sav. Szobahémérsékleten fehér szinii, szilard anyag.

Meéréstink kezdetén a szilard foszforsavbol egy evokanalnyit vesziink, de sajnos pont lemeriilt
az analitikai mérlegiink eleme, igy a tomegét nem tudjuk megmérni. A foszforsavat desztillalt
vizben feloldjuk. Az igy kapott oldat térfogata 200,0 ml, melybdl alapos keverés utan kimé-
riink egy 10,00 cm3-es mintat, melyet 20,00 cm?-re higitunk, majd 1,00 mol/dm? koncentrici6jia
NaOH oldattal megkezdjiik a titralast. Az oldat pH valtozasat elektronikus pH-mérd segitségé-
vel folyamatosan nyomon kovetjiik, és miutan a pH bedll egy 12-13 kozotti értékre, a titralast
befejezziik.

a) Hany gramm foszforsavat oldhattunk fel, ha a méréoldat fogydsa 30,00 cm?® volt?

b) Készitsétek el a foszforsavhoz tartozé titralasi gorbét (pH — mérdoldat koncentracio figg-
vény)! Jelold a pKs értékeket (ekvivalencia pontok)! Jelold az inflexiés pontokat™ a
gorbén!

c) Milyen pH értékeket vesz fel az oldat az inflexiés pontokban?

Ezutén foszforsavbél és dihidrogén—foszfétionbél puffert készitlink, melyben a dihidrogén-foszfationok
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d) Hatérozzatok meg a puffer pH-jat!
A puffer 30,00 cm3-éhez 20,00 cm?®, 5,00 mol/dm? koncentraciéji KOH oldatot adunk.
e) Mennyivel valtozik meg a puffer pH-ja, ha a foszforsav dsszkoncentricidja 1,00 mol/dm3?

*Inflexids pont: a fiiggvény azon pontja, ahol gorbiiletet (konvex/konkav) valt, azaz a méso-
dik derivaltja el6jelet valt. Ha ebbe a pontba érint6t hizunk, az atmetszi a fiiggvényt. A titralas
soran ezen pontokban vagy csak egy savmaradékion, vagy két, de azonos koncentraciéban 1évo
anion (vagy sav és anion) van jelen az oldatban (utébbiak az ekvivalencia pontok).
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3. feladat

Szervetlen kémiai ismereteink alapjan tudjuk, hogy a kén sok esetben hasonlé vegytileteket
képez, mint az oxigén. Szerves kémiaban sincs ez masképpen, a kovetkezo feladatban néhany
kéntartalmu szerves vegytilettel ismerkedhetiink meg.

Az alkoholok kéntartalmi analégjait tioloknak, az éterekét pedig szulfidoknak (esetleg tioé-
ternek) nevezziik. A tiolok konnyen oxidalhatok diszulfiddd, melyek sokkal stabilabbak mint
az analog peroxidok.

a) Rajzoljatok fel és nevezzétek el az etanol és a dietil-éter kéntartalmi megfelel6jét!

b) A fehérjék viselkedésében kulcsfontossagu az emlitett tiol-oxiddcié. Melyik aminosav
oxidalodhat igy?

c) Rajzoljatok fel az aminosav oxidacidja soran keletkez6 diszulfiot!

A tiolok erélyesebb oxidacidja esetén oxigén is beépitheté a molekuldba. A kénatom oxidacios
szamanak 2-vel torténo novekedése esetén szulfoxid, 4-gyel torténo novekedése esetén szulfon,
mig 6-tal torténo novekedése esetén szulfonsav keletkezik.

¢) Rajzoljatok fel az feniltiol (masnéven tiofenol) erélyes oxiddcidja sordn képz&dé termékek
szerkezeti képletét és nevezzétek el dket!

d) A fenil-szulfonsav el6allithat6 egy szénhidrogén tomény kénsavval torténd reakciéja soran
is. Irjatok fel a reakci6 egyenletét!

e) A kisebb szénldnci szulfonsavak jol, a tiolok pedig kézepesen oldédnak nétrium-hidroxidban.
Mivel magyarazhato ez a tény?

Az A vegyiilet elemanalizis alapjan 47,4 m/m% szenet, 10,5 m/m% hidrogént és 42,1 m/m%
kenet tartalmaz és NaOH-oldatban mérsékelten oldodik. A-t hig natrium-hipoklorittal (hypo)
kezelve B-t kapjuk, mely 42,7 m/m%-ban tartalmaz kenet. B-t cinkporral redukdlva A vissza-
kaphat6, mig salétromsav hatdsira A egy savva (C) alakul, mikézben nem keletkezik C-O
kotés.

f) Hatarozzatok meg A, B, és C szerkezetét!

4. feladat

Nemzeti italunk, a palinka eléallitasa egyszerre egyszerii és komplex folyamat. Lényegében
két részfolyamatbol all: egy erjesztési 1épésbdl (cefrézés) és egy desztillalasbdl (palinkafézés),
melyek alapvetéen igen egyszerlinek tiinnek, viszont a gyiimolcsok kiilonbozo Gsszetétele, az
esetleges kiilonb6z6 mikroorganizmusok és egyéb kolcsonhatasok igen nehézzé tehetik a leheto
legjobb végtermék eléallitasat.

Alapvet8en az egyes gyiimolesok igen kiilonbozé cukortartalommal rendelkezhetnek. Atlagosan
100 g szilvdban 9,92 g gliikkdz van.



Helyi fordulo  e—agr X1 DUFEr Verseny 4 D
T % Keémia Feladaksor Y

! . _N
‘é\@ | Q- 12. osztélyosok \’T‘ SO N\ _l
CH kategdria
! H 3C )

3. oldal

a) Rendezzétek az alkoholos erjedés egyenletét a sztochiometriai aranyok figyelembevételével!

Az idei nyaron egy gazdanak fél tonna szilvdja termett. Tegyiik fel, hogy a palinka csak
tiszta viz és alkohol elegye, és az alkohol-viz elegy stiriisége az alkohol térfogatszazalékanak
névekedésével linedrisan csokken! A tiszta viz sfirfiségét tekintsitk 998,20 kg/m3-nek, a tiszta
alkohol sfirtiségét 789,23 kg/m>-nek.

b) Szamoljuk ki, hogy elméletileg hany liter 47 térfogatszazalékos szilvapélinkat termelhetne
akkor, ha a gytimolcs 6sszes cukortartalma kierjedne!

c) Mi miatt nem lehet igaz a fenti feltételezéstink, mi szerint a siirliség linedrisan valtozik az
Osszetétel fliggvényében?

Az erjedésért altalaban egy élesztofaj, f6leg a Saccharomyces cerevisiae a felel6s. Igen gyakran
azonban a nem t1l gondos cefrézésnek, gytiimolesvalogatasnak koszonhetéen jelentos mértékben
kartékony mikroorganizmusok is bejutnak a cefrébe, példaul ha a penészes gytimolcsoket és
bekeverjiik az egészséges gyiimolesok kozé. Ezek a mikroorganizmusok komoly hibakat okoz-
hatnak, akar mérgez6 vegyiileteket is eloallithatnak. Gyakori gond a palinka ecetesedése is
— mely egyébként hosszabb allasidé utan egy jol kierjedt cefre esetén is elofordulhat, de az
ecetsav-baktériumok mar sokat arthatnak az erjedés elejétol kezdve is.

d) Mi lehet az oka annak, hogy hosszabb allasidé utan a kierjedt cefre elkezd ecetesedni
(méasképp: mely vegytilet alakulhat &t)?

A gazda igen gondosan cefrézett, de a palinkafézdével csak késon sikeriilt egyeztetnie, és igen
sokat kellett allnia a cefréjének. Amikor a cefréjébél visszakapta a leparolt palinkat, elég
savanykas izt érzett rajta. Megmérve a palinka pH-jat digitalis pH-mérével 3,72-t kapunk.

e) Mekkora az ecetsav koncentraciéja és tomegszazalékos ardnya a péalinkdban, ha a palin-
kat most csak viz, etil-alkohol és ecetsav elegyének tekintjiik, és az eddigi alkoholfokot
tételezziik fel, és az ilyen szeszfokkal rendelkezd palinka valés stirtisége 935,88 kg/m?3?

A gazda egy baratja hasonl6 moédon cefrézett, mint maga a gazda, de egy dolgot elfelejtett:
nem magozta ki a szilvat cefrézés el6tt. A csonthéjas gyiimolesok magja gyakran tartalmaz
kisebb-nagyobb mennyiséghen amigdalint, melybdl az erjedés soran hidrogén-cianid is keletke-
zik. Emellett a f6zés elott sem lettek eltavolitva a magok, igy a f6zés soran nagyobb homér-
sékleten tobb cian oldédhatott bele a cefrébe, és ezzel a parlatba is tobb kertilhetett. Emiatt
fennall a veszélye a cidnos szennyezettségnek, mely miatt a gazdat kérik fel, szakértse meg a
dolgokat. Szerencsére a gazda viszonylag jo kémiabdl, igy tudja, hogy eziist-nitrattal kezelhetd
a probléma.

f) Miért segithet az eztist-nitrattal valé kezelés a palinkanak?

g) Mennyi ezist-nitratot kell a pélinkdhoz adnia a gazdanak, ha tudjuk, hogy az eléiras
szerint abszolut etanolra szamitva literenként maximum 0,07 g hidrogén-cianid lehet jelen
a parlatban? A gazda baratjanak 35 liter ugyancsak 47 V' / V%-os pélinkdja van, a teszter
szerint 60 ppm (mely anal6g a mg/l mértékegységgel) hidrogén-cianidot tartalmaz, és az
eziist-cianid oldhatésdgi szorzata 1,2 - 10719 (mol/dm?)?.
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5. feladat

A feladatok soran 4 értékes jeggyel szamoljatok! A sziikséges adatok a fliggvénytédblizatban megtaldlhatbak!
Mindegyik feladat részletesen indokolt megolddsa 20 pontot ér. A feladatok megoldasdhoz fiiggvénytablazat,
szamologép és froeszk6zok haszndlhatdak. Sikeres versenyzést kivanunk!

a szervezok



