Diirer Matematika- és Fizikaverseny
2009/2010

Fizika III. kategoria
Levelezos (1.) forduld

1. Feladat (irodalmi kutatas)

Mi a kétréses interferencia kisérlet? Hogyan néz ki (véazlatosan!) a kisérleti 0sszedllitas, az
¢észlelt eredmény mintazata? Mit igazol a kisérlet? Milyen részecskékkel végezték mar el a
kisérletet? Az elébbi hogyan kapcsolddik a de Broglie-féle hullamhossz fogalméhoz?

(8 pont)

2. Feladat

Az 1. bra az aramszolgaltatas egy sematikus rajza. Az erémi altal szolgaltatott U,
fesziiltséget N*230V-ra transzformaljak fel, hogy aztan az Re.eck €llenallast tdvvezetéken a
varosba szallitsdk az aramot, ahol a fesziiltséget 230 V-ra letranszformaljak, és ezt hasznaljuk
pl. az Ry,sa16 €llendllast vasalonk iizemeltetésénél.

a) Adjuk meg (képlettel), hogy mekkora a rendszer hatasfoka!

b) Ezt a hatasfokot szamoljuk ki két konkrét esetben: R, a16=230€Q2. a vezeték 10km hosszu, 1
cm atméroji, és vorosrézbol késziilt. ElsO esetben legyen N=1 (azaz (le)transzformalas
nélkiil), a masodikban N=1000!

(Tokéletes transzformator esetén, melynek primer dgaban I; aram, és U, fesziiltség esik az n;
db meneten, valamint a szekunder tekercsen I, dram folyik, U, fesziiltség esik, és n,
menetszamu, akkor igazak az alabbi 6sszefiiggések: U;/U,=n;/n; és [;*n;=1,%n,)

(8 pont)

Rvezeték

NUe @ Rvasalé

U=230V

N:1

1. abra: Az elektromos haldzat egyszerti modellje
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3. Feladat

A 2. dbradn lathato elrendezésben egy 1égparnés asztalon egy kicsi m tomegili korong kering
egy r; sugaru korpalyan v sebességgel. A palyan tartashoz egy elhanyagolhat6 tomegii
madzagot hasznalunk, melyet atfliztiink az asztal lapjan, és a masik végét fogjuk. A madzagot
nagyon lassan elkezdjiik huzni mindaddig, amig az asztalon 1év6 része r, hosszu nem lesz.

a) Mennyi munkat végeztiink a madzag htizasa sordn (képlettel adjuk meg!)?

b) v=3 m/s, 1,=60 cm, =30 cm, m=100 g. Mennyi munkat végeztiink, amig huztuk a
madzagot (azaz amig a golyét az r; sugart korpalydrol az r, sugarura allitottuk)?

(8 pont)

Asztal

o

s

2. abra: A kisérleti elrendezés (3. feladat)

4. Feladat (az 0jdonsag varazsa)

A Hiszterézis

Ezzel a jelenséggel igen gyakran taldlkozunk a hétkdznapi életben, legféképpen a
magnesesség terén. Helyezziink kiilsé6 magneses térbe (H) egy vasrudat! Majd kapcsoljuk ki a
magnest! A vasridnak ekkor is sajat magneses tere (B).
(Igy készitik a demonstraciohoz hasznalt piros-kék
magneseket.) Az 3. dbra mutatja, hogy hogyan fiigg B a
H értékétol. Latszik, hogy adott kiils6 magneses tér
mellett tobb B érték is lehetséges, és a felvett érték csak a
vasdarab ,,multjatol” fligg. Azaz mondhatjuk, hogy a vas
emlékszik, hogy kordbban milyen volt az 6 magneses
tere. Ezt az ,,emlékezést” a szamitastechnika hds koraban
memorianak, adattarolasnak is probaltak hasznalni.
Jelent6s hely igénye miatt ez mara kiszorult a piacrol. Az
ilyen tipusu memoriak gyartasanal fellépett egy masik 3. abra: A magneses hiszterézis gérbe
probléma is.
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Alkalmazasanak masik nagy problémaja volt, hogy hiszterézis gorbe a 4. dbraan lathato
szOgletes alakot 6ltotte. (Hogy ez miben okozott nehézséget, erre rvid ismertetdnkben nem

térnénk ki.)

a
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4. abra: A Cartesius-buvar hiszterézise

Természetesen ilyen hiszterézisre is van példa a természetben. A fenti dbra egy Cartesius-
buvar hiszterézis gorbéje (a magassag (h) a hdmérséklet (T) fiiggvényében).
A Cartesius-buvar egy szdjaval lefelé forditott m tomegili (elhanyagolhat6 falt) kémcsobdl all,
melyben annyi levegd van, hogy a siiriisége kozel legyen a viz siiriiségéhez. Es ezt a
kémcesdvet egy H magassagu vizoszlopba helyezziik. Ha a kémcsd eleinte uszik, akkor
lehiitjiik a koriilotte 1€vo vizet, ekkor a kémcs6 (Cartesius-buvar) lesiillyed. Majd melegitve a
vizet a buvar ismét felemelkedik.
a) Milyen széles a buvar hiszterézis gérbéje, azaz mekkora az A-val jel6lt szakasz
(képlettel)?
b) Ha h=30 cm, ekkor milyen széles a hiszterézis gérbe (szamérték)?
c) A hiszterézis gorbe két fliggéleges vonalanak pontjai (C és D) nem stabilak! S6t nem
egyensulyi helyek! Miért?
A feladatsoran a viz siiriiségét minden hémérsékleten tekintsiik p=1 g/cm’-nek, a kiilsé
nyomas po=101 kPa.

A feladatokhoz sok sikert kivanunk!
A szervezok



