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Diirer Matematika- és Fizikaverseny
Fizika III. kategoria 1. fordulo
2010 — 2011

1. Mechanikabol koran megtanultuk, hogy az 4ll6 vagy az egyenes vonalban egyenletes sebességgel mozgd vonatkoz-
tatasi rendszerek inerciarendszerek, azaz barmelyikbdl is nézziikk az eseményeket, a fizika torvényei ugyantugy
érvényesek. Végezziik el az alabbi gondolatkisérletet! Vegyiink a vikuumban egyenes vonalon egyenletes sebességgel
halado elektront! Ha az elektronnal egyiitt mozgunk, akkor csak elektromos tere van. Ha viszont mi allunk, akkor a
hozzénk képest mozgo elektronnak van magneses tere is. Lathatoan ez nem egyezik korabbi fizikai szemléletiinkkel.
Mi a probléma feloldasa? A fizika mely 4géaval all ez kapcsolatban? (Egy rovid esszét varunk, nem levezetést!)

2. Egy a hajlasszogs lejtére egy m tomegd, r sugara (homogén témegeloszlasi) gdmbot helyeziink, majd kezdGsebesség
nélkill elengedjiik. A lejt6 aljaig a goly6 [ utat tesz meg tisztan gordiilve. A sarlodési energiaveszteséget
hanyagoljuk el!l Mennyi id§ alatt ér a golyo a lejté aljara, és mennyi ekkor a sebessége? (t=7, v=7)

3. A Fold koriil korpalyan (a Fold palyajanak sikjaban) kerings miitholdak koziil a F6ldhoz kozelebbi, vagy a tavolabbi
miiholdak vannak tobb ideig a Fold arnyékaban? A Napot tekintsiik pontszertinek, valamint éljiink azzal a
kozelitéssel, hogy a miiholdakra csak a Fold gravitacios tere hat!

4. Egy d racsallandoju oprikairacson titkrozéds és nem tiikrozs vonalak kovetik egymast. (Azaz egy tiikrézds és egy
nem tiikréz6ds vonal szélésségének Osszege d.) A racsot egy vizszintes asztalra tessziik, és egy A hullamhosszu 1éz-
erfénnyel vilagitjuk meg. A megvilagito fénysugar a vizszintessel a szoget zar be, valamint a fénysugar beesési sikja
merGleges az optikai racs vonalaira. Az optikai racstol tavol milyen iranyokban (szogekben) kapunk érdsitéseket,
illetve kioltasokat? (erosites=", Qkioltas=")

1. abra. Az optikai racs és a fénysugar elrendezése

5. Ismert jelenség, hogyha egy gaz Osszenyomunk, akkor megjelenik a folyékony halmazallapota (kondenzatuma)
is (gondoljunk a PB-gazpalackokra, vagy 6ngyujtokra). Az is ismert, hogy ilyenkor a gz nyomésa fiiggetlen a
folyadék mennyiségétsl. (Hiszen a PB-palackos gazsiits is egyenletesen ég, amig ki nem fogy a gaz. Majd hirtelen
kialszik.) Viszont a kondenzatum folotti gaz nyoméasa fligg a hémérséklettsl. Ezt a fliggeést a Clausius-Clapeyron

egyenlet irja le:
HA forr. (T—Tg)

Pk, A(T) = pr,a(To) e FTTo
Ahol pi.a(T) az A anyag parcialis nyomésa T homérsékleten, ha jelen van az A anyag kondenzatuma. Ha forr az
A anyag forrashéje, R az univerzalis gazallando, py 4(To) az A anyag (ismert) pracidlis nyomasa (egy ismert) Tp
hémérsékleten, mikézben A kondenzatuma is jelen van.
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Egy dugattyuval ellatott tartalyba T=87,5 K hémérséklett, 240 g tomegi argon-, és oxigéngaz keverékét tettiik. A
gazelegyet lassan, izotermikusan 6sszenyomjuk. Ez alatt az 4bran lathaté médon valtozik a géz nyomasa a térfogat
fliggvényében. Az ,,A” pontban lathato torésnél jelenik meg az oxigén kondenzatuma, majd a ,,B” pontban az argon
kondenzatuma is megjelenik. Tehat az 6sszenyomaés soran az ,,A” pontig a gazkeverék idealis gazként izotermikusan
nyomodik 6ssze, majd az ,A” pontban megjelenik a cseppfolyos oxigén (és mivel alland6 hémérsékleten vagyunk),
igy az oxigén parcialis nyomésa ,A” és ,B” kozott allando marad (ezt folyamatos lecsapodassal éri el), mig az
argon ezalatt is idedlis gazként viselkedik.

2. dbra. A dugattyiban 1év6 gaz teljes nyomésa a térfogat fiiggvényében

(a) Mennyi a ,B” pontban a nyomés? Hogyan nézne ki a p-V diagramm, ha a ,B” allapotbol még jobban
Gsszenyomnank a gazt (izotermikusan)? (pp=7?, p(V)=? (ha V < Vp))

(b) Mennyi az argon illetve az oxigén anyagmennyisége, ha tudjuk, hogy az ,A” allapotban: V;=48.1 dm?3?
(Margon=", Nozigen=")

(c) Mekkora a ,B” pontban a dugattyua térfogata? (Vp=7)

(Hasznos allandok: Tfor'r ,oxigen,101kPa — 87 5 K Tforr ,argon,101kPa — 90 2 K Ho:mgen forr. = 6816 Mowigen =

32 L,
mo

(Parcialis nyomas: Ha van egy A és egy B anyagbol 4ll6 ideélisgaz-keverékiink, melynek térfogata V', hdmérséklete
T, nyomasa p, az A anyagmennyisége n 4, a B anyagmennyisége npg, akkor az A illetve B anyag parcialis nyomasan
(pa illetve pp) az alabbi mennyiséget értjik: pa = %, pPB = % Ekkor természetesen teljesiil, hogy

P =Dpa+DB.)

mol )
Margon = 40 L. A forrasban 1év6 folyadék parcidlis nyomasa megegyezik a kiils6 légnyomassal. )

Minden feladat 10 pontot ér. Méasodik megoldassal, altalanositassal feladatonként maximum 5 pluszpontot lehet szerezni.

Bar mar masodik alkalommal allitottunk ssze feladatsort, el6fordulhat, hogy a feladatsorok til nehezek, igy elképzel-
hetd, hogy kevés feladat megoldasa is dontébe jutast eredményez.

Sikeres versenyzést kivanunk!



