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Fizika F kategoria (11-12. osztaly) Yepsen' Diirer 2011-2012 levelezds forduld

Diirer Fizikaverseny 2011 — 2012
Fizika F kategoria, levelezds forduld

1. Irjatok esszét az trkutatasroll Cél, hogy laikusok szamara is érthets, tartalmas, és valamilyen szempontbol
teljes leirast adjatok az trkutatasrol. Témaként valaszthatjatok a teljes tirkutatas rovid bemutatast (Mikor és
milyen programok voltak? Azok milyen eredménnyel zarultak?) vagy akar egyetlen trprogramot is kiemelhettek,
amit részletesebben mutattok be. Terjedelemben ne haladjatok meg az 1-2 A/4-es oldalt! (Pontokat nem a
terjedelemre és nem is a szamadatokra fogunk adni. Az szamit, hogy a valasztott témara jo betekintést adjatok.
Esetleg néhany érdekességet is talaljatok.)

2. Mérjétek meg kiilonb6z6 magassagig feltoltott csapbol vagy mosogatobol kifolyo viz kifolyési idejét! Mérjetek
kezdetben nyugalomban 1évé vizzel, és mérjetek olyannal is, amit eltte az egyik irdnyba megkevertek! Van-
e kiilnbség a két kifolyasi id6 kozott? Ha igen miért? A meért adatokat dbréazoljatok! A meérés elvégzésének
részleteit is mutassatok be!

3. Egy H = 2 m magassagu szoba plafonjara egy [ = 1 m hosszusagu, elhanyagolhato tomegii és térfogatt madzagot
kotiink, melynek masik végén egy m = 0,8 kg sulyt pontszerid golyd van. A golyot meglokjik, hogy az egy
vizszintes sikt, r = 0.5 m sugard kor palyan keringjen. Léasd 1. abra.

(a) Mekkora a golyo sebességének nagysaga? (v =7)
(b) A madzag hirtelen elszakad. Az eredeti forgastengelyétsl milyen tavolsagban ér foldet a goly6? (s =7?)

ol

1. abra: Az elrendezés 2. abra: A kapcsolési rajz

4. A 2. abran lathato kapcsolasban az ellenallasok értéke: Ry = 40 2, Ry = 100 2, R3 = 150 2, R4 = 250 2. A
telep fesziiltsége: U = 20 V. Az izz6 ellenallasa 80 €.

(a) Mennyi aram folyik az R; ellenallason? (I =7)

(b) Mennyi az izz6 teljesitménye? (P;.., =7)
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5. A Zeeman-lassito: Az atomok kis hdmérsékletre valo hiitésénél hasznaljak. A kisérletben hasznalt elem atomjait
elparologtatjak, majd szelektaljak, hogy csak azonos sebsségii (v1) atomok juthassanak be a lassitoba. Ez
lényegében egy vakuum cs6, ahol az atomokat szembdl egy lézer vilagitja meg. A lézer ugy allitjak, hogy
gerjeszteni tudja az atomokat. Gerjesztéskor az atom elnyel (rugalmatlanul iitkozik) egy szembdl érkezé fotonnal,
majd kis id6 milva ugyanezt a fotont kisugarozza, viszont a kisugarzas irdnya mar véletlen. Ezaltal lassul az
atom.

Szamitasainkhoz hasznaljunk "Li izotopot, melynek atomjait v; = 800 m/s-r6l vy = 20 m/s-ra lassitottunk, egy
A =400 nm hullamhosszt 1ézerrel. (v; és vy azonos iranya.)

(a) Milyen hémérséklettiek a bejove, illetve a lehtitott atomok? (T =7, Ty =7?)

(b) A lehlés soran atlagosan hany fotont nyelt el egy atom? (N =7?)

Minden feladat 10 pontot ér. Madsodik megolddssal, dltaldnositissal feladatonként maximum 5 pluszpontot lehet
szerezni.

Korabbi évek tapasztalatai alapjan mar kevesebb feladat megoldasa is dontébe jutast eredményezhet.

Sikeres versenyzést kivinunk!



