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Diirer Fizikaverseny 2011 — 2012
Fizika F kategoria donto, mérési fordulo

1. Fény hullAmhosszanak mérése vonalzéval

Rendelkezésetekre all egy lézerpointer és egy vonalzo. Az alabbi abrdhoz hasonloan célozzatok a lézerrel a vonalzo
skalajara, figyeljétek meg az ernyén kialakul6 interferenciacsticsokat!

2V onalzd

Emyd

1. 4bra. A mérési elrendezés

A mérés célja az lesz, hogy mérjétek meg a lézerfény hulldmhosszat.

A lézerfény egy ugynevezett koherens, azaz interferenciara képes elektroméagneses hullam. Ha a lézerfény valamilyen
akadalyba iitkozik, az akadaly minden pontjabol egyenletesen szorddik. A szorodasi pontokbol gombhullamok indulnak
ki, amelyek faziskiilonbsége megegyezik a szérodasi pontokba érkezo hullimok faziskiilonbségével. Ha az erny6t a
szorocentrumtol elegendéen nagy tavolsagra helyezziik el, akkor a géombhullamokat sikhullamokkal kozelithetjiik. A
szord targy két kiillonbozs pontjabol kiinduld sikhullam akkor erésiti egymaést, ha a faziskiilonbségiik 27 egész szamu
tObbszordse, ilyen irdnyokban konstruktiv interferenciat latunk. Idealis racs esetében pedig minden maés irdnyban
destruktiv interferenciat tapasztalunk.

Nézziik a meg kozelebbrol azt a helyet, ahol a vonalzora esik a lézerfény:

Jeloljiik a beesési szoget a-val, a konstruktiv interferenciat mutato visszaverddési irdny szogét pedig [-val. A
vonalz6 beosztasainak tavolsagat jeloljik d-vel (d=1 mm)! A vonalzé fekete beosztasai elnyelik a fényt, igy azt csak
az atlatszo rész szorja. Az interferenciakép meghatarozasahoz elegendd az atlatszo részek kozepeibe mend, és onnan
sz6r6do sugarak faziskiilonbségét vizsgalni.

Igy a a 2. abran lathato elrendezésben a két sikhullam utkiilonbségét az AB és CD szakaszok kiilonbsége adja. Az
utkiilonbség alapjin a faziskiilonbéget a hullimhossz ismeretében hatarozhatjuk meg, hiszen A\ az az uthossz, amin a
hullam fazisa 27-vel valtozik meg.
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2. 4bra. A vonalzd kozelrol

Meérési feladatok

1. Hatarozzuk meg, hogy adott « beesési szog mellett mely 3, elhajlasi szogekre kapunk erdsitést! (Nem sziikséges
a [, értekeket kozvetleniil megadni, elég egy egyenletet felirni, aminek ezek a gyokei.)

Ez a rész 10 pontot ér. Ha a képletet nem tudjatok meghatdrozni, akkor megadjuk. Ebben az esetben ezért a
feladatrészért nem jdr pont.

2. Adott «a mellett mérjiik meg az Gsszes 3, szoget! Ha rajzolunk egy olyan grafikont, aminek a vizszintes tengelyén
n értéke szerepel, a fiigg6leges tengelyén pedig 5, egy megfelels fiiggvénye. Ha ezt a fliggvényt az el6z6 részfe-
ladat eredménye alapjan ligyesen megvalasztjuk, akkor egy egyenest kapunk a grafikonon, rdadasul az egyenes
meredeksége éppen a lézer hullamhossza lesz. Abrazoljatok a mért pontokat kockas papiron, vonalzéval htzzatok
be az egyenest és olvassatok le a meredekségét. Végiil adjatok meg a lézerfény hullimhosszat nanométerben.
Becsiiljétek meg a mérési hiba nagysagrendjét is. (mérési adatok, grafikon milliméterpapiron, A=7) (40 pont)

Megj.: A milliméterpapirokat és grafikonokat csatoljatok a jegyzGkonyvhoz!

A feladat dsszesen 50 pontot ér.

Sikeres versenyzést kivinunk!



