1. feladat

Mint tudjatok, Borsod megye hires a vegyipararél. Két vildgviszonylatban is nagy
és hires cég - a Tiszaujvarosban talalhaté TVK és a kazincbarcikai BorsodChem
(Wanhua) - a megye két legmeghatarozébb gydra. A két cég féként polimer
termékekkel van a piacokon. A TVK polietilént és polipropilént a BorsodChem
pedig a TDI/MDI mellett poli(vinil-klorid)-ot gyart. Most nézzik meg e termékek
mogott rejld kemiat!

Polimereknek nevezziik a sok alegységbdl (monomerbdl) allé6 molekuldkat.
Ezen molekulakat is jellemezhetjik molekulatdmeggel, de ebben az esetben
figyelembe kell vennunk. Azt hogy ezek az anyagok mikroszkopikusan nem
egységesek, egy adott mintan belll tobbféle méretld, méltémegdl lanc van. Ezért
tobbféle molekulatdomeg is hasznédlatos. Az egyik a szamatlag molekulatomeg
(az anyagot ezutan egy, csak ugyanolyan lanchosszusagu polimereket tartalmazé
vegylletnek tekintjik), melynek kiszamitasa:

M, = m (polimer) / n (polimer)

Azonban egy masik molekulatomeg is hasznalatos, az Un. tomegatlag
molekulatomeg, jele: M,, A tomegatlag molekulatdémeg kiszamitasa:

M., = Zn; ’V’i2 / Zn; M;

E képletben az M, a tdmegatlag molekulatémeget jelenti, az n; és M; egy adott
ldnc anyagmennyiségét és molekulatomegét.

A két atlagos molekulatbmeg hanyadosa adja meg az adott polimer
polidiszperzitasat, amely azt mutatja meg, hogy milyen széles a
molekulatdémeg-eloszlas, azaz mennyire ,,egyforma hosszuak a lancok”. Ez idealis
esetben 1 lenne (minden lanc egyforma hosszu) de altalaban mindig 1-nél
nagyobb szam. Minél nagyobb ez az érték, annal inkabb kilonb6znek a lancok.

PDI = M./M,, PDI =1

Ezek utan folmerltlhet a kérdés, hogy hogyan hatarozhatjuk meg egy
polimer minta molekulatémegét. Az ipar ,viszonylag gyors” eljarasokat hasznal
mindkét molekulatbmeg meghatarozasara. Egyszerlien, laborban a szdmatlag
molekula tomeget tudjuk meghatdrozni. A meghatarozasok altalaban az anyagok
kolligativ sajatossagain alapszanak, pl.: ozmdzisnyomas, forraspont emelkedés,
fagyaspont csokkenés.

A fagyaspont csokkenés oldatok esetében tapasztalhaté és az oldott anyag
flggvénye. Kiszamitasa:

AT = AT * b;

(AmT az oldbészer molalis fagydspontcsokkenése, b; az oldat molalitdsa - azaz
hany mdél oldott anyag van 1 kg oldészerben)



A forraspont emelkedés esetén a képlet hasonlé.

Az ozmdzisnyomas akkor tapasztalhaté, ha valamilyen oldatot félig
ateresztd hartya vélaszt el az olddszerétdl. Ekkor az olddészer molekulai
ataramlanak a félig atereszt6 hartyan és nyomasnovekedést tapasztalunk. Az
ozmébzisnyomas kiszamitasa:

n=c/M.,*R*T

ahol ¢: a polimer tdmegkoncentracidja, R az egyetemes gazallandd, T pedig a
hémérséklet.

Ezek utan nézzlink meg az egyik gyar laborjaban (fiktiv) megtortént esetet.

A laborban talaltunk egy vizes polimer oldatot, melyrdl tudjuk, hogy 100 g
polimert tartalmaz, és a sUlrlsége 1,091 kg/dm3. Az oldott polimer szdmétlag
molekulatdmegének = meghatdrozasa céljabol megmértik az  oldat
ozmézisnyomasat, ami 90130 Pa-nak addédott. Tovabba ugyanezen oldat
fagyaspontcsokkenése 0,0744 °C. A mérések alatt a laborban 25 °C volt, a viz
krioszképos allanddja 1,86 K - kg / mol.

Mekkora a polimer szamatlag molekulatomege?

Mekkora az oldat térfogata?



2. feladat

Két fémelektrédbdl galvanelemet allitunk 6ssze. Mindkét fém szirke, az
elektrolitok a fémek szulfatjainak oldatai, az egyik szintelen, a masik élénkzold.
Az oldatok 1 mol/dm? toménységliek, a nyomds és a hémérséklet standard. A
galvanelem 3 A-es aramat 15 percig hasznaljuk, majd megmérjik az elektrédok
tomegét. A szintelen elektrolitba 16g6 fém tomege 0,915 g-mal valtozott.

a) Mi a két fém?

b) ird fel az andd- és katédfolyamatot! Melyik elektréd témege né, melyiké
csOkken?

c) Mennyivel valtozik a masik elektréd tomege?
d) Mennyi a galvéanelem elektromotoros ereje az inditas pillanataban?

Szikséges adatok a fliggvénytdblazatban.



3. feladat

Két egymassal nem elegyedd fazis a viz és a butil-acetat. Kozottik az aceton
mindig Ugy oszlik meg, hogy az aceton koncentracidék hanyadosa allandé lesz.
Jelen esetben: c(vizben) / c(butil-acetatban) = 7,0.

250 cm? butil-acetatban 2,0 g acetont oldunk, majd vizet adunk hozzd és
0sszerazzuk, majd a vizes fazist eltavolitjuk. Hdny gramm aceton marad a butil-
acetatban, ha a mdlveletet:

a, 100 cm? vizzel végezzik?

b, 10 + 10 cm? vizzel végezzik?



4. feladat

A Lambert-Beer torvény felirhaté az aldbbi alakban:
A=Ilg(lo/l) =€*]*cC

ahol a baloldalon allé logaritmikus kifejezést abszorbancidanak hivjak és A-
val jelolik. € a fajlagos molaris abszorbancia. Az | / I, hanyadost
transzmittancianak (T) nevezik, és szokas szazalékként is megadni az értékét. A
definicidkbdl kovetkezik az abszorbancia és a transzmittancia kapcsolata:

A=Ig(UT)=-lgT

A Lambert-Beer torvény legfontosabb tanulsdga az analitika szamara, hogy
az abszorbancia egyenesen aranyos az elnyeld komponens koncentracidjaval.

Acélmintat (0,100 g) mangantartalmanak meghatarozasara
salétromsavban feloldottunk. Az oldatot 100 ml-re higitottuk. A tdrzsoldat 20,0
ml-es részletéhez KlO,-t adtunk feleslegben. A kapott, erésen szines oldatot 50,0
ml-re higitottuk. Az oldat abszorbanciajat az abszorpciés sav maximumanal (530
nm) 10 mm-es celldban 0,24-nek taldltuk. Az 1,00-:10° mg/ml mangantartalmu
(az el6bbivel azonos eljarassal készllt) o6sszehasonlité oldat abszorbanciajat
viszont 0,12-nek mértik.

a) Mi a oldatban keletkezett szines komponens?
b) frjale a reakcié egyenletét!
¢) Milyen szin(i ez a komponens?

d) Szamitsa ki a vizsgalt oldat transzmittanciajat %-ban!

e) Szamitsa ki a szines komponens molaris abszorbanciajat (extinkcids koefficiensét)! A
mangan atomtomege 55,0.

f) Hatarozza meg a mangan koncentraciojat (mg/ml) az oldas utan késziilt térzsoldatban, és
tomegét az acélmintaban!

g) Adja meg az analizalt acélminta mangantartalmat (témeg%)!



5. feladat

Egy ismeretlen 6sszetétell ionvegylletrdl tudjuk, hogy csak kétféle elem
épiti fel. A vegyllet 0,1512 g-jabdl készilt barnas szinl vizes oldataval
langfestési probat végezve halvanykékes langfestést tapasztaltunk.

Az oldathoz 11,50 cm?® 0,0512 mol/dm?® koncentraciéju Na,S,0s-oldatot
adva az éppen elszintelenedik. Megfelel6 mennyiségl savas hidrogén-peroxidot
hozzdadva az oldat visszaszinezédott. Ujabb 17,25 cm3-t adagolva a fentiekben
hasznalt Na,S,0s-oldatbdl az oldat ismét elszintelenedett.

A biolégiadrakrdl jél ismert Lugol-oldatban (mely krumplira cseppentve kék
szint ad) is megtaldlhaté a keresett vegyllet anionja. Ugyanis ez az anion a
Lugol-oldat két f6 Osszetevdjének egyesulésével jon létre egyensulyi folyamat
soran.

Mi volt az ismeretlen vegyulet?
Ird fel a lejatszddott reakcidk rendezett ionegyenleteit!
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