VI. Diirer Matematikaverseny, 2012 — 2013
D kategoria, Valto

D 1. oszlop 1. Hanyféleképpen lehet sorba rakni harom kék, két zold és egy piros korongot, hogy
azonos szintiek ne keriiljenek egyméas mellé? (2p)

D I. oszlop 2. Ha este Aladar hiitGjében 1év§ sorok szama 3-mal oszthato, akkor megissza a
%—ét, kiilonben megelégszik eggyel. Ha kezdetben iires volt a hiitGje, és legfeljebb 100 sort tud venni a
pénzébdl, akkor mennyit szerezzen be, hogy a legtovabb kitartson? (3p)

D 1. oszlop 3. Hanyféleképpen lehet kiszinezni egy 8 x 8-as tablazat mezdit pirosra és kékre, hogy
barmely 2 x 2-es részben két piros és két kék mezs legyen? (4p)

D I. oszlop 4. A tér bizonyos egész koordinataju racspontjaira betiiket helyeztiink. Az origoba D-
bettit, az origotol 1 tavolsagra 1évé racspontokra U-betiit, 2 tavolsagra R-betiit, 3 tavolsagra E-bettit, 4
tavolsagra pedig szintén R-bettit. Hanyféleképpen tudunk az origobdél indulva, attol mindig tavolodva,
a racspontokon haladva pont a DURER kifejezés bettiin végig haladni? (Itt egy (z,v, z) koordinataja
pont origotol vett tavolsdgan az |x| + |y| + |z| szamot értjiik.) (4p)

D 1. oszlop 5. Ha 8 embert osztottak be elvégzends feladatokhoz gy, hogy minden feladatot 3
embernek is kiadtak, de senki sem kapott 2-nél tobbet, akkor maximum hany elvégzendd feladat volt?

(4p)
D II. oszlop 1. Néhany pozitiv egész szam Osszege 20, mennyi lehet maximaélisan a szorzatuk?
(3p)
D II. oszlop 2.. Jeldlje S(n) az n pozitiv egész szamjegyeinek Osszegét. Mennyi lehet maximum
60! (3p)
S(16n) p

D II. oszlop 3. Az els6 5000 pozitiv egész szambol legfeljebb hanyat valaszthatunk ki, ha tudjuk,
hogy barmely kettének van 1-nél nagyobb kozos osztoja, de barmely haromnak nincs? (4p)

D II. oszlop 5. Mennyi a 7000-nél kisebb, 7-tel oszthato természetes szdmok szédmjegyeinek
Osszege? (5p)

D III. oszlop 1. Egy 2013 teriiletii szabalyos hatszogbe behiztuk a 6 révidebb atlot. Mennyi a
k6zéps6 hatszog tertilete? (2p)

D III. oszlop 2. Egy egységoldalu szabalyos haromszog az egyik oldalan all, de mi megdontottitk
és alatdmasztottuk a levegGben 1évé cstcsat egy fliggslegesen 4llo pélcaval dgy, hogy délben az arnyéka
egy 120°-0s egyenls szart haromszog volt. Legyen a palca hossza x. Mennyi 2013 - 22, ha délben a nap
merdlegesen siit a foldfelszinre? (3p)

D III. oszlop 3. Hany olyan (n, k) szampar van, amire az n és k oldalu szabélyos sokszog belsd
szogének eltérése 1°7 (3p)

D III. oszlop 4. Ha 75 éves hollonal 50% az esélye, hogy még legalabb 10 évet, 20% az esélye,
hogy még legalabb 15 évet él, és 80 éves koraban 24% az esélye, hogy még legalabb 10 évet él, akkor
hany % az esélye annak, hogy 80 éves korban még legalabb 5 évet é1? (4p)

D III. oszlop 5. Az ABC haromszogben az AB oldal harmadolopontjai (A-t6l B-ig) Cy és Cs,
az AC oldal negyedel6pontjai (A-tol C-ig) By, By és Bs. Legyen O a CyB; és Cy Bs szakaszok met-
széspontja, P pedig az AO és BC' szakaszok altal meghatarozott egyenesek metszéspontja. Szamoljuk
ki, hogy milyen aréanyban osztja P a BC oldalt, majd a tortet hozzuk a legegyszeriibb alakra. Mi a
szamlalo és nevezd Osszege? (5p)



