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D kategoéria (11. és 12. osztaly) ersen Diirer 2012-2013 levelezé fordul6

Direr Matematikaverseny 2012 — 2013
D kategoria, levelezo forduld

1. Diirer taldlt 4 egyforméanak 1atsz6 pénzérmét, de kett6 koziilitk hamis volt. Diirernek
van egy josndje, aki segithet megtaldlni a hamis érméket. A jésnd egy latomas alkal-
méaval mindig két pénzérmét vizsgal meg, és ezek koziil kivalaszt egyet. Diirer tudja,
hogy amennyiben az egyik pénzérme hamis, a masik pedig valddi, akkor a kivilasztott
pénzérme is hamis. Minden mas esetben a josno véletlenszeriien valaszt. Bizonyitsuk
be, hogy Diirernek elég négy latomésra befizetnie, hogy megtaldlja a hamis érméket.

2. A ’%’ kétvaltozés miiveletre tetszéleges valds x,y, z szamok esetén az aldbbiak telje-
stilnek:

rxx =0

rzx(yxz)=(rxy)+2

Hatarozzuk meg 2013 % 2012 értékét!

A kétvdltozos milveletet gy is képzelhetjiik, mint egy gép, amelynek bal és jobb bemenetén
egy-egy valés szamot kell megadni, amire a gép kiad egy valds szamot, ez a mivelet eredménye.
Példaul egy lehetséges gép az, aminél az a,b bementre b® + a + 7 a kimenet.
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3. Az abran lathaté ABC haromszog teriilete egy- D, E
ségnyi. A D és E pontok az AC illetve BC oldalak

C-hez kozelebb es6 harmadolépontjai. Legyen F' az

AFE, G pedig a BD szakasz felezOpontja. Mekkora

a jelolt ABGF négyszog teriilete?

4. Egy varos f6utja mentén 150 lampa sorakozik. Barmely 3 egymaést kévetd lampabol
legalabb egy rossz. A varos polgarmestere elrendeli a lampak megjavitasat, ezért egy
karbantarté végigmegy a lampédkon. Barmely 4 egymast koveto lampabdl legfeljebb 1
marad rossz a javitas utan. Mennyi a megjavitott lampak szaménak lehetséges legkisebb
értéke?

5. A térben adott 2012 korvonal, amelyeknek kézéppontjai nem esnek egy sikra. Bar-
mely két korvonalat kivalasztva van olyan gombfeliilet, amely mindkettd kérvonalat tar-
talmazza. Bizonyitsuk be, hogy van olyan goémbfeliilet, amely mindegyik korvonalat
tartalmazza.

Mindegyik feladat részletesen indokolt megolddsa 10 pontot ér. Altalanositasért, lényegesen kiilénbdzd
méasodik megoldasért feladatonként tovabbi 2 pont szerezhetd. A feladatok megolddsdhoz minden irdsos
és elektronikus segédeszkoz igénybe vehetd. Sikeres versenyzést kivanunk!

a szervezok



