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1. Fémréz és egy réz(11)-s6 keverékét hevitjitk. A reakcié lezajlasa utan egyetlen vegyiilet
marad vissza, melynek a tomege megegyezik a kiindulasi keverék tomegével és benne a
réz oxidaciés szama +2. A réz(II)-sét 6nmagéban hevitve tomege 35,6 % -kal csokken.

a) Melyik réz(II)-sérél van sz6?

b) Mi a keverék m/m%-os és n/n%-os osszetétele?

2. Kénnyen pérolgd anyagok moléris tomegét meghatarozhatjuk tobbek kozott gdzstrii-
ség mérésével is. Ennek egy lehetséges modja az Avogadro-torvényen alapuld in. Viktor
Meyer modszer, melynek elve a kdvetkezo:

Az ismert mg tomegll vizsgdlandé folyadékot tartal- i
maz6 ampullat az e-vel jelolt helyre tessziik, a rend- a% d
szert lezarjuk és feljegyezziik az f cs6ben a viz térfo- .
gatéllasat (gondosan tigyelve arra, hogy az f cs6ben EE
és a mozgathatdé g nivéedényben a folyadék azonos
szinten legyen). Ezt koveten a d-vel jelolt mégnest
egy nagy kiils6 méagnessel elhtzzuk, ekkor az ampulla
leesik a szaraz levegovel teli ¢ cs6 aljara és 6sszetorik,
a folyadékunk elparolog, az f cs6ben pedig csékkenni
kezd a folyadék szintje. (Az dbran a egy flit&testet,
b az altala ftott és a parolgast segitd folyadékot je-
16li, ezeknek a feladat megoldasa szempontjabdl nincs
jelentOsége.) A folyadékszint egy id6 utan megdll, ek-
kor (a nivéedényben 1évé viz szintjét egy magassagba
allitva a masik cs6ben 1évé viz szintjével) leolvashat-
juk ismét a térfogat értékét. Az ekkor leolvasott és a
kezdeti térfogat érték kiillonbségeként adodik a folya-
dékunk géze altal kiszoritott levegs V' térfogata.
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Ismerve a géz tomegét (my), a vele egyenld térfogati levegé tomegét (my) pedig a
mért allapothatarozék alapjan (p, T, V) kiszamitva, a g6z relativ siirtisége a kévetkezd

képlet alapjan kiszdmithato:
mg
Prel =
my

A levegd tomegét a siirlisége alapjan szamoljuk. Ha a levegé stirtisége normal allapotban
0,001293 g/cm?, akkor a levegd mért térfogatdt normél allapotra kell dtszdmitani a
gaztorvény segitségével. Igy a levegd tomegének (my) kiszamitédsa a kovetkez6 Osszefiiggés
alapjan torténik:

V- (bo — py) - 273,15

= (0,001293 3.
mi = (0, &/em”) 101 395 kPa (273.15 1 £/°0)

A képletben by a légkoéri nyomést, p, a mérés homérsékletén (t) a vizgbzzel telitett
levegbben a viz parcidlis nyoméasét jeloli (erre a korrekciéra azért van szitkségiink, mert
az f cs6ben 1évé viz parolog, igy ha a széraz leveglre vonatkozé adatokkal szeretnénk
szamolni, akkor a viz parolgasdbdl ad6dé nyoméasnovekedést korrekcidba kell venni). A
mérés soran a homérséklet értékét a h-val jelolt homérérdl olvashatjuk le.
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a) A mérés soran leolvasott homérséklet értéke ¢ = 23,6 °C volt. Az aldbbi tab-
lazat alapjan hatarozzatok meg a szamitashoz sziikséges p, értéket, feltételezve,
hogy a tébldzatban megadott homérséklet értékek kozott a géznyomaés értéke a
hoémérséklet fiiggvényében linedrisan valtozik!

t/°C|py,/kPa
23,0 2,8104
24,0 2,9850

b) Az f cs6ben a viz kezdeti térfogata 0,53 cm?, mig a leolvaséskor a térfogat
39,00 cm? volt. A légkori nyomést megmérve az 101,3 kPa-nak adédott. Mennyi
my értéke?

c) Hatarozzatok meg az ismeretlen anyag molaris tomegét, ha m, = 0,0891 g és
tudjuk, hogy a levegé atlagos molaris tomege 28,98 g/mol!

d) Az ismeretlenrél tudjuk, hogy szerves folyadék, mely barna szinnel oldja a jédot.
Mi lehetett ez az anyag? Rajzoljatok fel a szerkezeti képletét!

e) Miért sziikséges leolvasaskor a nivéedényben 1évé folyadék szintjét egy magassigba
hozni az f cs6ben 1évé folyadék szintjével?

f) A leolvasés sordn sokat varakozva azt latjuk, hogy az f cs6ben a folyadék szintje
elindul felfelé. Mi ennek az oka?

3. A klérpikrin egy undorité szagi, erésen konnyfakasztéd hatdsi vegyiilet. Kordbban
harci gazként is alkalmaztdk (PS néven). A klérpikrin kénnyen eléallithaté pikrinsav
(2,4,6-trinitro-fenol) és foloslegben levé natrium-hipoklorit reakciéjaval. (Egészen pon-
tosan a két anyag oldatanak forralasival.) A klérpikrin képletének meghatarozasahoz a
kovetkez6 adataink allnak rendelkezésre: 7,30 m/m% szenet, 64,71 m/m% klért tartal-
maz, az oxigén/nitrogén molardnya benne 2:1.

a) Mi a klérpikrin 6sszegképlete?
Mi lehet a szerkezete, a fent emlitett el6allitasi modbél kiindulva?
Irjatok le a fenti reakcié rendezett egyenletét!

Pistike szeretné a kémia laborbdl kitizni azokat, akiken nincsen gazalarc, ennek érde-
kében a 3 x 4 x 2 m-es laborban 1,5 ppmv (1/10° térfogatrész) klérpikrin koncentréaciét
kivan a levegbben beallitani.

b) Mekkora tomegili pikrinsavat és milyen térfogati 10 m/m %-os NaOCI oldatot
(0 = 1,08 g / cm?) kell Pistikének bemérni a kivant koncentracié eléréséhez, ha
arra szamit, hogy a kitermelés 75 % lesz?
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4. Kiilonb6z6 olajokkal foglalkozé laboratériumban vizsgaltak az eléallitott olajok folyasi
tulajdonsagait, mégpedig gy, hogy egy csovon egyenletes sebességgel kifolyva mennyi
id6 alatt tolt meg egy adott térfogatti (esetiinkben 1000 cm3-es) mérélombikot.

A méréshez elkészitették a kalibraciét az ismert tulajdonsigi étolajra. Eldszor a cs6
hosszisagat és a sugarat vizsgaltak. Az alabbi adatokat kaptak.

Hosszusag / m | Sugér / cm | Id6 / s
1 2 40,0
2 2 80,0
4 2 160,0
4 4 10,0
4 8 0,625

Ezutan pedig megvizsgaltdk, hogy hogyan fiigg a csé fejénél alkalmazott nyomdastol (a
cs6 aljanal 1égkori nyomés volt, ami 1 bar). Ennél a kisérletnél a 2 m hosszi, 2 cm
sugara csovet hasznaltak.

Nyoméds / bar | Id6 / s
2 47,78
4 15,92
6 9.55
8 6,82

Ezen kisérletek segitségével meg tudtak hatarozni egy, az olajhoz rendelheté szamot, ami
kapcsolatot teremt a kifolyt térfogat, és a kifolyashoz sziikséges id6 kozott a cs6 hossza,
sugara, az alkalmazott fejnyomas és a légkori nyomas fiiggvényében.

a) Szdmoljdtok ki ezt a jellemzd szamot az étolaj esetén. Mi az SI mértékegysége?

Elvégezték a kisérletet két altaluk eldallitott kendolajra is. A mérési eredmények a
kovetkezoek:

név Hossztisdg / m | Nyomds / bar | Sugdr / cm | Id6 / s
KENO3b 2 2 2 31,44
KENOBs 2.5 1 ) 13,36

b) Szdmoljdtok ki a két kendolaj folydsdra a jellemzd szamot!
Ha déntenetek kellene, hogy melyik olajat ajdinljdatok a vevdknek, melyiket vdlasz-
tandtok?
Segitségiil megadjuk a vizre jellemz6 szam értékét SI mértékegységben: 2,55 - 1074,
Az adat 1,00 m3-es tartalyra vonatkozik.

A kendolajok masik fontos paramétere az viztartalom. Ezt példaul az agynevezett Karl-
Fischer féle viz meghatarozasi médszerrel tudjuk elvégezni. Ennek soran a minta viz-
tartalmat piridines jod-kéndioxid oldattal titraljak meg. Az iparban féként miiszeres
végpontjelzést alkalmaznak, de a jod szinének eltiinése is jol jelzi a végpontot.

¢) Javasoljatok olddszert a titrdldshoz!

d) Irjdtok fel a reakcidt!
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Egy analitikai kézikonyvben a kdvetkez6 adatok alapjan készitették el a reagenst.

jod 84,7 g (18 ml)

kéndioxid 64 g (45 ml)

piridin 265 g (271 ml)

oldészer 530 g (666 ml, 50-szeres moélarany a jédhoz képest)

Az oldészernek az is a feladata hogy szolvolitikus egyensilyban megakadélyozza, hogy
az egyik termék vizet vegyen fel.

e) Mi volt az olddszer?
Melyik lehet ez a termék?
Mennyi vizet mér az oldat 1 mil-e, ha annak eldzetes vizsgdlata alapjan kideriilt,
hogy annak hatéértéke (vizértéke) az elméleti 66,60 %-a?

25 ml minta analizise alapjan arra jutottunk, hogy a minta 15,5 ml-t fogyaszt a re-
agensbdl. A kisérlethez felhasznalt oldészert vizsgalva arra jutottunk, hogy a minta
készitéséhez hasznilt mennyiség 3,2 ml-t fogyaszt a reagensbol.

f) Mennyi vizet tartalmazott a minta?

5. Egy laboratériumi takaritds soran talaltak két szines, szilard anyagot tartalmazo tive-
get az egyik poros hatsé polcon, a feliratok azonban lekoptak az iivegekrdl, csak volt
lathatd, hogy mindkét esetben valamilyen Gsszetett oxidrol van szé. Ekkor a laborans-
nak eszébe jutott, hogy egy régi értelmetlen térvény miatt jegyzokonyvbe kellett venni a
laborban 1évé anyagok oxigéntartalmat. Az adott polcra esé feljegyzésekbdl megéllapi-
totta, hogy az egyik oxid 27,64 m/m %, mig a masik oxid 9,33 m/m % oxigént tartalmaz.
Elkezdett szamolgatni, de egyszeriien nem jutott eredményre. Ekkor jobban megnézte
az anyagokat, kiilondsen azok szinét, majd eszébe jutott egy otlet. Ezt gyorsan leellen-
Orizte, ami alapjan egybdl rajott, hogy mi lehet a két oxid, mely azonos (és meglehetsen
ritka) sztochiometridval rendelkezik.

a) Mi volt az tiivegekben és mi lehetett az az dtlet, ami alapjin erre rdjott a labordns?

b) Milyen sziniek ezek a vegyiiletek, és hogy reagdlnak hevités hatdsdra?

A feladatok soran 4 értékes jeggyel szamoljatok! A sziikséges adatok a fiiggvénytabldzatban megtalal-
hatéak!

Mindegyik feladat részletesen indokolt megolddsa 8 pontot ér. A feladatok megolddsdhoz minden irdsos
és elektronikus segédeszkoz igénybe vehetd. Sikeres versenyzést kivanunk!

a szervezok



