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Diirer Kémiaverseny 2012 — 2013
K kategoria, levelez6 forduld

1. Talan a legrégebben ismert gravimetrias foszfor meghatarozasi mdodszer abbdl all, hogy
a HPO} ™ aniont tartalmazé oldathoz amménium-molibdendtot adunk. Az ezt kovetd
savanyitds sarga ammoénium-molidendto-foszfatot (NH,)4[PO, - 12MoOs] eredményez.

a) Irjdtok le az oldatban az ionok kozotti reakeié ionegyenletét!

b) Szamitsatok ki a meghatérozas analitikai faktordt, ami megadja, hogy a széraz
csapadék tomege hanyszorosa az analizalandé foszfor tomegének!

Az ammoénium-foszfor-molibdenat gy ismert a szakirodalomban, mint témeg szerinti
mérésre alkalmatlan csapadék, minthogy Osszetétele valtozé. Mindazonaltal a szézad
eleje 6ta alkalmazzdk oly médon, hogy visszaoldjék lugos oldatban, majd 6lom(II)-
acetattal levalasztjék a molibdenatot.

c) Irjatok le a reakciét ionegyenlet forméjéban!
Szamitsatok ki hanyszorosa a kiizzitott 6lom-molibdenat tomege az eredeti oldat-
ban vizsgalt foszfor tomegének!

d) Mekkora az a minimalis tomegi foszfor, ami ezzel a mddszerrel meghatérozhato,
ha az analitikai mérlegen kell6 pontossiaggal mérheté legkisebb téomeg 50 mg?

A HPO 42 ~ anion Ca?" jonnal csapadékot ad. Megfelelé pH mellett a csapadék képlete
Caz(POy),.

e) Legyen V) az aniont c¢; koncentraciéban tartalmazé oldat térfogata, co a fogyott
CaCl,-oldat koncentracidja. Vezessetek le dltalanos képletet a foszfatcsapadék to-
megének (grammban kifejezve) és a szitkséges Ca-oldat térfogatdnak (ml) szami-
tasaral

f) Mekkora a legkisebb tomegii foszfor, ami meghatarozhaté, ha a Ca-oldat legkisebb
mennyisége, ami a kelld pontossag elérésére sziikséges, 1,00 ml, és a csapadék

e

2. Egy egyértékii szerves sav Ni-séjat (mely kristalyvizet is tartalmazott) hevitettiik
levegén. 200 °C-ig tomege 19,49%-kal csokken, 300 °C-on pedig, mér csak 31,78%-a
eredeti tomegének. A hevitést folytatva tomegnovekedést tapasztalunk, 1200 °C-on az
eredeti tomeg 40,44%-4at mértiik, amely a kihtilés sordn mar nem valtozott.

a) Irjatok fel a hevités sordn lejatszodé reakeidk rendezett egyenleteit!
b) Mi a kiindulasi (kristalyvizes) sé képlete?

c¢) Hatérozzatok meg a karbonsav savi allandéjat, hogy tudjuk, hogy a sé 6,8 - 1073
M-os oldatédban a savmaradékion 99,99%-a marad disszocidlt!
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3. Kélium-oxaldtot és Fe(II)-oxaldtot ismeretlen mennyiségben tartalmazé porkeverék-
b8l 100,0 cm? torzsoldatot készitettiink desztillalt vizzel. Az oldat 9,93 cm>-es részleteit
kénsavas kozegben 60 °C-on 0,0510 mol/dm? koncentracioji KMnO,-oldattal elszinte-
lenedésig titraltuk, a fogyasok atlaga 7,40 cm3-nek adédott. Tovabbi vizsgalat céljabél
az elkészitett torzsoldatbél 9,93 cm3-t 100,0 cm3-re higitottunk, majd az igy kapott
oldatbdl 9,93 cm®-t 1000 cm®-re higitottunk. Ebbél egy kis térfogatot (kb. 10 cm?)
kimérve annak pH-jat ammoénium-acetattal 7-es koriili értékre allitottuk, majd az ol-
dathoz hidroxilamin-hidrokloridot és «, o/-dipiridilt adtunk. Ekkor voros szinti oldatot
kaptunk, melynek UV-lathat6 spektrométerrel mért abszorbancia értéke: 0,434. Ismert,
hogy a vizsgalati tartomanyban a spektrofotometrias méréshez tartozé kalibraciés gorbe
egyenlete:
Abszorbancia = 0,0010 + 0, 1577 - cper) pg/cm®

a) Mekkora tomegii kdlium-oxaldtot és Fe(II)-oxaldtot tartalmazott a kiinduldsi minta?
b) Irjétok fel a titralds soran lezajlott reakci6 egyenletét!

¢) Ha tudjuk, hogy a kiindulési porkeverék tomege 1,165 g volt, és feltételezziik, hogy
a fenti két sén kiviil a keverék csak kristalyvizet tartalmazott, akkor milyen volt a
kiinduldsi keverék m/m%-os Gsszetétele?

d) Milyen hulldmhossztartomanyban varjatok a vas-komplex elnyelésének maximu-
mat? (Legfeljebb 200 nm széles tartomanyt adjatok meg!)

e) Mi a szerepe a hozzdadott hidroxilamin-hidrokloridnak?

4. A foszfor-tribromid (PBry) az aldbbi, kiegészitendd egyenlet szerint reagdl a vizzel:

A reakciét sztochiometrikus mennyiségii deuteralt vizzel (D,0) elvégezve (mely részben
a levegb viztartalméval HDO-va alakult), a kapott légnemi termék 95,0 V/V%-ban
tartalmaz deuterdlt szarmazékot.

a) Egészitsétek ki a reakcidegyenletet!
b) A viz hany n/n%-a volt még D,O forméjaban?

c) A kapott termékben hényféle molekula taldlhaté szamottevé mennyiségben?
Milyen egyszerti modszerrel mutatnatok ki ezeket?

d) Az egyes molekuldkra nézve milyen a termék m/m%-os Gsszetétele?

A fentiek soran feltételezziik, hogy csak az emlitett reakci zajlik le és az atalakulds
teljes.

A feladatok soran 4 értékes jeggyel szdmoljatok! A sziikséges adatok a fiiggvénytdabldzatban megtalal-
hatéak!

Mindegyik feladat részletesen indokolt megoldasa 10 pontot ér. A feladatok megolddsdhoz minden irdsos
és elektronikus segédeszkoz igénybe vehet8. Sikeres versenyzést kivanunk!

a szervezok



