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1. feladat

Egy elegy telitett szénhidrogénbdl, valamint annak azonos szénatomszamu mono-klor- és egyér-
ték alkohol szarmazékabdl all. Elemzésnek alavetve 5,400 g keveréket, roncsolas utan AgNOg
hozzaadasa utan 1,148 g AgCl csapadék valt le. Ugyanekkora tomegli mintat fém natrium-
mal reagaltatva a reakcié sordn 360,0 cm?, 20 °C-os, 0,200 MPa nyoméasi hidrogéngéazt fogtak

fel. Az 5,400 g elegy tokéletes elégetése soran 7,789 dm? szén-dioxid (1 atmoszféra nyomési,
20 °C-os) keletkezett.

a) Mi az elegy mol%-os Osszetétele?
b) Mi a 3 komponens Gsszegképlete?

c) Adjatok meg mindegyikhez egy lehetséges szerkezeti képletet és nevezzétek el azt!

2. feladat

A csapadékok levalasztasa és feloldasa egy érdekes jelenség, ami szerteagazd szinvilaggal ren-
delkezik. Ha A anyag oldatat vizsgaljuk, a csapadékok levalasanak és feloldasanak tobb tor-
vényszeriiségére is magyarazatot kaphatunk. Ha az A anyag szintelen oldatdhoz hozzdadunk
egy keveset B anyag oldatabdl, akkor fehér csapadékot kapunk. Ha ehhez az oldathoz adunk
C anyag oldatabodl, akkor a csapadék szine barnara valtozik. D anyag oldatanak hozzaadéasara
ez a barna szin fehérbe fordul, majd E oldatabol hozzaadva a csapadék feloldodik és vissza-
kapjuk az eredetileg szintelen oldatunkat. Ehhez az oldathoz F anyag oldatat adva sargasfehér
csapadék valik le, aminek a szine G oldat hatasara ismét eltlinik, az oldat szintelen lesz. H
anyagot hozzaadva sarga szini csapadék valik le, am az I oldat hatasara ennek a csapadéknak
a szine is eltinik. J oldat hatasara azonban olyan fekete csapadék keletkezik, ami semmilyen
hig reagensben nem oldédik.

Ha A anyag oldatdhoz tobbet adunk a B anyag oldatabol, akkor sargas-fehér csapadék valik le,
ami melegitve megbarnul, és gazfejlodést tapasztalunk. A fejlodo szagtalan gaz a vizes indika-
torpapirt megpirositja. Mik lehetnek a betiivel jelolt anyagok és mi okozta az adott reakciéknal
megjelend szineket? Ird fel a végbemend reakcidk egyenleteit!

a) Mik lehetnek a betiivel jelolt anyagok?
b) Milyen vegyiiletek, komplexek okoztdk az adott reakciokndl megjelend szineket?

¢) Irjatok fel a végbemené reakciok egyenleteit!

Segitségként megadjuk az leggyakoribb kationok és anionok jellemzd reakcioit. FEsetenként
a jelolt vegyiiletnek csak az anionja, vagy csak a kationja hatdrozhato meg a feladat alapjdn.
Ekkor a mdsik ionra tegyetek javaslatot, ami megfeleld lehet a leirds alapjin!
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3. feladat

Hevesy Gyorgy gyanit fogott, hogy a hézinéni annyira kornyezettudatos, hogy még az étel-
maradékokat is djrahasznositja. Gyantuja igazolasanak céljabol egyik nap meghagyott egy, a
szemmértékének koszonhetéen pont 100,0 grammos rantott hius darabot. Zsebébdl elohtuzott
egy oldatot, amelyet még aznap reggel 8-kor, gyorsan, munkakezdés el6tt készitett a laborban és
szdmitdsai szerint pontosan 0,250 ug Nay(S3%)Oy4-ot tartalmazott. Masnap délben elcsomagolt
egy fasirtot és a kovetkezd nap ugyanakkor, munkakezdés el6tt sikertlt kimérnie, hogy a fasirt
50,0 grammja 4,710 MBq aktivitassal sugaroz.

A fasirt hany szazalékban tartalmazta a rantott hist, ha tudjuk, hogy aznap csak Hevesy
hagyott ételt a tanyérjan?

Emlékezteto a radioaktiv bomlésrél tanultakbdl:

In 2
tfelezési - T

N = Ny-exp (—k-t)

Tovabba, 1 Bq annak a sugarforrasnak az aktivitasa, amelyben masodpercenként 1 db bomlas
kovetkezik be. Az S*° egy 3 - bomlé izotép, 87 napos felezési idével. Ny = 6,022 -10%.

4. feladat

Az n. komplexometrias titralasok lehetéséget nytujtanak bizonyos fémionok meny-nyiségi meg-
hatarozasara. Az egyik legismertebb és leggyakrabban alkalmazott reagens az etilén-diamin-
tetraecetsav (EDTE), mely a fémionokkal 1:1 ardnyt komplexet képez.

a) Rajzoljatok fel - beszélé neve alapjan - az EDTE molekuldjanak szerkezeti képletét!

Az alabbi vizsgalat soran egy 6lmot, nikkelt és kadmiumot tartalmazo 6tvozet tomegszaza-
l1ékos Osszetételét szeretnénk meghatarozni. Ehhez az 6tvozet egy pontosan m = 1,051 g tomegii
darabjébol oldatot készitiink (az oldatban a fémionok +2-es oxidaciés allapotiiak), majd az ol-
datot 100,0 cm3-re higitjuk vizzel. A térzsoldat elsd, 10,03 cm?-es részletét a megfelel pH-érték
bedllitdsat koveten titraljuk 0,0472 mol/dm?® koncentraciéji EDTE-oldattal, a fogyés értéke
18,42 cm?.

b) Milyen adat hatarozhaté meg ez alapjan a mérés alapjan?

Az analitikusok sokszor kihasznaljak, hogy egyes komplexek stabilitasa jéval nagyobb a
mésikéndl. Igy lehetévé valik egyik-mésik ion és az EDTE reakciéjanak megakadélyozasa, azaz
az ion maszkoldsa. Ilyen ion lehet a cianid ion, ezért a torzsoldat kovetkezd, 10,03 cm?>-es
részletéhez feleslegben CN™-okat adtunk, majd a megfeleld koriilmények beallitasat kovetéen
titraljuk a 0,0472 mol/dm3 koncentraciéji EDTE-oldattal, a fogyds értéke 5,60 cm?.

c) A fogyés értéke lathatoéan jelentGsen csokkent az el6bbihez képest. Mi ennek az oka?

Az elébbi, CN~-os oldathoz a titrdlast kovetéen formaldehidet adunk, majd (a megfelels
koriilmények beallitasit kovetden) tovabb titraljuk az EDTE-oldattal, a fogyds értéke 5,97 cm?®.
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d) Mi torténhetett a formaldehid hatésara a fentiekben?

@)

Az egyes titralasok sordan mely fémion(ok) mennyiségét hataroztuk meg?

f) Mi volt a minta tomegszazalékos Osszetétele?

)
)
)
)

g) TIrd fel a CN~-ok hatdsara végbemend reakcié(k) egyenletét!

Adatok: Ar(Pb) = 207,2; Ar(Ni) = 58,69; Ar(Cd) = 1124
Segitség: A feladatban szereplok kozil két fémionnak van cianid-komplexe, melyek dltaldnos
képlete megegyezik. Fzen cianid komplexek stabilitdsi allandoja nagyobb, mint az EDTE-vel
alkotott komplexeké.

5. feladat

Vegyész Vili az egyetem befejezése utan elszeg6dott egy preparativ kémiaval foglalkozé laborba.
A labor vezére, hogy meggy6zodjon Vili képességeirol, a kovetkezo feladatot adta neki:

"Egy szerves oldoszer forraspontja 250 mbar-on 30 °C, mig 330 mbar-on 40 °C. Sajnos a szi-
vattyunk kicsit gyenge, igy a legkisebb nyomas, amit eléallithatunk vele 400 mbar. Hany fokra
kell fiiteni ekkor az oldatot, hogy az oldészer eltavozhasson?”

Segitségiil megadjuk a folyadék-szilard halmazallapot valtozas nyomas és hémérséklet fiiggését
megadé Clausius-Clapeyron egyenletet! (R = 8,314 J mol~! K1)

AH 1 1
ln(& =—

othi R

a) Mit valaszolt Vegyész Vili?

Fontos azt tudnotok, hogy a preparativ szerves kémiaban az olddszer eltavolitasara sokszor
vakuumbeparlast alkalmaznak. Ez azt jelenti, hogy egy szivattyu segitségével adott olyan nyo-
mést allitanak elé, hogy az oldészer forraspontja 30-40 °C koriil legyen. Igy erre a hémérsékletre
kell csak felmelegiteni, hogy az olddszer gyorsan elforrjon.

Vili helyesen valaszolt, s6t még azt is megmondta a fénokének, hogy mennyi az olddszer ha-
gyomanyos értelemben vett forraspontja.

b) Mennyi volt ez az érték?

Egy masik napon a fonok tjra probara tette Vilit. Egy fehér anyagot adott neki, s igy szolt:
"Mond meg mi ez de tiistént!” Vili meglep6dott, majd gyorsan hozzalatott a feladathoz. Elészor
feloldott 1,30 g anyagot 100 g vizben, majd megmérte az oldat fagyaspontjat, mely -0,159 °C-
nak adodott. Ezutan 2,00 g anyagot levego feleslegben elégetett. Az égéstermékeket atvezetve
tomény kénsavon, a kénsav tomege 1,42 g-mal nétt, majd az igy kapott gazelegyet tomény
NaOH-oldaton is atvezetve, annak 2,89 g-os tomegnovekedését tapasztalta.

c) Mi az anyag Osszegképlete?

Miutan Vili sikeresen meghatarozta az osszegképletet, mar sejtette, mi lehetett az anyag.
Ezutdan megmérte az anyag vizes oldatanak forgatasat, és azt tapasztalta, hogy a molekula nem
optikailag aktiv (azaz nem forgatja el a polaros fény sikjat). Ezen egy pillanatra meglepddott,
de felrajzolva a pontos képletet, mindjart megértette, mi ennek az oka.
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d) Melyik két molekulara teljesiil ez a feltétel? Mi annak az oka, hogy optikailag inaktiv a
molekula?

e) Melyik lehetett a két izomer koziil a vizsgalt molekula, ha a fénok annyit elarult Vilinek,
hogy a port a sajat konyhajabdl hozta?

A fagyaspont csokkenésre érvényes, hogy AT=A, T my, ahol AT az oldat fagyaspont csok-
kenése a tiszta oldoszer fagyaspontjahoz képest, Ay T az oldészer molaris fagyaspontcsokkenése
(viz esetében A, T = 1,86 kg -K - mol™! ), my pedig az oldat molalitdsa (mol oldott anyag /
kg oldészer).

M(C)=12,0 g/mol, M(H)=1,0 g/mol, M(0)=16,0 g/mol

6. feladat

A mellékelt cikk Inzelt Gyorgy egyik, a Természet Vilagaban megjelent cikke. Olvassatok el
figyelmesen és foglaljatok ossze a cikk tartalmat! Gondolkodjatok el azon, hogy milyen kapcso-
lat van az idei Diirer Verseny és a cikk kozott!

A megadott idopontban a kisérleti résszel egytitt hallgatnak meg Titeket a feltigyelok! A kisér-
leti feladatlapot késobb kapjatok meg!

A feladatok sordn 4 értékes jeggyel szamoljatok! A sziikséges adatok a fiigguénytdbldzatban megta-
ldlhatok!
Mindegyik feladat részletesen indokolt megolddsa 8 pontot ér. A feladatok megolddasihoz csak fiigg-
vénytabldzat és szamoldgép vehetd igénybe. Sikeres versenyzést kivanunk!

a szervezdk



