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Kémia (K kategoria) — Levelezo forduld
Bekiildési hatarid6 : 2013. November 25.

1. feladat

Egy alkalifoldfém o6tvozet alkotdi a periddusos rendszerben kozvetlentil egymas alatt talal-
hatéak. Az 6tvozet 12,83 g-jat sésavban feloldva 9,62 dm?® standard allapottt Hy géz fejlédik.
A nagyobb moléris tomegii fémet megtalaltuk a laboratériumban egy zart tivegben. 9,16 g
- részben oxidalédott - fém volt benne, amit sésavban feloldottuk. NazPOy4-oldatot adtunk
hozzé, amig csapadéklevaldst tapasztaltunk. Ehhez 238 cm?® 0,500 mol/dm?-es natrium-foszfat
kellett.

a) Mi az 6tvozet tomeg%-os Osszetétele?
b) Hany g oxid volt az tivegben?

c) Hany szazaléka oxidalédott el a fémnek?

2. feladat

R

faktori NaOH-oldattal. A fogyés értéke a titralds végpontjidban 11,23 cm?.

a) Mennyi volt az ecetsavoldat koncentracidja?
b) Mekkora volt a pH értéke a titralas végpontjaban?

c) ADb) feladatrészben kapott érték alapjan milyen indikatorral jeleznétek a titralas végpont-
jat?

d) Milyen irdnyu és mekkora (tized% pontossaggal) hibat okozna, ha metilnarancs indikatort
hasznalnank az altalatok javasolt helyett?

e) A titrdldsok sordn a vizsgélt oldathoz 4ltaldban csak néhany cseppnyit és nem 1-2 cm?-t
adnak az indikator hig oldatabdl. Miért?

f) A NaOH-oldat idével "elkarbonatosodik". Ird fel ennek a reakciénak az egyenletét!

g) Milyen irdnyban valtozna a fogyés értéke, ha a fenti titralast elvégeznénk egy tobb hete
laboratériumban tarolt NaOH-oldattal?

fogati HCl-oldatot titralnak. Milyen indikatort hasznalnatok ebben a reakcidban és mi-
ért?

Adatok: pKV = 1470a pKecetsav = 4,76, meetilnarancs = 3780
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3. feladat

Az élelmiszeradalékként is alkalmazott A vegytilet B és C vegytletekbdl eléallithato, mel-
léktermékként D vegyiilet keletkezik. A folyamat soran azonban a csapadékként kivaldé D
vegyiilet rarakodik a még el nem reagalt B vegyiiletre, igy rontja a termelés hatasfokat. Ezért
egy korszerlibb eljaras soran B vegytiletet mar meglévé A vegyiilettel reagaltatjak, és ekkor
csapadékként E vegyiilet keletkezik, de ez nem tomorodik Ggy, mint a D, igy nem zavarja a
gyartast. Valamint az E vegyiilet kisziirheto, és C vegyiilettel reagaltatva A és D vegytiletek
keletkeznek.

a) Melyik vegyiileteket jelolik az A-E betiik? Add meg a neviiket és a képletiiket!

b) 1 mol B-bél hany mol A-t tudunk gyartani a korszer(ibb technikaval (az dtalakulast
vegytik 100 %-osnak)?

c) A D vegyiiletnek két kozismert kristalyvizes mddosulata is 1étezik, az egyik 6,2 tomeg%;
a masik 20,9 tomeg% kristalyvizet tartalmaz. Mi a képletik?

Egy harmadik, az eddigiektdl nagyban kiillonbozo eljaras is 1étezik. Ekkor B vegyiiletet F
vegylilettel és G elemmel reagaltatjak és H elem, I gaz halmazallapotu vegyiilet, valamint J
szilard anyag keletkezik. H elégetésével kapjak a K oxidot, mely vizzel reagalva A vegyiiletet
adja.

d) Melyik vegyiileteket, illetve elemeket jelolik az F-K betiik? Add meg a neviiket és a
vegyliletek esetében a képletiiket!

e) Hogyan rajzolnad fel a K vegytilet szerkezeti képletét, ha tudod, hogy két azonos atom
kozott nincs kotés?

f) Trd fel a feladatban szerepl$ dsszes reakcié rendezett egyenletét (7 darab)!
Segitség:
e A B vegyiiletben a kationok és az anionok aranya: 3:2.

e A J vegyiilet tomegszizalékos Osszetétele: 41,4 tomeg% O; 34,5 tomeg% Ca; 24,1 tomeg%
Si.

o I giz keletkezik akkor is, ha C vegyiiletet hangyasavhoz adagoljak (egyenlete nem kell az
f) feladatrészhez).
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4. feladat

Egy molekulan végrehajtott azon egybevagdsagi transzforméciokat, amelyek a molekulat
onmagaba viszik, szimmetriamiiveleteknek nevezziik. A szimmetriaelem a molekula azon geo-
metriai tulajdonsiga, amely generalja a megfelelé szimmetriamiiveletet. A szimmetriaelemet
és az annak megfelel6 szimmetriamiveletet ugyanazzal a betiivel jeloljiik, ezek a kovetkezok:

Jel Szimmetriaelem Szimmetriamiivelet
E - identitas
C, n-edrendi forgastengely 360° /n-nel valo elforgatas
1 | kozéppontos tiikkrozés kézéppontja kozéppontos tiikkrozés
o szimmetriasik sikra tikrozés
Sh tiikkrozéses forgatds tengelye tikrozéses forgatds *

*(360° /n-nel valé elforgatas, majd a forgds tengelyére meréleges sikra vald titkrozés)

A C, és az S, tovabbi szimmetriamfiveleteket generdl: C? példaul 2-(360°/n)-nel valo elfor-
gatas.

ML Cs tengely

e

120° ;fforgatés
FfB-:\\\F
| YF %

o szimmetriasik

Egy példa: a BF3 molekula szimmetriaeleme a C5 tengely, amely koriil 120°-kal elforgatva,
tehat rajta a C3 szimmetriamiiveletet végrehajtva, az eredeti molekulat kapjuk vissza. Az
aldbbi abran szemléltetjiik a C3 szimmetriamiiveletet és szimmetriatengelyt, illetve a oy, tiikor-
sikot. Az ehhez tartozé szimmetriamivelet a o, stkra valo titkrozés, amely szintén énmagéaba
viszi a molekulat.
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A molekuldk szimmetridja fontos szerepet jatszik fizikai-kémiai tulajdonsigaikban (példdul
optikai, spektroszkopiai jellemzéikben). Ezért, hogy konnyebben attekinthessiik a szimmetridt,
a molekulakat pontcsoportokba soroljuk. A pontcsoport elemei lesznek azok és csak azok a
szimmetriamiveletek, amelyek a molekuldt énmagaba viszik. A csoportok jelolése altalaban a
kovetkezoképpen torténik: Cly,, Degg.

A nagybettt D, ha az n-edrendii forgastengelyt ra merélegesen n db Cy kiséri, egyébként
C-t hasznalunk. A szam a f6tengely rendiiségét jeloli, a fotengely az a C,,, amely a legnagyobb
n-hez tartozik, ez jeloli ki a fiiggbleges iranyt. A kisbetii h, ha vizszintes szimmetriasik van, C'
esetén v, D esetén d, ha fliggdleges szimmetriasik van. A jelolésben a h elonyt élvez a v-vel és
a d-vel szemben.

Az alabbi abran lathaté egy algoritmus, amelyet végigkdvetve eldonthetd, hogy mely pont-
csoportba tartozik egy molekula. Fontos, hogy a pontcsoport jelolésében a megfelelé n szam-
értékét adjuk meg.

a) Soroljatok be pontcsoportba a megadott molekuldkat! Valaszotokat minden egyes 1épés-
ben indokoljatok rajzzal!
A molekuldk: ciklohexan (kad konformaci6), SFg, HCN, NHj3, CyHg (fed6 4llas), CgHg,
PCls5, H,O

b) A kovetkezd molekuldk pontcsoportjat is allapitsatok meg és soroljatok fel az Gsszes szim-
metriaelemiiket! (Az Gsszes lehetséges CI7 és S (m < n) elemet adjatok meg!) Ebben a
feladatrészben nem sziikséges rajzokat késziteni.

A molekuldk: ciklohexén (szék konformécié), H,O,, CH,, O,, ferrocén, Sy, CoHy (nyitott
allas), PACI (stknégyzetes geometria), Cg,

A feladatok sordn 4 értékes jeggyel szamoljatok! A sziikséges adatok a fiigguénytdbldzatban megta-
ldlhatok!
Mindegyik feladat részletesen indokolt megolddsa 25 pontot ér. A feladatok megolddsihoz minden irdsos
és elektronikus segédeszkoz igénybe vehetd. Sikeres versenyzést kivdanunk!

a szervezdk
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