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1.
Kétértéki fémionbdl 2 azonos tomegii lemezt készitettiink. Az egyiket réz-szulfat, a masikat
higany-szulfat oldatba martottuk. El6bbi tomege 3,701 %-kal csokkent, mig a masiké 6,675 %-

kal n6étt. Melyik fémbol késziltek a lemezek? Adjatok meg a vegyjelét!
M: Cd

2.
Hany kiralitascentrum talalhaté az aldbbi molekulaban? Nem sziikséges normaéalalakban vala-
szolni!

M: 8

3.
200 g 15,0 m/m %-os MgSO, oldatbdl 20 °C fokon elparologtatunk 100 g vizet. Hany g folya-
dékfazis marad vissza? 20 °C fokon 100 g viz 35,0 g MgSO4-ot old, és ezen a homérsékleten
az oldattal MgSO, x 7 HyO 6sszetételli kristdlyok tartanak egyensilyt. Nem sziikséges normal-

alakban valaszolni!
M: 82,23¢g

4.

Egy ember (65 kg) a kovetkezd Osszetételli diétan él naponta: 350 g protein, 22,1 g zsir, 79,2
g szénhidrat. Minden nap megmaszik egy 3500 m magas hegyet, igy hogy a tenger szintjérdl
indul. Igy egy nap alatt a szervezete 5-szor annyi munkat végez (a metabolizmust, agyi tevé-
kenységet, mozgast is beleértve), mint amennyi a helyzeti energia noveléséhez kell. Hanyadik
napon fogy le 1 kg-ot, ha a sziikséges energiat az elraktarozott zsir égetésébdl nyeri a szervezete?
(A fogyést a helyzeti energia szdmoldsa soran elhanyagolhatjuk és g = 9,81 m/s%.) Egéshék:
protein: 20,1 kJ/g; zsir: 39,8 kJ/g; szénhidrat: 16,7 kJ/g. Nem sziikséges normalalakban vala-
szolni!

M: 21
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5.
A keresztrejtvény megfejtéseként egy szerves kémiai szintézisekben gyakran hasznalt, sarga
szini mérgez6 gaz nevét kapjatok.
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1. Kettes tomegszamu elem.

C7Hy4 0sszegképletii konstiticids izomerek szama.

Radioaktiv sugarzas soran elnyelt dozis SI mértékegysége.

Halvanykék szinti, mérgezo gaz.

A PFy ion térbeli alakja.

A legnagyobb stirtiségii elem.

A fényszérodasi kisérletein kiviil az argon felfedezése fizodik a nevéhez.
Szerves kémiai reakciétipus.

.10y + ... ion.

0. Négy szénatomot tartalmazé dikarbonsav.

e A i

M: diazometan

A Lanchid (vagy, ahogy német nyelvteriileten ismerik, Kettenbriicke) tomege 5000 tonna.
Tételezziik fel, hogy a Lanchid csak vasbdl all. Kétféleképpen szamoljuk ki, hogy a Lanchidban
hany mol neutron van. A két modszer kozott az a kiilonbség, hogy az egyik esetén beleszamoljuk
az izotopok neutronszam-modositd hatasat, mig a masik esetben csak a leggyakoribb izotépot
vessziik. Normalalakban felirva az eredményt, hanyadik tizedes jegyben van el6szor
kiilonbség az eredmények kozott? Nem sziikséges normalalakban valaszolni! Az izotopok
esetén tomegszammal szamoljatok, ne relativ atomtomeggel!

M: 3
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7.

Osszeontiink 100 em?® 0,400 M-os CaCly-oldatot és 300 cm?® 0,800 M-os NaySOy4 oldatot. Mek-
kora az oldatban a Ca®" ionok egyensiilyi koncentraciéja? Az eredményt 5 értékes jegy
pontossdggal adjatok meg! A térfogatok dsszeadhatdak. L(CaSO4)=6,00 -107°

M: 1,1997 -10~* M

8.

metridsan vizsgalni. Az aromds aminosavak (tirozin, triptofan, fenil-alanin) a 280 nm hulldm-
hosszusagu fényt nyelik el a legjobban. A biolégiai mddszerek jellemzéje, hogy az oldatban
RNS-bél szarmazé szennyezok is vannak. Ezek abszorpciés maximuma 260 nm-en van, de 280
nm-en is elnyelnek kis mértékben. Egy fehérje el6allitasakor gy szolt a leiras, hogy a koncent-
racié meghatdrozasa el6tt meg kell hatarozni a fehérje A?60/A?80 ardnyat. A képletben szerepld
két szam, az adott két hullimhosszon valé fényelnyelést jelenti. Ha ez az arany 0,70 és 0,80
kozé esik, akkor lehet koncentraciét mérni. Az aldbbi mérési adatok alapjan hatarozza-
tok meg az A?Y /A% aranyt! Nem sziikséges normdlalakban vélaszolni!

A260 A 280
puffer 0,0078 | 0,0094
fehérje-oldat (a puffer az olddszer) | 0,3145 | 0,4124

M: 0,7610

9.
Szamitsatok ki a 3 CoHa(g) = CeHg (g) reakeid reakciohéjét, ha adottak az alabbi adatok! Nem
szitkséges normalalakban valaszolni!

A¢gesH(C2Hy(g)) = -1366,2 kJ/mol

A¢gesH(CgHg(f)) = -3104,2 kJ/mol

ApérolgésiH(C6H6(f>> = 37,3 kJ/mol

M: - 957,1 kJ/mol

10.

A radiokarbonos kormeghatarozés a természetben eléfordulé C izotépot haszndlja a széntar-
talmi anyagok koranak meghatarozasara. Az él6 szervezetekben, ha elpusztulnak, az anyag-
csere leall, a 14C izotép mennyisége folyamatosan fogy, és nem potlodik. Hany évvel fiatalabb
az a mimia, melyben a 1*C/12C izotépardny 61,64 %-a a manapsdg mérhetének, mint az, ame-
lyikben ez az arany 59,64 %? (A MC felezési ideje 5730 év.) Nem sziikséges normélalakban
valaszolni!

M:273
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11.
A egy ionvegyiilet, melynek vizes oldata forralds hatasara maradék nélkiil elf6zhetd, szintelen
szagtalan gaz képzodése kozben. Valamint A KI-dal barna szinreakciét ad. B egy a Bunsen égd
langjat legintenzivebben festo elem standard kortilmények kozott legstabilabb oxidja. Mennyi
M, /Mp? Nem sziikséges normélalakban valaszolni!

M: 0,8205
A feladatban szerepld A vegyiilet az ammdnium-nitrit volt, mig a B vegyiilet a ndtrium-peroxid.

12.

A preparativ szerves kémiaban egy reakcidelegy feldolgozasanak gyakori 1épése az extrakcio.
Ennek sorédn egy olyan oldészert adunk a reakcidelegyhez, mely nem elegyedik vele, de az
elvalasztandé komponenst jobban oldja, mint az eredeti oldészer. Egy hallgatd egyszer elgon-
dolkodott, hogy vajon melyik médszer a hatdsosabb: a) egyszeres extrakcié nagy mennyiségi
oldészerrel, vagy b) haromszoros extrakci6 kis mennyiségii oldészerrel? 200 cm?® vizben oldva
van 650 mg benzoesav. Az a) mddszer szerint 1-szer extrahaljuk 60 cm? toluollal. A b) mddszer
szerint egymas utdn 3-szor extrahdljuk a 200 cm?® vizes oldatot mindig 20 cm? tiszta toluollal.
A megoszlasi hdnyados: K = c(toluolban) / ¢(vizben) = 24,6 Hany szazalék az eredményesebb
modszer hatasfoka? Nem sziikséges normaélalakban valaszolni!

M: 97,58 %

13.
Egy ismeretlen szerves vegyiilet 1,000 g-jat 10 dm® standard allapotti levegében elégetve, majd
a keletkez6 gazelegyet -10 °C-ra hiitve 0,6206 g tomegcesokkenést tapasztalunk. A gazelegyet
Ba(OH)y-0s8 gdzmosén dtvezetve, majd a gdzmosét hevitve 1,3692 dm? térfogati, standard
allapott gazt lehet felfogni. A maradék gazelegy nitrogéntartalma 95,12 %. Mi a vegytilet
Osszegképlete?

M: 013H1602N2.



