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VIII. DURER DONTO, 2015. FEBRUAR 7.

D1 Van két kupacunk, benniik 6 illetve 8 kavics. Egy lépésben valamelyik kupacba beletehetiink
néhany kavicsot, a mésikba pedig haromszor annyit. Hogy pontosan mennyit, illetve hogy melyikbe
tessziik a tobbet, azt mi valaszthatjuk ki. Hanyféle lépéssorozattal lehet elérni, hogy mindkét kupac-
ban 50-50 kavics legyen? (3 pont)

D2 Egy faluban kétféle szdmrendszert hasznalnak. Megkérdeztiink két helyi lakost.

Az egyik ezt mondta: ,25 lakosa van a falunak, 13-an mindkét rendszert ismerik, 1 pedig egyet se.”
A masik igy szolt: ,Az 10 alapi szamrendszert 26-an ismerik, az 14-est ismerék 22-en vannak.”

A lakosok egy mondaton beliil végig ugyanazt a szimrendszert hasznaljak, akkor is ha egyébként tobb-
féle szamrendszert is ismernek. Mi a két szamrendszer alapszaménak a szorzata? (3 pont)

D3 Osszuk el az 6sszes haromjegyli szamot a szamjegyeinek Gsszegével.
Mekkora a legnagyobb érték, amit igy kaptunk? (3 pont)

D4 1-t6l n-ig kiszineztiik az egész szamokat pirossal és kékkel gy, hogy ne keletkezzen egyszinii,
haromtagi szamtani sorozat. Mi a legnagyobb n, amire ezt még megtehetjiik? (3 pont)

D5 Az ABCD téglalap AC atldjara merélegeseket allitottunk a B és D cstcsokbdl. A talppontok az
AC 4tlét harom darab /2 hosszii szakaszra osztjak fel. Mennyi a téglalap teriiletének a négyzete?

(4 pont)
D6 Az aqy,ao,... sorozatra n > 3 esetén fenndll, hogy a, = an_1 — an_o.
Tudjuk tovabba, hogy a; + as + - - - 4+ ag015 = 88 és a; + as + - - - + agg = 2015.
Mennyi a1 + as + - - - + as0137 (4 pont)

D7 Osszeszoroztunk 5 egymést kovetd egész szamot, és igy az ABABAB szam 120-szoroséat kaptuk.
Mi volt a kézépsé szam? (4 pont)

D8 Egy 8 elemi halmaznak kivalasztjuk Ay, As, ... Ay 3-elemi részhalmazait gy, hogy |4; N A;| =2
semelyik két halmazra nem teljesiil. Mi a legnagyobb k amire ezt még megtehetjiik? (4 pont)

D9 Az e és f egyenesek metszéspontja O, hajlasszogiik 18°, az e egyenes egy O-tél kiilonb6z6 pontja
legyen E;. Ezutan az Fb, E3, Fy, E5, ... pontokat ugy jeloljik ki felvaltva az f illetve e egyeneseken,
hogy azok minden korabbi ponttdl kiillonbozzenek, tovabbd OFE| = E1Fy = FoEs = EsFy = . ...

Mennyi az indexe az utols6 pontnak, amit igy fel tudunk venni? (5 pont)

D10 A 4030 darab 1-esbdl all6 szambdl kivontuk a 2015 darab 2-esbdl allé szamot, majd a kiilénb-
ségbdl gyokot vontunk. Mennyi az igy kapott szdm szamjegyeinek 6sszege? (5 pont)
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D11

Az 4dbran lathaté kis szakaszokat szeretnénk kiszinezni 3 szinnel gy,
hogy a kis haromszogek egyikét se hatarolja pontosan két szin.

Hényféleképpen tehetjiik ezt meg?
(5 pont)

D12 Egy trapéz két alapja 4 és 9 egység hosszi, tovabba lehet egy az alapokkal parhuzamos egyenest
hiizni, mely gy osztja két kisebb trapézra, hogy mindkettonek lesz beirhaté kore.
Héany egység a trapéz kertilete? (5 pont)

D13 Tegyiik fel, hogy valaki minden lehetséges totdtippet elkészit egy héten (13 mérkézés, kitoltve
1, vagy 2, vagy X jellel), majd a mérkézések utan csoportositja tippjeit a rajtuk 1évé taldlatok szama
szerint. Hany taldlatos csoportba keriil a legtobb tipp? (6 pont)

D14 Egy egységnégyzet minden oldalat feloszottuk n egyenl6 hosszisagu szakaszra, oldalanként n — 1

osztopont segitségével. Legyen az AB oldal A-hoz legkézelebbi osztépontja Ap, és hasonléan kérbe

vegylk igy fel a BC, CD, DA oldalakon a By, C1, Di pontokat. Ezutdn huzzuk be az AC, BD1,
1

CAy, DBy szakaszokat. Ezek kozépen meghatdroznak egy kis négyzetet, amelynek a teriilete 157-

Mekkora az n? (6 pont)

D15 Hét osztalytars a bizonyitvanyosztdas utan megallapitotta, hogy nincs koztiik kettd, aki mind a
12 targybdl ugyanazt az osztdlyzatot kapta volna. A 12 targybdl ki lehet valasztani k olyat, hogy ha
csak az ebbdl a k targybdl kapott osztalyzatokat hasonlitjuk Ossze, akkor sincs a hét didk kozt két
olyan, aki mind a k targybdl ugyanazt a jegyet kapta. Melyik a legkisebb k, amire ezt még biztosan
megtehetjik? (6 pont)

D16 Az ABCD tetraéder A csiicsat tiikrozve a B-re, kapjuk az A; pontot. Hasonléan a B tiikkorképe
C-re By, a C-é D-re (' és a D-é A-ra D,. Hanyszorosa az Ay B1C1D; tetraéder térfogata az ABCD
térfogatanak? (6 pont)

Megolddkulcs:

D-1. | 0| D-2. | 165| D-3. | 100 | D-4. | 8
D-5. | 72| D-6. | 3854 | D-7. | 37| D-8 | 8
D-9. | 5| D-10. | 6045 || D-11. | 243 || D-12. | 38
D-13. | 4 | D-14. 10 || D-15. 6 | D-16. | 15




