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Helyi fordulo Ferse 2014. november 14.

Matematika D kategoria (11-12. osztélyosok)

1. Van 5 kiilsére egyforma ceruzaelemiink, melyek koziil 3 jo és 2 rossz; és van egy gépiink,
melybe (pontosan) 3 elemet lehet helyezni, és akkor miikodik, ha legalabb kettd jo.
Legkevesebb hany kisérlet sziikséges ahhoz, hogy biztosan talaljunk egy jo elemet?

2. Van egy ai,as,... szamtani és egy by, bs, ... mértani sorozatunk, melyekre a; = b; = 1,
tovabba as = by pozitiv egész szam. Bizonyitsuk be, hogy a mértani sorozat minden tagja
szerepel a szamtani sorozatban is (azaz minden k-hoz létezik olyan ¢, hogy b, = ay).

Egy mértani sorozat bdrmely két szomszédos tagjanak hdnyadosa ugyanaz, azaz minden i-re

fennall bibfl = q eqy a sorozatra jellemzd q szdmmoal.

3. Legyen k£ > 3 péaratlan pozitiv egész szam. Egy 1 méter éld
tomor kocka egy cstucsaban Osszefuté mindharom élét k egyenls
részre osztjuk, majd az osztoépontokon at az élre allitott merdle-
gesekkel a kivalasztott csticsban Osszefuté harom lapot mindegyik
oldaléval parhuzamosan k savra osztjuk; igy mindharom lapon &2
kisebb négyzet keletkezik.

A sévokat a felosztott élektdl kiindulva megsorszamozzuk, majd
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megjeloljiik mindazokat a kis négyzeteket, amelyeket alkoté mind- /gﬁ 5
két sav sorszama paros (abran sziirke). Mindegyik megjelolt kis 571 2

négyzetre egyenes hasabot allitunk, és a kocka anyagénak ezekbe
es6 részét eltavolitjuk.

a) Lehet-e k-t ugy valasztani, hogy a megmarado test térfogata ne legyen nagyobb % m3-nél?

b) Lehet-e k-t Ggy vélasztani, hogy a megmaradé test felszine nagyobb legyen 100 m?-nél?

4. Az ABC hegyesszogi haromszog A-bol hiuzott magassdga a BC oldalt Ai-ben, a koriilirt
kort pedig (A-n kiviil) As-ben metszi. Hasonloéan kapjuk a By, By, Cy, Cy pontokat.
Mutassuk meg, hogy

AAs BBy, CCs

_4
14, BB, T CC,

5. a) A kiralylany lakosztélya egy egyenes folyosorol nyilo 100 szomszédos szobabdl all. A
kirdlylany minden éjfélkor atkoltozik egy szomszédos szobaba. A herceg célja, hogy megtalélja
a kiralylanyt. Ehhez minden nap délben benyithat az egyik szobaba, és megnézheti, hogy
ott van-e a kiralylany. Segitsiink a hercegnek kitaldlni egy olyan stratégiat, amellyel biztosan
megtalalja egy éven beliil.

b) A kirdlylany felkoltozott a vartoronyba. Az itteni 101 szobas lakosztalya azonban egy
korfolyosorol nyilik. Most is minden éjfélkor atkoltozik valamelyik szomszédos szobaba. Ezuttal
viszont a herceg naponta akar 2 szobéba is benyithat. Segitsiink ismét a hercegnek.

Mindegyik megolddst kiilon lapra irjdatok, amin szerepeljen a csapat neve, kategoridja, €s a feladat szama.
Mindegyik feladat 10 pontot ér. A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. A verseny alatt
tilos a szamologép, mobiltelefon és eqyéb elektronikus eszkozok haszndlata. JJ versenyzést kivdnnak:
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