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Direr Kémiaverseny 2014 — 2015
K kategoria, Helyi fordulo

1. feladat

Egy kristdlyviztartalmi vas(III)-sé bomldsa soran 200 °C-ig viztartalmat veszti el, mely
soran a s6 tomege 44,84 %-kal csokken. 500 °C-ig ammoniat és kénsavat veszit; eredeti tome-
gének 13,70 %-4t. 800 °C-ig elveszti tomegének 83,44 %-4t, ebben a lépcsében SO3 téavozik. A
visszamaradt anyag vas(III)-oxid. Mi a s6 képlete?

2. feladat

Egy szerves vegyiilet molekulatomege 160 g/mol-hoz van kozel. Elemanalizis soran a kovet-
kez6 adatok szilettek: 68,2 % C, 9,5 % H és 22,4 % Cl. Hideg ligos oldattal kezelve alkoholt
kapunk. Ezt az alkoholt ozonolizisnek alavetve 3 terméket kapunk:

Egy folyadék, mely 56 °C-on forr, elemanalizis alapjan 62,1 % C és 10,3 % H. Egy oxove-
gytilet, de nem adja a Fehling-probat.

Egy erosen redukald tulajdonsagi vegytilet, mely vizes kortilmények esetén monohidrat
formaban valaszthaté el. (A monohidrat molekulatémege 78 g/mol és 30,8 %-a szén, mig
7.7 %-a hidrogén.)

Egy konnyedén kétértéki karbonsavva (C,HzO, Osszegképlettel) oxidalhato vegyiilet.
Hatarozzatok meg a kiindulasi vegyiilet szerkezetét!

Héany kiindulasi vegyiilet lehet megoldasa a feladatnak, ha a kiilonb6z6 konfiguracioju
képleteket is kiilon megoldasnak tekintjik?

Rajzoljatok fel az atalakitasok soran kapott vegyiiletek szerkezeti képletét!

A korte jellegzetes illatat egy egyszeri észter, a pentil-butanoat okozza. Hogyan allita-
natok el6 ezt az aromat az ozonolizis utdn kapott valamelyik vegyiiletbol kiindulva?

Ozonolizis: a molekuldban 16v0 szén-szén kettos kotések hasadnak. Ha volt H-atom a
szénatomon, akkor aldehid, ha nem volt akkor keton keletkezik. Az aldehid a reakcié kortlmé-
nyeitél fiiggden vagy tovabb oxidalédik, vagy oldészerfelvétellel stabilizalédik (szolvatalodik).
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3. feladat

Egy boraszati kutatolaboratoriumban minden évben kisérleteket végeznek kiilonb6z6 moédon
befolyasolva az alkoholos erjedést. Hogy ezek a kisérletek 0sszehasonlithatoak legyenek, minden
évben 13,0 V/V%-os bor el6allitdsara torekednek. Az idei évben a must 1083 g/1 stiriiségii volt.

a) Ilyen siirtiségli mustb6l hany V/V%-os bort kapunk az erjedés befejeztével?

Ha a must cukortartalma nem elégséges a 13,0 V/V% eléréséhez, kristalycukor hozzaadasaval
yallitjak be” a kivant alkoholfokot.

b) Ha 40 hl 1083 g/l siirtiségii mustunk van, hany kg kristalycukrot kell hozzdadnunk, hogy
13,0 V/V%-os bor késziiljon belsle?

Az alkoholos erjedés soran a gliikoz és a fruktéz bar eltéré sebességgel, de egyarant etil-
alkoholra és szén-dioxidra bomlik, igy a szamolas soran nem sziikséges megkiilonboztetni oket.
A szamolas soran hanyagoljuk el a parolgasi veszteséget, az észter jellegli aromaanyagok kelet-
kezésekor végbemend alkohol-tartalom csokkenést, valamint tételezziik fel, hogy 1 liter mustboél
1 liter bor keletkezik. A cukor hozzdadasa sordn a térfogatvaltozas elhanyagolhato.

A must stirtisége (g/1) és a keletkezé bor V/V%-os alkoholtartalma kozotti osszefiiggés:
p(must) = 1008 + 6,960 * V/V%(bor)
A bor stirtisége (g/1) és a V/V%-os alkoholtartalma kézotti osszeftiggés:
p(bor) = 999,2 - 0,446 * V/V%(bor)
p(EtOH) = 0,789 g/cm?

Ha precizebbek akarunk lenni, nem feltételezhetjiik, hogy 1 liter mustbdl 1 liter bor keletke-
zik (az Osszes tobbi elhanyagolds tovabbra is engedélyezett). Ekkor a tédvozé szén-dioxid okozta
tomegcsokkenést kell figyelembe venni, hogy megfeleléen pontos becslést kapjunk.

c) Ezzel a precizebb mddszerrel szamolva mennyi kristalycukrot kell adni az 1083 g/1 stiri-
séglt must 1,00 literéhez, hogy abbdl 13,0 V/V%-os bor legyen?

d) Szamitasotok alapjin igaz—e a becslés, hogy 1 liter mustbdl 1 liter bor keletkezik? Ha
nem igaz, né vagy csokken a térfogat az alkoholos erjedés soran?

e) Javasoljatok-e a precizebb szamolast a kutatoknak?
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4. feladat

A fluor eléallitdasara mar az 1800-as évek eleje 6ta voltak probéalkozasok, azonban végiil
csak 1886. junius 26-an sikertilt Moissannak elsoként elemi fluort eldallitani elektrolitikus tton.
Sokaig azt hitték, hogy elektromos aram nélkiil nem is lehet elemi fluort eldallitani, de a XX.
szazad végén talaltak egy kétlépéses reakciot, melynek eredményeként fluorgazt nyertek. A
reakcio masodik 1épését az aldbbi, rendezendo egyenlet irja le:

KQMHFG + SbF5 = KSbF6 + MHFg + F2
a) Rendezzétek a fenti egyenletet, és jeloljétek az egyes atomok oxidaciés szamét is!

b) 10,0 g KoMnFg-bdl kiindulva és 100 %-os atalakulast feltételezve mekkora térfogati 23,0
°C-os, 100,6 kPa nyoméasu fluorgaz allithaté eld?

A fluor el6éllitasara szolgald reakcid egyik hajtoereje, hogy a keletkezé SbFy ion rendkiviil
stabilis.

c) Milyen ennek az ionnak a térszerkezete?

A fluor rendkiviil reaktiv elem, hidrogénnel mar sététben is robbandsszertien reagél, a re-
akci6o eredményeként hidrogén-fluorid keletkezik.

d) Milyen mechanizmust a fenti reakcié?

A keletkezo gaz tobb tulajdonsaga alapjan is eltér a tobbi hidrogén-halogenid alapjan var-
taktol.

e) Rajzoljatok fel a hidrogén-halogenidek esetén a forraspont-molaris tomeg grafikont! Me-
lyik lesz a legmagasabb, és melyik a legalacsonyabb forraspontt anyag ezek koziil? Miért?

f) [rjatok egy olyan anyagot, mellyel a HF reagdl, mig a tobbi hidrogén-halogenid nem!
Irjatok fel a reakci6 egyenletét is!

A hidrogén-fluorid vizben oldva gyenge savként viselkedik, savallanddjanak értéke: K; =
1,12 x 107® mol/dm?

g) Mekkora ez alapjan a 0,100 mol/dm? koncentrici6ju HF-oldat pH-ja?

//////

oldatdhoz 2,00 dl pH=3-as HCl-oldatot adunk?

A fluor vegyiileteit szamos helyen hasznaljuk a mindennapokban, kézismert példaul, hogy
a fogkrémek kis mennyiségben fluoridionokat is tartalmaznak. A fluoridot a fogkrém tobbféle
vegyiilet forméajaban is tartalmazza, ezek koziil az egyik egy olyan vegyiilet, melyet csak kétféle
atom alkot és fluortartalma 24,3 m/m%.

i) Mi ez a vegyiilet?

A fluorhoz kothetd az elsé (és eddig egyetlen) ismert argonvegyiilet is, mely 31,7 m/m%
fluort tartalmaz.

j) Mi lehet ez a vegyiilet?
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5. feladat

2014 az ENSZ dontése értelmében a krisztallografia éve, ezért a feladatsorhoz mellékeltiink
egy ismeretterjeszté cikket a téméaban. Valaszoljatok a kovetkezd kérdésekre a cikk alapjan!

[) Miért alkalmasabb a rontgensugarzas a lathaté fénynél az anyag atomi felbontdsanak
megismerése soran?

IT) Mi a kulonbség a rontgendiffrakeié és a neutrondiffrakcié kozott?
IIT) Mit jelenthet az egykristaly?

IV) Milyen informéciok nyerhetéek rontgendiffrakciéval a biol6giai makromolekuldkrél? (En-
zimek, DNS, RNS ...

V) Mi a reszolvalas?

VI) A diasztereomereket kémiailag kiilonbozonek, az enantiomereket azonosnak tekintjiik.
Hogyan tudnatok ezt aldtamasztani a cikk alapjan?

VII) Miért lehetséges az, hogy egyes molekuldkat kristalyos fazisban konnyebb elvalasztani,
mint folyadékfazisban?

VIII) Mit jelent az eltiiné polimorfia?
IX) Mit jelent az intramolekuldris kolesonhatds? Hogyan befolydsolja a stabilitdst?

X) Miért jelenhet meg egy kémiailag tiszta anyagnak tobbféle alaku kristdlya az olddszertol
fiiggden?

A feladatok soran 4 értékes jeggyel szamoljatok! A sziikséges adatok a fliggvénytablazatban megtaldlhatoak!
Mindegyik feladat részletesen indokolt megolddsa 20 pontot ér. A feladatok megoldasdhoz fiiggvénytablazat,
szadmologép és irdeszkézok haszndlhatak. Sikeres versenyzést kivanunk!

a szervezok



