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Matematika D kategoria (11-12. osztélyosok)

1. Az ABC haromszog mindhérom cstucsabol merdlegeseket allitunk a tobbi cstcs kiilss és belss
szogfelezdire. Igazoljuk, hogy az igy kapott szakaszok négyzetdsszege éppen 2(a®+b? + ¢?), ahol
a,b és ¢ a haromszog oldalainak hosszat jeldli.

2. Van egy lampéank, ami haromféle szinben (piros, kék és zold) tud vilagitani. 7

A lampéara harom darab haromaéllasa forgdkapcsolo is ré van kotve — a rajz egy

ilyen kapcsolot mutat. Tudjuk, hogy ha mindharom kapcsol6é azonos allasban

van, akkor a lampa is a nekik megfelel§ szinnel vilagit. Tovabba, barhogy is

alljanak eredetileg a kapcsolok, ha mindharmat mésik allasba forditjuk, akkor p K
megvaltozik a lampa szine. Mutassuk meg, hogy a kapcsolok egyikének allasa

a tobbitdl fiiggetleniil meghatarozza a lampa szinét.

3. Az a; < ay < az < -+ < a, szdmsorozatra jelolje t3(ay,as,as,...,a,) a benne eléfordulo
3-tagu szamtani sorozatok szaméat (azaz az olyan i < j < k index-harmasok szaméat, amelyekre
ap — a; = a; — a; teljesiil). Igazoljuk, hogy ts(ai,as,as,...,a,) <t3(1,2,3,...,n).

4. Az ABCD téglalap C cstcsanak merdleges vetiilete a BD atlon E, tovabba E vetiilete az
AB oldalon F', az AD oldalon G. Bizonyitsuk be, hogy

AF?3 1 AG?3 = AC?/3.

5. a) A kiralylany kastélya haromszintes, ahol minden szinten egy egyenes folyosé van, melyrol
1-t61 100-ig szdmozott szobdk nyilnak. A kirdlylany minden éjfélkor vagy atkoltozik az egyik
szomszédos szobaba, vagy az ablakon keresztiil egy szinttel feljebb vagy lejjebb maszik egy
azonos sorszamu szobaba. A herceg célja, hogy megtalalja a kiralylanyt. Ehhez minden délben
benyithat két szobaba, és megnézheti, hogy ott van-e a kirdlylany. Segitsiink a hercegnek
kitaladlni egy olyan stratégiat, amellyel biztosan megtalalja.

b) A kiralylany atkoltozik egy magasabb, de joval keskenyebb kastélyba: ennek négy szintje
van, de szintenként csak négy szoba talalhatéo benne. Mutassuk meg, hogy ekkor napi két
ajtonyitassal mar nem feltétleniil tudja megtalalni 6t a herceg.

Jaték A jaték kezdetén a szervezSk néhany kupac gyufaszalat helyeznek az asztalra. Felvaltva
lépiink, kétféle 1épés megengedett: vagy egyetlen gyufat elvesziink valamelyik kupacbdl, vagy
egy kupacot felosztunk két kisebb kupacra. Az veszit, aki nem tud 1épni.

Gydzzétek le a szervezdket kétszer eqymds utdan ebben a jdatékban! Ti donthetitek el, hogy a kezdd
vagy a masodik jdatékos borébe szeretnétek bujni.

Mindegyik megolddst kildn lapra irjdtok, amin szerepeljen a csapat neve, kategoridja, €s a feladat
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