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Matematika D kategoria (11-12. osztélyosok)

1. Legyen az ABC haromszog AB oldalegyenesének egy tetszéleges pontja P. Jelolje P merd-
leges vetiiletét az AC és BC oldalegyenesekre Ay és By. A C-bdl indulé magassag talppontjat
jelolje C;. Bizonyitsuk be, hogy az A;, By, C; és P pontok egy koron helyezkednek el.

2. Egy n pozitiv egész szamot reciprocizdlhatonak neveziink, ha léteznek aq, as, . . . , a, kiilléonb6z6
pozitiv egész szamok, amelyekre az

Osszeg értéke egész szam. Hatarozzuk meg az 6sszes nem reciprocizalhatd pozitiv egész szamot.

3. a) Négy félsik metszete tartalmazza a P kozépponti, egység sugart

kort. Bizonyitsuk be, hogy a metszet tartalmaz a P-t6l v/2 tavolsagra

levé pontot is.

Az abrdn két olyan félsik lathato, amelyek metszete tartalmazza a P pont
korili eqység sugari kort. A félsikok zdrtak, azaz tartalmazzdk a hatdrolo
eqyenestik pontjait is.

b) Hat féltér metszete tartalmazza a P kozéppontu, egység sugart gombot.
Bizonyitsuk be, hogy a metszet tartalmaz a P-t6l v/2 tavolsagra levs pontot is.
A félterek zdrtak, azaz tartalmazzdk a hatdrolo sikjuk pontjait is.

4. Egy bolha ugral a szamegyenes pozitiv egész pontjain. Az 1-rél indul, minden nap egy 1j
szamra ugrik. Ha egy olyan szamra érkezik, amelynek a (tizes szamrendszerbeli) szamjegyeinek
Osszege megegyezik egy korabbi alloméshelyén vett jegyosszeggel, a bolha felrobban.

a) Tegyiik fel, hogy a bolha k. ugrasa legfeljebb 1000 + & hosszusagu lehet. Bizonyitsuk be,
hogy elgbb-utébb biztosan felrobban.

b) Elkeriilheti-e a robbanast, ha a k. ugrasa legfeljebb 2% hossztisdgt lehet?

5. Legyen n tetsz6leges pozitiv egész szam. Az {1,2,...,2n — 1} halmaz egy olyan H részhal-
mazat szeretnénk kivalasztani, amely legalabb n — 1 elemii és teljesiil ra a kovetkezs feltétel:
ha z,y € H (itt = és y nem feltétleniil kiilonb6z6 elemek) és = + y < 2n, akkor x +y € H.

Jelolje S a H elemeinek Osszegét. Bizonyitsuk be, hogy S legkisebb lehetséges értéke n(n — 1).

Mindegyik megolddst kiilon lapra irjdtok, amin szerepeljen a csapat neve, kategoridja, és a feladat szdma.
Mindegyik feladat 10 pontot ér. Feladatonként legfeljebb 3 extra pont is szerezhetd lényegesen kilonbozd
mdsodik megolddssal vagy dltaldnositdssal.

A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivdnnak:
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